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San Luis, 04 NOV 2021

VISTO:

El EXP-USL:12180/21. mediante ¢l cual la Comision de Carrera de
Licenciatura en Quimica y Analista Quimico de la Facultad de Quimica,
Bioquimica y Farmacia de la Universidad Nacional de San Luis, eleva el
Anteproyecto de Modificacion del Plan de Estudio OCD N° 3/11 de la carrera
LICENCIATURA EN QlJiMl(‘A, RESOL-2021-1552-APN-ME, que se dicta en
el ambito de esta Unidad Académica, y

CONSIDERANDO:

Que la Comision de Carrera de Licenciatura en Quimica y Analista Quimico
ha realizado una revision y modificacion del Plan de Estudio de la Carrera citada
en el VISTO de la presente disposicion.

Que las modificaciones introducidas tienden a adecuar el Plan de Estudio
vigente de Licenciatura en Quimica a la propuesta emitida por el Ministerio de
Educacion en acuerdo con el Consejo de Universidades (RESOL-2021-1552-APN-
ME).

Que dichas modificaciones tienen en cuenta los estandares previstos en la
citada resolucion y que exigen la incorporacion de cursos nuevos o el cambio de
cursos que actualmente se ofrecen como obligatorios a optativos.

Que la Comision de Carreras ha realizado una revision exhaustiva del Plan
de Estudio de la carrera Licenciatura en Quimica (OCD N° 3/11) habié¢ndose
tomado en cuenta las opiniones de docentes de las Areas de Integracion Curricular
de esta Facultad y de otras Unidades Académicas, como asi también de estudiantes
y graduados de la carrera.

Que la Universidad Nacional de San Luis cuenta entre sus Propositos
Institucionales (OCS N° 58/18) ofrecer carreras de elevado nivel académico y
contenido que satisfagan las necesidades emergentes de las demandas sociales y
culturales de la region. el pais y de los proyectos y politicas de desarrollo y
conocimiento que la promuevan.

Que en adhesion a la propuesta emitida por el Ministerio de Educacion
(RESOL-2021-1552-APN-ME) se incorporan como obligatorios en la malla
curricular las asignaturas: Orientacion Profesional. Legislacion en Higiene y
Seguridad Laboral y Etica Profesional. Métodos de Analisis y Caracterizacion de
Productos Quimicos e Introduccion al Modelado Molecular de Sistemas Organicos
y Biorganicos. Pasan como cursos optativos las asignaturas: Bromatologia y
Economia y Organizacion Industrial. Cambian de denominacion: Quimica
Analitica I por Quimica Analitica, Quimica Analitica Il por Técnicas Separativas,
Quimica Organica I por Determinacion de Estructuras Organicas. Quimica
Analitica III por Analisis Instrumental. Quimica Analitica IV por
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Proceso de Medida Quimica. Operaciones Unitarias por Quimica Industrial
Aplicada, Disefio de Reactores Homogéneos por Reactores Homogéneos v
Estadistica por Estadistica y Probabilidad Aplicada. Cambian de aiio y/o
cuatrimestre las asignaturas: Quimica Organica I. Quimica Organica I, Matematica
Il Legislacion en Higiene y Seguridad Laboral y Etica Profesional, Estadistica.
Determinacion de Estructuras Organicas y Estructura de la Materia. Modifican los
créditos horarios las siguientes asignaturas correspondientes al Plan OCD 3/11:
Matemdtica I, Matematica II. Matematica 111, Fisica II, Quimica Organica I.
Quimica Organica II, Quimica Inorganica. Quimica Analitica 1. Estructura de la
. Materia, Quimica Organica IIl. Quimica Analitica I, Quimica Fisica II.
sl Estadistica. Quimica Biologica, Quimica Analitica 1V, Estado Solido. Quimica
Toxicologica y Legal. Diseiio de Reactores Homogéneos, Operaciones Unitarias y
Reacciones Heterogéneas.

Que los contenidos de Quimica Ambiental, aprobados por RESOL-2021-
1552-APN-ME, tendran distintos abordajes interdisciplinarios en asignaturas tales
como: Quimica Fisica II, Quimica Organica, Quimica Analitica, Proceso de Medida
Quimica, Biotecnologia Industrial y Quimica Industrial Aplicada.

Que los Contenidos Curriculares Basicos correspondientes a las Areas de
Formacion General v de Formacion Profesional definidos en el Anexo [ de la
RESOL-2021-1552-APN-ME han sido desarrollados en diferentes Actividades
Curriculares del Plan de Estudio propuesto.

Que ¢l Consejo Directivo en Sesion Ordinaria de fecha uno de noviembre
de dos mil veintiuno (1/11/2021) se convirtio en Comision y resolvio por
unanimidad aprobar la  MODIFICACION del Plan de Estudios de
LICENCIATURA EN QUIMICA (OCD 3/11).

Por ello y en uso de sus atribuciones

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
QUIMICA, BIOQUIMICA y FARMACIA
ORDENA:

ARTICULO 1°.- APROBAR la MODIFICACION del Plan de Estudio de la
Carrera LICENCIATURA EN QUIMICA que se dicta en forma presencial en la
Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmacia de la Universidad Nacional de San
Luis. cuya Malla Curricular. Contenidos Minimos. Tabla de Equivalencias con el
Plan de Estudio (OCD 3/11) y Caducidad figuran en los ANEXOS L. II. III de la
presente norma, dejando constancia que el presente Plan de Estudio se aplicara a
partir del ano académico dos mil veintidos.

DEL PLAN DE ESTUDIO DE LICENCIATURA EN QUIMICA
ARTICULO 2°.- Identificacion Curricular de la Carrera
1. Denominacion: LICENCIATURA EN QUIMICA.
2. Titulo que otorga: Los/as estudiantes que cumplan con la totalidad de los
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requerimientos del presente Plan de [Estudio obtendran el titulo de
LICENCIADO/A EN QUIMICA.

3. Tipo de carrera: Grado.

4. Unidad Ejecutora: Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmacia.

5. Modalidad de dictado: Presencial.

6. Caracter: Permanente.

7. Duracion del Plan de Estudio: Cinco aiios, con régimen de cursada cuatrimestral.
8. Carga Horaria Total: Tres mil cuatrocientas treinta horas (3430 h).

ael e DE LOS OBJETIVOS DE LA CARRERA
o BAC3 ¥ ARTICULO  3°-Establecer los siguientes OBJETIVOS GENERALES vy
\J.8-2 ESPECIFICOS para la Carrera Licenciatura en Quimica:

OBJETIVOS GENERALES
a) Formar graduados/as con solidos conocimientos en las distintas arcas que
conforman las Ciencias Quimicas. altamente capacitados para incorporarse
en los diversos campos de generacion y aplicacion del conocimiento de las
ciencias.
b) Fomentar el espiritu critico y creativo para enfrentar situaciones en forma
reflexiva e innovadora durante el ejercicio profesional.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Comprender las estructuras conceptuales que definen la carrera.

b) Conocer los recursos técnicos y cientificos de los que hard uso en la prictica de
su profesion.

¢) Conocer los instrumentos metodologicos adecuados en las investigaciones del
area de su especialidad.

d) Aplicar su formacion tedrica y practica en el campo de su competencia de
acuerdo a las necesidades reales y a la disponibilidad de sus medios.

¢) Resolver con idoneidad y con ética social y ambiental los problemas inherentes
a su profesion.

f) Participar o conducir equipos docentes, cientificos y/o tecnologicos que
desarrollen respuestas a los interrogantes de su campo.

DEL TiTULO DE LICENCIADO/A EN QUIMICA

ARTICULO 4°. - El/la estudiante que cumplimente la totalidad de las exigencias
del plan de Licenciatura en Quimica obtendra el titulo de LICENCIADO/A EN
QUIMICA.

DEL PERFIL PROFESIONAL
ARTICULO 5°.- Establecer que el Perfil Profesional del Licenciado/a en Quimica
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acredita un conocimiento profundo en el campo de la Quimica en general: Quimica
Inorganica, Quimica Organica. Quimica Fisica, Quimica Analitica v Quimica
Biologica, asi como una adecuada formacion en Matematica. Fisica y Biologia. de
manera que en conjunto permite la comprension de los conocimientos en Quimica
de Materiales, Tecnologia Quimica, Biotecnologia, Quimica Toxicologica y Legal
y Quimica Ambiental. conocimientos fundamentales para el desarrollo de
metodologias de trabajo adecuadas, con el objeto de producir, elaborar. analizar,
sintetizar y/o biosintetizar sustancias. Asimismo, organizar, dirigir y ejecutar las
tareas requeridas en un laboratorio quimico y/o plantas industriales relacionadas,
realizar trabajos de investigacion en las distintas Areas de la Quimica, que incluye
habilidad para la realizacion de estudios de factibilidad y aptitud para operar en
equipos interdisciplinarios y asumir la responsabilidad de cuidar y mejorar el
ambiente con vistas al desarrollo sustentable.

DE LOS ALCANCES DEL TITULO

ARTICULO 6°. - Establecer que. en funcion del perfil del titulo y de los contenidos
curriculares de la Carrera, ¢l Licenciado/a en Quimica se encuentra competente
para:

ACTIVIDADES  PROFESIONALES RESERVADAS AL TITULO DE
LICENCIADO EN QUIMICA (RESOL-2021-1552-APN-ME).

1. Disenar, desarrollar y elaborar productos y procedimientos que conciernen a la
modificacion fisica y quimica de la materia y al analisis de su composicion.

2. Dirigir y certificar las actividades de laboratorios y las condiciones de instalacion
y operacion del instrumental de laboratorio y plantas donde se realicen las
actividades antes mencionadas.

3. Proyectar, dirigir y certificar lo referido a la higiene, seguridad y control del
impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional.

4. Certificar la calidad y autenticidad de sustancias y materiales.

Otros alcances:

5. Planificar, dirigir. evaluar y efectuar estudios e investigaciones referidos a las
sustancias constitutivas de la materia (inanimada y viviente) sus combinaciones.
desarrollo de nuevos materiales, sistemas. sus estructuras y propiedades, sus
variaciones y/o las leyes y procesos que rigen sus interacciones. transformaciones
v/o comportamientos.

6. Planificar, dirigir, evaluar y efectuar muestreos. analisis v ensayos cuali y
cuantitativos de los sistemas materiales por cualquier método adecuado para
determinar su composicion, estructura y propiedades e interpretacion de resultados.

v ) — 2 ‘ ...
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7. Participar en la transferencia de los conocimientos desde la escala laboratorio
hasta procesos de fabricacion, pasando por sucesivas etapas intermedias en aquellos
procesos en los cuales se trata la materia para realizar un cambio de estado. del
contenido de energia o de su composicion.

8. Intervenir en equipos multidisciplinarios que trabajan en problemas de
produccion industrial.

9. Ascsorar acerca del aprovechamiento de los recursos naturales para la
formulacion de politicas, normas, planes y programas de desarrollo.

10. Proyectar, dirigir y participar en tareas de preservacion, utilizacion racional,
conservacion, recuperacion v mejoramiento del ambiente.

1. Desempenar la docencia en todos los niveles de ensefanza de acuerdo a las
disposiciones vigentes y formacion de recursos humanos en las distintas tematicas
quimicas. Participar en la correccion certificacion y edicion de material didactico y
NSk pedagogico vinculado con la quimica.

DE LA ESTRUCTURA DE LA CARRERA

ARTICULO 7°. - Establecer la siguiente estructura de la Carrera LICENCIATURA
EN QUIMICA:

El Crédito Horario Total del Plan de Estudio es de tres mil cuatrocientas treinta
(3430) horas. distribuidas en cinco (5) afios con régimen de cursado cuatrimestral
(excepto Inglés que es anual).

Consta de un area de Formacion General de 2100 horas y de un Area de Formacion
Profesional de 1330 horas, que incluye Cursos Obligatorios, Cursos Optativos y el
Trabajo Final.

Como requisito para la obtencion del Titulo el/la estudiante debera haber aprobado:
e Cursos Obligatorios

e Cursos Optativos

e Trabajo Final

Los CURSOS OPTATIVOS son aquellos que los/las estudiantes pueden elegir
dentro de una oferta tematica vinculada al campo del conocimiento de la carrera
clegida. Los cursos optativos deberan cumplir con los requisitos de regularidad y
aprobacion. El Crédito Horario a completar por el/la estudiante es de 200 horas. La
noémina de los cursos optativos podra ampliarse y/o modificarse de acuerdo a
eventuales requerimientos.

DE LOS REQUISITOS DE INGRESO
ARTICULO 8°. - Las condiciones de ingreso a la Carrera LICENCIATURA EN
QUIMICA. seran las que oportunamente estipule la IFacultad de Quimica,
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Bioquimica y Farmacia y la Universidad Nacional de San Luis.

DEL TRABAJO FINAL

ARTICULO 9°.- Disponer que el reglamento de TRABAJO FINAL de
LICENCIATURA EN QUIMICA se regira por Normativa Complementaria.

Los objetivos del Trabajo Final. de caracteristicas tedrico practicas, consiste en
reafirmar la formacion del/la estudiante, integrando los conocimientos adquiridos
durante el desarrollo de su carrera e introducirlos en su futuro laboral.

ARTICULO 10°. - Comuniquese, publiquese en Boletin Oficial de la Universidad
Nacional de San Luis, insértese en el libro de Ordenanzas y archivese.
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ANEXO 1

ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIO
Los cursos que forman parte del Plan de Estudio con sus respectivas cargas horarias
son los siguientes:

Primer Aiio
N° CURSOS C Carga Carga
o Horaria Horaria
Semanal Total
Oca. | 01 Matematica [ 1° 6 90
pac Wbe el - :
' (UARE 02 Quimica General | 1° 6 90
03 Biologia General 1° R 60
04 Orientacion Profesional 1° 2 30
05 Inglés Anual 2 60
06 Matematica II 2° 7 105
07 Quimica General 11 2° 6 90
08 Fisica 2° 8 120
Segundo Aiio
09 Quimica Organica | 1° 7 105
10 Fisica Il 1° _ 7 105
11 Quimica Inorganica 1° 9 135
12 Quimica Organica I1 2° 8 120
13 Quimica Analitica 20 - 105
14 Quimica Fisica | 20 10 150
...
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Tercer Afio
15 Matematica IlI 1° 6 90
16 Legislacion en Higiene y Seguridad 1° 4 60
Laboral y Etica Profesional
17 Técnicas Separativas 1° 6 90
18 Determinacion de Estructuras Organicas 1° 7 105
19 Analisis Instrumental 2° 7 105
20 Quimica Fisica Il 2° 8 120
21 Estadistica y Probabilidad Aplicada 2° 5 75
22 Estructura de la Materia 2° 6 90
Cuarto Afio
23 Quimica Biologica 1° 4 60
24 M¢todos de Analisis y Caracterizacion de 1° 4 60
Productos Quimicos
25 Proceso de Medida Quimica 1° 7 105
2% I !?lroduca_on fi!l ;Modelac?o ﬂ\/l'ol.ccular de o 4 60
Sistemas Organicos y Biorgéanicos o
27 Estado Solido 2° 5 75
28 Quimica Toxicologica y Legal 2° 4 60
29 Biotecnologia Industrial 2° 6 90
30 Fenomenos de Transporte 2° 8 120
Quinto Aiio
31 Reactores Homogéneos 1° 7 105
32 Quimica Industrial Aplicada 1° 5 75
33 Reacciones Heterogéneas 2° 8 120
Optativos* 200
Trabajo Final** Anual 200

"...
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*Los Cursos Optativos se podran cursar a partir del primer cuatrimestre de cuarto
ano.

**El trabajo final se podra realizar durante el Gltimo afio de la carrera y debera estar
planificado para un tiempo no mayor a un aiio lectivo.

OBJETIVOS Y CONTENIDOS MINIMOS DE LOS CURSOS

Los Contenidos Curriculares Basicos correspondientes a las Areas de Formacion
General y de Formacion Profesional definidos en el Anexo I de la RESOL-2021-
1552-APN-ME han sido desarrollados en diferentes Actividades Curriculares del
Plan de Estudio propuesto.

e oNs L 01- MATEMATICA |
OBJETIVOS: Lograr que el/la estudiante comprenda los conceptos basicos del
cdleulo diferencial ¢ integral, y pueda aplicarlos en la solucion de problemas
concretos para que comience a valorar a las herramientas matemdticas y sus
aplicaciones.
CONTENIDOS MINIMOS: Nimeros reales. Vectores. Matrices ¥ determinante.
Funciones. Introduccion al calculo diferencial.

02- QUIMICA GENERAL I

OBJETIVOS: Lograr que ellla estudiante comprenda los conceptos basicos
referentes a las relaciones entre estructura v las propiedades de la materia.
CONTENIDOS MINIMOS: Sistemas materiales. Propiedades fisicas y quimicas
de la materia. Estados de agregacion de la materia. Periodicidad v Estructura
Atomica. Termodindmica. Termoguimica.

03- BIOLOGIA GENERAL

OBJETIVOS: Que ella estudiante conozca la estructura v las reacciones
caracteristicas de los componentes principales de los seres vivos.

CONTENIDOS MINIMOS: Ciencia: caracieristicas, alcances Vv metodologia. La
Biologia como Ciencia. Compuestos inorganicos: agua y minerales. Compuestos

organicos: Carbohidratos. Lipidos. Proteinas v Acidos Nucleicos. Principales
teorias acerca del origen de la vida. Caracteristicas de los seres vivos: niveles de
organizacion. metabolismo, irritabilidad, movimiento, crecimiento. desarrollo,
reproduccion, homeostasis v adaptacion. Propiedades emergentes. Teoria

. ...
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celular. Clasificacion de los seres vivos. Célula Procarionte v Célula Eucarionte:
Organizacion, descripcion v funcion de sus estructuras. Célula animal y vegetal.
Similitudes y diferencias. Membrana celular. Transportes a través de membranas.
Citoplasma. Ribosomas. Sistema de endomembranas: reticulo endopldasmico liso y
rugoso. aparato de Golgi, vesiculas y lisosomas. Vacuolas. Citoesqueleto,
Peroxisomas. Glioxisomas. Pared celular de células vegetales y matriz extracelular
de células  animales.  Uniones  Intercelulares. Mitocondrias 'y Cloroplastos.
Respiracion,  fermentacion y  fotosintesis.  Envoltura nuclear. Cromatina.
Cromosomas. Nucleolo. ADN: Replicacion, transcripcion y traduccion. Sintesis de
Proteinas v Caodigo genético. Ciclo celular: Fases y mecanismos de control.
Division celular: Mitosis y Meiosis. Reproduccion: sexual y asexual. Genética y
herencia. Concepto. Los experimentos de Mendel. Nutricion animal. Sistema
digestivo. Constitucion, funcion v regulacion. Teorias evolutivas de Lamarck v

Darwin. Seleccion natural 'y adaptacion.  Evidencias de  microevolucion v
macroevolucion.

04- ORIENTACION PROFESIONAL

OBJETIVOS: Interiorizar a los/las estudiantes en el plan de estudio, sus
incumbencias y estrategias para el desarrollo de la carrera y actividades
profesionales.

CONTENIDOS MINIMOS: Relacion entre el plan de estudio y el perfil profesional.
Diferentes posibilidades de desarrollo. Estrategias para el avance exitoso en la
carrera. Situacion laboral de los egresados de la Licenciatura en Quimica.
Presentacion de realidades profesionales en el ambito de la investigacion cientifica
vel ambito privado.

05-INGLES

OBJETIVOS: Comprender las estructuras basicas. reconociendo sintdacticamente
las partes de la oracion y los tipos de palabras. Traducir oraciones identificando
los sujetos ¢ ideas principales, introduciéndose en el lenguaje caracteristico de la
disciplina. Andlisis de textos cientificos.

CONTENIDOS MINIMOS:  Caracteristicas Jundamentales  de  los  1extos
académico-cientificos. Contenidos genéricos: Libros de Texto, Manuales, material

de Internet, Textos relacionados con Trabajos de Investigacion, publicaciones
cientificas, revistas. Contenidos Léxico-Gramaticales tipicos del lenguaje de la
ciencia. Funciones retoricas. Cohesion y coherencia.
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06- MATEMATICA 11

OBJETIVOS: Lograr que el/la estudiante comprenda los conceplos basicos del
andlisis en varias variables y el andlisis vectorial, valorando la utilidad del planteo
Ylasolucion de sistemas de ecuaciones diferenciales para la resolucion de modelos
matematicos aplicables a la biologia ya la quimica.

CONTENIDOS MINIMOS: Cdlculo diferencial. Calculo Integral. Ecuaciones
diferenciales. Funciones reales de varias variables. Derivadas parciales.

07- QUIMICA GENERAL II

OBJETIVOS: Introducir a el'la estudiante en los conceptos de los procesos fisicos
Y quimicos, poniendo especial énfasis en el estudio de la estequiometria. enlace
quimico, equilibrio. cinética y termodinamica.

CONTENIDOS MINIMOS:  Estructura Molecular.  Interacciones  ionicas y
moleculares. Equilibrio quimico. Equilibrio iénico. Acidos. bases, sales poco
solubles. Hidrolisis. Electroquimica. Cinética Quimica.

08-FISICA 1

OBJETIVOS: Lograr que ellla estudiante comprenda conceptos bdsicos de la
fisica: fendmenos mecdanicos y dindamicos. y adquiera destreza en el manejo de
instrumental de laboratorio. montaje y calibrado de instrumentos utilizados para
realizar mediciones experimentales.

CONTENIDOS MINIMOS: ( dhjeto de la Fisica. Magnitudes fisicas. Sistema
Internacional de  Unidades.  Errores en las mediciones fisicas. Vectores.
Cinematica. Dindmica. Estatica. Teorema de Conservacion de la Energia. Impulso
lineal ¢ Impulso angular. Ley de la Gravitacion Universal. Concepto de campo.
Movimientos periodicos. Mecanica de fluidos. Principios de la Termodinamica.
Aplicaciones de la fisica en quimica y biologia.

09- QUIMICA ORGANICA 1
OBJETIVOS: Lograr que el'la estudiante comprenda las teorias modernas de
enlace quimico, los distintos tipos de reacciones desde el punto de vista mecanistico

v los conceptos de estereoquimica para aplicarlos al estudio sistemdatico de los
compuestos organicos y los criterios de identificacion.

CONTENIDOS MINIMOS: Estructura electronica. enlace vy propiedades. Las
moléculas organicas y sus reacciones. Isomeria. Andlisis Conformacional.
Introduccion al uso de la espectroscopia en Quimica Organica. Reacciones de
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sustitucion nucleofilica alifatica y de eliminacion. Reacciones de adicion a enlaces
miiltiples. Alcanos y cicloalcanos. Alquenos. Sistemas conjugados. Alquinos.
Haluros de alquilo v compuestos organometdlicos. Benceno ¥y aromaticidad,
Sustituciones aromaticas. Alcoholes.  Eteres.  Aldehidos y cetonas. Acidos
carboxilicos y derivados. Fenoles v quinonas. Aminas y sales de diazonio.

10- FISICA 11

OBJETIVOS: Lograr que el/la estudiante comprenda los conceplos basicos de los
Jfenomenos opticos v electromagnéticos.

CONTENIDOS MINIMOS:  Electrostdtica, Campo eléctrico en la materia.
Corriente eléctrica. Campo magnético. Induccion electromagnética. Nociones de

corriente alterna. Ondas electromagnéticas. Optica Geométrica. Polarizacion.
i Interferencia y Difraccion. Nociones de Fisica Cudntica. Radiactividad
Aplicaciones de la fisica en quimica v biologia.

11- QUIMICA INORGANICA

OBJETIVOS: Transmitir a los/las estudiantes los conceptos de la Quimica
Inorganica necesarios como base para el andlisis y justificacion de procesos en los
que participan compuestos inorganicos. Desarrollar nuevas habilidades y
destrezas mediante la aplicacion de principios y conceptos vistos previamente por
el alumno, profundizar el grado de conocimiento y provectar el mismo a las
necesidades de cursos superiores.

CONTENIDOS MINIMOS: Los sélidos, tipos y los procesos de separacion en
Quimica Inorganica. Estructura de los solidos y defectos reticulares. Aplicacion de
RX. Reactividad en Quimica Inorganica: Procesos dcido-base y redox. Reacciones
nucleares. Quimica de Coordinacion: conceptos y teorias. Propiedades magnéticas
v espectros electronicos.  Bioinorganica. Compuestos naturales 'y sintéticos.
Estudio general fundamentado de las tendencias de propiedades verticales.
horizontales y diagonales en la Tabla Periodica. Estudios sistemdticos de los
principales  compuestos  inorgdnicos. Qcurrencias y procesos metaltirgicos.
Nociones de radioquimica.

12- QUIMICA ORGANICA II
OBJETIVOS: Alcanzar un adecuado conocimiento de la relacion estructura
molecular: propiedades fisico-quimicas de los compuestos organicos. Profundizar
los métodos espectroscapicos de andlisis en quimica orgdanica. Completar la
Jormacion basica en mecanismos de reaccion que operan en las moléculas
...
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organicas. Introducir al conocimiento de moléculas simples que forman parte de
sistemas estructurales de interés  biologico. Introduccion a la quimica
macromolecular de origen industrial. Introduccion en la sintesis organica, con
énfasis en las principales reacciones generales. Proponer los sintones adecuados
para la sintesis de moléculas sencillas. Proponer grupos protectores adecuados
para aplicar a un esquema retrosintético determinado. Comprender la relacion
entre la estructura y la funcion biolégica e interpretar las reacciones involucradas
en rutas metabolicas.

CONTENIDOS MINIMOS: Métodos Espectroscopicos en Quimica Organica
(RMN 'H y °C. EM). Reacciones Periciclicas. Compuestos Heterociclicos
Pentatomicos y Hexatomicos. Aminodcidos. Péptidos y Proteinas. Carbohidratos.
Quimica Macromolecular (Polimeros Sintéticos). Introduccion a la Sintesis
Orgdnica:  Oxidacion 'y Reduccion. Quimica de enolatos. Desconexiones.
Compuestos naturales y sintéticos. Andlisis Retrosintético. La Quimica Organica
en Sistemas Biologicos.

13- QUIMICA ANALITICA

OBJETIVOS: Introducir a el/la estudiante en el esquema general del proceso
analitico total de modo tal que los pueda formar y capacitar para que apliguen los
principios y metodologias de la Quimica Analitica a muesiras y analitos de diversos
origenes. Asimismo, se le haran conocer las propiedades analiticas v sus
Jerarquias. como asi también las escalas del andlisis quimico y aspectos generales
de la calidad en Quimica Analitica.

CONTENIDOS MINIMOS: La Quimica Analitica. EI Problema analitico. Las
muestras y los analitos. Propiedades de las sustancias y su aplicacion en el andlisis
quimico. Reacciones de interés en quimica analitica. Jerarquia de las propiedades
analiticas. Escalas del andlisis. Microandlisis y Andlisis de Trazas. El Proceso
analitico integral. Andlisis cuali y cuantitativo. Clasificacion de las metodologias
analiticas: métodos quimicos e instrumentales. Estudio detallado de los métodos
quimicos: gravimetria y titulometria (volumetria). El andlisis identificativo. Etapas
YV operaciones. Reactivos analiticos. Sensibilidad, selectividad v enmascaramiento.
Mecanismos de reaccion: Identificacion de especies mediante técnicas corrientes y

especiales. Interpretacion de técnicas. Estudio general del andlisis gravimétrico.
Concepto.  Clasificacion e importancia. Distintas formas de precipitacion.
Contaminacion de precipitados. Tratamiento de los precipitados. Curvas de
pirdlisis. Métodos que utilizan reactivos organicos.

...
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Estudio general del andlisis volumétrico. Conceptos y terminologia. Métodos v
procedimientos. Calculos. Clasificacion en funcion de la reaccion. Indicacion ¢
indicadores. Curvas de titulacion. Alcances vy limitaciones de cada wna de las
volumetrias. Andlisis de error. Principales aplicaciones.

14 - QUIMICA FiSICA 1

OBJETIVOS: Otorgar una formacion epistemoligica en funcion de los objetivos

basicos de la Termodinamica. Realizar una correcta descripcion de los distintos

Jenomenos fisicoquimicos que afectan a los procesos quimicos y biologicos para

lograr la adecuada interpretacion de los aspectos fenomenoligicos. Proporcionar

las herramientas necesarias para el manejo técnico y practico de los problemas

ReC T asociados a la energia y sus transformaciones.

Tunst CONTENIDOS MINIMOS: Gases Reales. Primera Ley de la Termodindmica:
energia (érmica y entalpia. Termoquimica. Segunda y Tercera Ley de la
Termodindmica.:  Entropia y Energia Libre. Criterios de espontancidad.
Tratamiento termodindmico del equilibrio quimico: potencial quimico. Equilibrio

de fases. Soluciones. Propiedades coligativas. Equilibrio en sistemas no ideales: ¢l
concepto de  actividad. magnitudes molares parciales.  Equilibrio  iénico.
Electroquimica.

15- MATEMATICA 111

OBJETIVOS: Lograr que el/la estudiante comprenda los conceptos basicos del
andlisis en varias variables y el andlisis vectorial. Lograr que el alumno valore la
utilidad del planteo y solucion de sistemas de ecuaciones diferenciales para lu
resolucion de modelos matematicos.

CONTENIDOS MINIMOS: Complejos. Sucesiones y series. Integrales miltiples y
curvilineas. Funciones vectoriales y calculo vectorial. Tensores. Ecuaciones
diferenciales II. Transformadas de Fourier.

16- LEGISLACION EN HIGIENE Y SEGURIDAD LABORAL Y ETICA
PROFESIONAL

OBJETIVOS: Introducir a el/la estudiante en el conocimiento de las principales
leyes y normas nacionales e internacionales referidas a higiene y seguridad

laboral, manejo de sustancias y de residuos peligrosos. y general del ambiente.
Desarrollar los conceptos necesarios para interpretar y aplicar un codigo de ética
profesional. demostrando su necesaria evolucion con ¢l tiempo. Describir los
valores y establecer la adyuisicion y evolucion de éstos dentro de la actividad
...
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profesional.

CONTENIDOS MINIMOS: Riesgos y prevencion de riesgos en el trabajo. Ley
19.387. Sobre Higiene v Seguridad en el Trabajo. Ley 24557, riesgo del trabajo
(Actualizada por decreto 1278/2000). Reactivos quimicos: manejo de las Hojas de
Seguridad (MSDS). Conceptos generales sobre almacenamiento de sustancias
quimicas. Residuos peligrosos: Ley 24051: Generacion, manipulacion, transporie
v tratamiento. Politica ambiental nacional. Ley 25675. Elica profesional. La
necesidad de los codigos de ética profesional. La moralidad de la ciencia, Valores
innatos y valores morales, Relacion entre Valores v Actitudes. Valoracion moral
de Fritz Haber. Descripeion de los valores y mecanismos de adquisicion.

17- TECNICAS SEPARATIVAS
OBJETIVOS: El objetivo del curso es introducir al/la estudiante tanto en la

importancia como en la problematica de las separaciones y en la preconcentracion
de compuestos quimicos. con propositos analiticos. El curso se orienta hacia el
estudio unificado de los distintos procedimientos de separacion agrupdandolos
segun el mimero y formas en que se establece el contacto entre las fases v las
Juerzas impulsoras y resistivas que intervienen. A partir de los conocimientos
basicos desarrollados se procedera a continuacion al desarrollo de las ecuaciones
que permitan ¢l cdlculo de parametros fundamentales como. tiempo de retencion,
volumen de retencion, Rf. nimero de platos teéricos, porcentaje de recuperacion,
grado de impurificacion, elc.. a fin de aplicarlos al diseiio de un procedimiento
separativo en particular.

CONTENIDOS MINIMOS: Fundamentos vy necesidades de las separaciones en
quimica analitica. Purificacion. Grado de recuperacion y separacion. Andlisis por
inveccion en flujo. Aspectos fundamentales. Preconcentracion. Factor de
enriquecimiento y refuerzo. Eficiencia de concentracion y factor de transferencia.
Distintos modos de preconcentracion y aplicaciones. Extraccion liguido-liquido:
concepto. Consideraciones termodinamicas y cinéticas. Extraccion de especies
moleculares, de pares ionicos. Extraccion de quelatos: concepto. Faclores
experimentales que afectan a la relacion de distribucion. Ventajas v limitaciones.

Aplicaciones. Intercambio lonico. Cromatografia. Conceptos y definiciones de
rérminos. Clasificacion y siglas de los métodos cromatogrdficos de acuerdo a las
fases involucradas. Principios tedricos. Cromatografia plana. Cromatografia
gaseosa: distintos tipos. Cromatografia liquida. Cromatografia liquida de alta
presion.  Cromatografia  de  intercambio iénico.  Cromatografia ionica.
Instrumentacion y aplicaciones. Cromatografia por exclusion de tamaio de cada

o4 /-
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una de ellas. Electroforesis: principios, distintas técnicas y aplicaciones.

18- DETERMINACION DE ESTRUCTURAS ORGANICAS

OBJETIVOS: Lograr un adecuado nivel de conocimientos en los principios de las
I¢cnicas espectromélricas y espectroscopicas. aplicadas a la dilucidacion
estructural de compuestos organicos. de origen sintético o natural v el control de
los mismos en el ambiente.

CONTENIDOS ~ MINIMOS: Espectrometria  de  compuestos — organicos.
Ultravioleta- visible. Técnicas vinculadas. Infrarrojo. Técnicas vinculadas.
Resonancia Magnética Nuclear unidimensional (IR v '“C) v bidimensional
Correlaciones homo v heteronucleares. Espectrometria de masas. Sistemas
combinados. Uso combinado de métodos espectrométricos.

19- ANALISIS INSTRUMENTAL

OBJETIVOS: En el presente curso ella estudiante podrd adquirir amplios
conocimientos sobre técnicas analiticas instrumentales, las cuales se dividen en
Jforma muy general en espectroscipicas y electroanaliticas. En general estas
técnicas permiten el andlisis elemental o la especiacion en muestras de origen
diverso y en todo el ambito de concentraciones.

CONTENIDOS MINIMOS: Espectroscopia de absorcion y emision molecular:
conceplos y principios. Espectroscopia de absorcion molecular: UV-Vis ¢ IR:
Sundamentos v leyes que la rigen. Instrumentacion.  Espectroscopia  de
luminiscencia molecular: fundamentos y leyes que la rigen. Instrumentacion.
Turbidimetria. Nefelometria y Polarimetria. Estado actual de las distintas
instrumentaciones. Espectroscopia de absorcion y emision atomica. Conceptos y
principios. Atomizacion por llama y electrotérmica: fundamentos y leyes que la
rigen. Instrumentacion.  Espectrometria de emision atomica por  plasma.
Fundamentos y leyes que la rigen. Instrumentacion. Fluorescencia atomica:
Principios ¢  instrumentacion.Relaciones — entre  corriente,  potencial —y
concentracion. Técnicas electroquimicas de andlisis. Potenciometria a corriente
ceroy corriente constante. Electrodos indicadores para potenciometria: metdlicos,
ion- selectivo, membrana, estado solido. etc. Voltamertrias: corriente continua.
Columbimetria: potencial constante y corriente constante. Posibilidades de
automatizacion de las técnicas electroquimicas de analisis.

20- QUIMICA FiSICA 11
OBJETIVOS: Utilizando una metodologia tedérico-practica ensenar cudles son los

...
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principales factores operativos involucrados en experimentos cinéticos, como se
formulan las ecuaciones de velocidad. de qué manera se aplican las teorias de
velocidad y como se establecen los mecanismos de reaccion en sistemas quimicos
homogéneos y heterogéneos.

CONTENIDOS MINIMOS: Cinética de Reaccion. Efecto de la concentracion de
reactivos. temperatura, solvente, fuerza ionica y sustituyentes sobre las velocidades
Y mecanismos de reaccion. Tratamiento de datos experimentales con técnicas
grdficas. numéricas v de regresion. Teoria de E yring de las velocidades absolutas.
Aplicacion de métodos experimentales v teoricos en la determinacion de
mecanismos de reaccion. Catdlisis homogénea y heterogénea, Fisicoquimica de
superficies. Interfaces liquido-liquido y solido-liquido. Tension superficial 'y
adsorcion. Tipos de monocapas. Fenomenos eléctricos en las inferfases. Sistemas
coloidales.

21 - ESTADISTICA Y PROBABILIDAD APLICADA

OBJETIVOS: Ensenar los procedimientos Estadisticos Bdsicos con suficientes
ejemplos quimicos para que los estudiantes adguieran la nocion de que informar
una sola medida o dato no tiene valor como informacion. Si bien otras disciplinas
quimicas pueden necesitar alguna vez de métodos estadisticos, donde su aplicacion
es absolutamente fundamental en Quimica Analitica a fin de poder informar con
el grado de confiabilidad requerida, la presencia o ausencia de un analito en
muestras ambientales, industriales, legales, elc.

CONTENIDOS MINIMOS: Probabilidad. Concepto. Nociones sobre teoria de
conjuntos.  Distintos tipos de eventos; mutuamente excluyentes. solapados.
complementarios. independientes. Permutaciones y combinaciones. Universo.
Poblacion. Muestra. Funciones de distribucion paramétricas (Bernoulli. Binomial,
Normal y Poisson). Funciones de distribucion no paraméiricas. Test "1™, "F"y "Chi

cuadrado”.  Aplicaciones de las mismas a distintos problemas. Pardmetros
estadisticos. Estimacion de los pardmetros estadisticos a partir de los datos
muestrales. Inferencia estadistica. Andlisis de Varianza. Andlisis de la varianza de
dos o mas factores. Introduccion al disefio experimental. Andlisis de regresion v
correlacion. Métodos estadisticos en el control de calidad.

22- ESTRUCTURA DE LA MATERIA
OBJETIVOS:  Enseiiar qué problemas aborda la Quimica Cudntica y qué
informacion puede obtener del estudio quimico-cuantico de diferentes sistemas.

...
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Aprender la fundamentacion mecanocudntica de la Espectroscopia y su aplicacion
a la determinacion de la estructura molecular.

CONTENIDOS MINIMOS: Teoria cudntica. Ecuacion de Schrodinger. Principios
mecano-cuanticos.  Mecanica cuantica de  sistemas  elementales.  Estructura
atomica. Espectro atomico. Estructura molecular. Aproximaciones. Teoria de
orbitales moleculares. Simetria molecular. Espectroscopia molecular. Espectros de
rotacion. Calculos de longitudes de enlace. Espectros de vibracion. Constantes de
fuerza.  Espectroscopia  electronica.  Estados — excitados.  Fluorescencia.
Fosforescencia.

‘o 23- QUIMICA BIOLOGICA

Qea- & o OBJETIVOS: Se espera que el/la estudiante al finalizar ¢l Curso sea capaz de:
Comprender la importancia v propiedades generales de las enzimas. Conocer ¢
interrelacionar las principales vias metabolicas de degradacion y biosintesis, las
reacciones enzimdticas, mecanismos principales v su regulacion. Entender los
procesos de obtencion de energia metabolica de los distintos seres vivos en
condiciones aerébicas y anaerébicas y su utilizacion en los procesos biolégicos.
Comprender el mecanismo de transferencia de la informacion genética. Analizar
los procesos de transduccion de senales v su relacion con la r oulacion del
metabolismo celular.

CONTENIDOS ~ MINIMOS: ~ Enzimas.  Cinética. Regulacion.  Inhibidores.

Bioenergética. Oxidaciones biologicas. Metabolismo: degradacion y sintesis de

hidratos de carbono, aminoacidos, lipidos, proteinas, nucledtidos. Fotosintesis.

Biosintesis. Regulacion. Codigo genético. Biosintesis de proteinas. Receptores

celulares. Transduccion y amplificacion de sefiales.

24- METODOS DE ANALISIS Y CARACTERIZACION DE PRODUCTOS
QUIMICOS

OBJETIVOS: Proveer a ellla estudiante los conocimientos de técnicas de
caracterizacion v andlisis de compuestos quimicos diversos. Propiciar el
desarrollo del pensamiento critico de los futuros profesionales en el marco de la
aplicacion de métodos de andlisis v caracterizacion, tanto de manera individual
como combinada. en funcion de la naturaleza de las muestras. alcances v
limitaciones de cada técnica. caracteristica de los métodos (destructivo/no
destructivo). sensibilidad, etc. Brindar al estudiante en esta etapa de su carrera. la
posibilidad de conocer y/o manipular equipamiento de laboratorio de mediano v

o s (.J_Z‘///...
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gran porte, a la vez que permita contribuir a su familiarizacion con softwares v
bases de datos, que podria utilizar en su futuro profesional.

CONTENIDOS MINIMOS: Productos quimicos de interés. Naturaleza de las
muesiras de interés en la industria quimica. ceramica, farmacéutica v alimenticia,
Procesos de sintesis involucrados. Control de calidad de materias primas v
productos finales. Composicion elemental de materiales. Desarrollo v validacion
de métodos. Toma y tratamiento de muestra. Fraccionamiento. Técnicas de
caracterizacion y andalisis. Difraccion de Rayos X, Andlisis Térmico (ATG-DTA,
DSC). Espectroscopia Infrarroja. Resonancia magnética nuclear de protones.
Fluorescencia de Rayos-X. Espectrometria de Masas con ionizacion por plasma de
acoplamiento inductivo.

25 - PROCESO DE MEDIDA QUIMICA

OBJETIVOS: La asignatura Proceso de Medida Quimica tiene como objetivo que
los/las estudiantes adquieran una actitud racional v critica en la seleccion de
metodologias, operaciones y desarrollos analiticos, considerando las propiedades
andliticas de los sistemas fisico-quimicos de las diversas muestras. El estudio y
comprension de estas temdticas le permitiran arrvibar a resultados analiticos
satisfactorios y en el desarrollo de su profesion pueda utilizarlos toda vez que deba
resolver problemas que involucren el andlisis de muestras con diversas matrices.
En este modelo el estudiante requiere de lo aprendido previamente de fisica.
quimica (inorganica. organica. quimica fisica y analitica) y estadistica para
aplicarlos a solucionar un problema analitico especifico, siendo el protagonista
que construye su propio conocimiento guiado por los docentes responsables del
curso.

CONTENIDOS MINIMOS: El proceso andlitico integral. Tratamiento del
problema analitico: etapas para su resolucion y planificacion. El proceso de
medicion quimico: Muestreo, operaciones previas de andlisis, generacion,
transduccion y medicion de la senal analitica. Validacion de metodologias.
Matrices. analitos ¢ interferencias. Trazabilidad y materiales de referencia.
Metrologia. Quimiometria: andlisis multicomponentes. calibracion multivariada y

diseno de experimentos. La calidad y el aseguramiento de la calidad en los
laboratorios analiticos. Quimica Analitica Ambiental: fuentes de contaminacion,
muestreo, conservacion y tratamientos de muestras de interés ambiental (suelo.
agua y aire), impacto ambiental y quimica verde. Andlisis de muestras de interés
tecnologico. geoquimico, hiologico. alimentario y ambiental.
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26- INTRODUCCION AL MODELADO MOLECULAR

OBJETIVOS: Adguirir experiencia en la utilizacion e interpretacion de la
informacion obtenida mediante cdlculos con métodos de la mecinica v dindamica
molecular y sus aplicaciones mds frecuentes en Quimica Organica. Sistemas
Biologicos y en el estado sélido. Adguirir experiencia en la utilizacion ¢
interpretacion de la informacion obtenida mediante calculos con métodos de la
mecanica cudntica y sus aplicaciones mds frecuentes en Quimica Organica.
Sistemas Biologicos y en el Estado Solido. Adquirir conceptos relacionados con
estudios de relaciones estructura - reactividad,

CONTENIDOS ~ MINIMOS:  Moléculas — ( Jrganicas  Pequenias:  Atomos.
Introduccion. Método de Hartree. Métodos Semiempiricos. La energia de
correlacion.  Teorema de  Hohenberg-Kohn.  Sistemas Biologicos:Relacion
estructura-propiedad. Métodos de la mecanica clasica. Mecanica molecular.
Simulacion de sistemas moleculares. Dinamica Molecular.

27 - ESTADO SOLIDO

OBJETIVOS: Proveer los conocimientos y fundamentos del estado sélido.
Introducir los principios necesarios para: Comprender las técnicas de sintesis.
caracterizacion y determinacion de la estructura de silidos. Entender las
modificaciones de las propiedades originadas en los cambios estructurales de los
solidos. Incursionar en el andlisis y seleccion de técnicas de diseiio de materiales.
Capacitar para la aplicacion de los distintos modelos y teorias asociadas al
conocimiento global de sdlidos en ciencia de materiales. Ofrecer al profesional
interesado en la Quimica del Estado Solido, los fundamentos, los métodos y
software aplicados para una correcta identificacion de solidos v sus propiedades.
CONTENIDOS MINIMOS: Estructura de solidos. Sélidos Amorfos. Solidos
cristalinos. Factores que afectan la estructura cristalina. Defectos reticulares.
Relacion de los defectos reticulares con las propiedades. Solidos de interés
tecnologico. Sintesis de solidos. Métodos de caracterizacion de sélidos. Relacion
estructura-propiedades.

28 - QUIMICA TOXICOLOGICA Y LEGAL
OBJETIVOS: Capacitar a el/la estudiante en el andlisis toxicologico: seleccion de

muestras, ensayos orientativos. cualitativos y cuantitativos y cuidados en el manejo
de xenobidticos, estudiando la toxicologia general de cada compuesto a analizar.
con el objeto de poder desenvolverse en situaciones de emergencia toxicoligica,
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CORRESPONDE ORDENANZAN® () { 2—2 {

20



'F“l 2021~ "ANO DE HOMENAJE AL PREMIO NOBEL DE MEDICINA DR. CESAR MILSTEIN

Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Quimica Bioquimica
y Farmacia

77

accidentes laborales o cuando el quimico, es requerido por la Justicia para
desempenarse como perito.

CONTENIDOS MINIMOS: Exposicion a xenobidticos. Toxicocinética y
Toxicodinamica. Efectos adversos provocados por las sustancias quimicas,
naturales y artificiales. Evaluacion y mancjo integral de riesgos toxicoldgicos.
Toxicos guseosos. Toxicos voldtiles. Téxicos metdlicos. Toxicos orgdnicos.
Toxicologia Ambiental, Laboral, Alimentaria. Forense. Adiccion a sustancias
quimicas. Andlisis toxicologico clinico y forense. Seleccion v toma de muestras,
ensayos cualitativos v andlisis cuantitativos de xenobidticos, sus metabolitos y
sustancias  hiologicas  afectadas.  Emergencias  toxicoldgicas.  Enfermedades
Profesionales. Actividad quimico pericial. Legislacion vigente.

29-BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL
OBJETIVOS: Lograr que el/la estudiante adquiera los conocimientos bdsicos sobre
ok las distintas etapas de un proceso biotecnolégico. Conozca las técnicas de cultivo,

aislamiento 'y conservacion de microorganismos y otros organismos de la
biotecnologia. Conozca los criterios para el diseiio v operacion de biorreactores.
Conozca los aspectos fundamentales de la recuperacion de productos de
fermentacion. Se inicie en el conocimiento del Tratamiento de efluentes.

CONTENIDOS MINIMOS: Biotecnologia. Microbiologia Industrial. Clasificacion
de los microorganismos. Requerimientos nutricionales de los microorganismos.
Factores de crecimiento. Factores de produccion. Requerimientos ambientales.
Crecimiento de microorganismos. Curva de crecimiento. Control del crecimiento
microbiano. Métodos fisicos. Métodos Quimicos. Prevencion de la contaminacion
microbiana. Control microbiologico en la industria. Fenomenos de transporte en
hioprocesos.  Transferencia de gases. Transferencia de calor. Diseiio  de
biorreactores. Cambio de escala. Procesos bioquimicos. Sistemas de fermentacion.

tupas pre y post- proceso. Tratamiento de efluentes. Fermentaciones anaerobias.
Instrumentacion control. Control en linea y fuera de linea. Sensores. Simulacion.

30- FENOMENOS DE TRANSPORTE

OBJETIVOS: Impartir conocimientos basicos del tema denominado Fenomenos de
Transporte. mediante el tratamiento del transporte de cantidad de movimiento,
transporte de energia y transporte de materia. Ensenar el Método de predecir los
coeficientes de cada una de estas propiedades. Aplicar la transferencia de cantidad
de movimiento. calor y materia a través de una interfase. que implique un cambio
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en la composicion de soluciones v mezclas.

CONTENIDOS MINIMOS: Transporte: Generalidades. Ecuacion de continuidad.

Transporte de Cantidad de movimiento: Ley de Newton. Prediccion del Coeficiente

de viscosidad. Viscosidad de Gases y liguidos. Fluidos no-newtonianos. Andlisis

diferencial del Transporte de Cantidad de Movimiento. Ecuacion de Energia
\ I Mecanica Transporte de Energia: Lev de Fourier. Prediccion del coeficiente de
conductividad térmica para gases. liquidos y solidos. Andlisis diferencial de
Conservacion de energia. Conveccion y Conduccion de calor. Transporte de
Materia: Ley de Fick. Prediccion del coeficiente de difusion para gases.
ecans Difusividad de materia en liquidos. Andlisis diferencial de Transporte de Materia,
o Ecuacion de continuidad para mezclas binarias. Andlisis Empirico: Transferencia
Interfacial de Cantidad de Movimiento. Factor de friccion para tuberias v esferas
sumergidas en fluidos. Transferencia Interfacial de calor. Coeficiente de

transmision de calor para flujo en tubos y flujo alrededor de objetos sumergidos.
Transporte interfacial de materia en sistemas hinarios. Coeficientes individuales y
lotales de transferencia de materia. Analogias.

31 - REACTORES HOMOGENEOS

OBJETIVOS. Estudiar ¢l comportamiento de los reactores quimicos homogéneos
ideales. haciendo uso de los conceptos aportados por la termodindmica. cinética
quimica, mecanica de fluidos v fenomenos de transporte, tendiendo a desarrollar
en los estudiantes dreas de conocimiento de wutilidad practica: Habilidad para
plantear, suponer y simplificar problemas; capacidad para hacer andlisis criticos
de soluciones presentadas en la literatura; razonar de acuerdo a los fendmenos que
se desarrollan; conocer métodos de caracterizacion de reactores reales y la
utilizacion de modelos que interpreten el comportamienio de reactores quimicos
con mezclado no ideal; realizar cdlculos predictivos de conversion en reactores
reales.

CONTENIDOS ~ MINIMOS:  Introduccion — general.  El  reactor quimico:
caracteristicas y clasificaciones. Concepto de mezclado ideal. Reactores ideales.

Reactores de mezela completa, discontinuos, semicontinuos y continuos. Reactores
de flujo en piston. Modelos que interpretan el comportamiento de los reactores
quimicos con mezclado no ideal. Estudio comparativo de reactores con mezclado
ideal con reacciones simples y complejas. Efecto de la temperatura. Distribucion
de productos en funcion del tiempo para reacciones reversibles en serie y en
paralelo. Efecto del mezclado no ideal en los reactores quimicos. Métodos de
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caracterizacion estimulo-respuesta. Modelo de dispersion Y de tanques en serie.
Calculo de conversion en sistemas reales.

32- QUIMICA INDUSTRIAL APLICADA

OBJETIVOS: Lograr que el/la estudiante desarrolle capacidad para el andalisis de
operaciones y equipos de transferencia. fundamentalmente de masa. Introducir al
alumno en el wuso de la literatura técnica especifica para poder comparar,
seleccionar y analizar equipos.

CONTENIDOS MINIMOS: ( Jperaciones unitarias con contacto directo de dos
Jases inmiscibles a) gas-liquido: absorcion, destilacion; b) liquido-liquido:
extraccion; ¢) solido-liquido: lixiviacion. Balances. Condiciones de equilibrio.

Cdlculo de cficiencia. Numero de unidades transferidas. Altura de wnidad
transferida. Equipos. Fases separadas por membranas: procesos de separacion
por membranas. Tratamiento de efluentes.

33- REACCIONES HETEROGENEAS

OBJETIVOS: Estudio de la teoria basica y herramientas técnicas necesarias para
el_andlisis de los procesos involucrados en reacciones quimicas heterogéneas
catalizadas y no catalizadas. haciendo uso de los conceptos aportados por la
termodindmica. cinética quimica, mecanica de fluidos v fenémenos de transporie.
Aplicacion de métodos de interpretacion de datos experimentales, en el diseiio de
reactores. Estudio vy determinaciones de las caracteristicas estructurales y
texturales de los distintos tipos de solidos empleados como catalizadores.
CONTENIDOS MINIMOS: Reacciones heterogéneas solido-gas no catalizadus.
ejemplos de reactores no catalizados. Adsorcion fisica de gases sobre sélidos.
Métodos de caracterizacion de solidos. Caracterizacion fisica de sélidos porosos.
Reacciones heterogéneas solido-gas catalizadas. Expresiones de velocidad para

reacciones cataliticas. Transferencia de materia y de calor en la pelicula exterior
del catalizador. Difusion en el interior de los catalizadores porosos. Transferencia
de materia y de calor en el interior del catalizador. Ejemplos de reactores
cataliticos de interés industrial.
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ANEXO 11

TABLA DE EQUIVALENCIAS

Plan OCD N° 3/11

Plan OCD N° 12/21

Quimica General |+ de

Termodinamica y Termoquimica

coloquio

Quimica General |

Quimica General 11+ de

Estructura Molecular

coloquio

Quimica General 11

Biologia General + Quimica Biologica

Biologia General

Inglés

Inglés

Fisica |

Fisica |

Quimica Organica |

Quimica Organica |

Fisica Il

Fisica Il

Quimica Inorganica

Quimica Inorganica

Quimica Orgdnica Il

Quimica Organica [1

Quimica Fisica [

Quimica Fisica |

Legislacion en Higiene y Seguridad Laboral
+ coloquio de Etica Profesional

Legislacion en Higiene y Seguridad Laboral
y Etica Profesional

Matematica [ y Il + coloquio de Matrices v
Determinantes

Matematica | v [1

Quimica Analitica |

Quimica Analitica

CORRESPONDE ORDENANZA N°

24

=/

) —
f]

01 21




'F“l 2021~ "ANO DE HOMENAJE AL PREMIO NOBEL DE MEDICINA DR. CESAR MILSTEIN

Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Quimica Bioquimica

y Farmacia
...
Quimica Analitica I1 Técnicas Separativas

Matematica 11T + coloquio de sucesiones. | Matematica I11
numeros complejos. Andlisis de Fourier.
Tensores.

Matematica I11 + coloquio de sucesiones. | Matematica 111
numeros complejos. Andlisis de Fourier.
Tensores.

Quimica Organica I11 Determinacion de Estructuras Organicas
Quimica Analitica 111 Andlisis Instrumental

Quimica Fisica Il Quimica Fisica Il

Estadistica Probabilidad v Estadistica Aplicada
Estructura de la Materia Estructura de la Materia

Quimica Biologica Quimica Biologica

Quimica Analitica IV + coloquio de | Proceso de Medida Quimica
Quimiometria v Quimica  Analitica

Ambiental

Estado Solido Estado Solido

Quimica Toxicologica y Legal Quimica Toxicologica y Legal
Biotecnologia Industrial Biotecnologia Industrial
FFenémenos de Transporte FFendmenos de Transporte
Operaciones Unitarias Quimica Industrial Aplicada
Diseno de Reactores Homogéneos Reactores Homogéneos
Reacciones Heterogéneas Reacciones Heterogéneas
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ANEXO I
PLAN DE CADUCIDAD

Teniendo en cuenta que el presente plan se implementard en el afio 2022. se
proponen los siguientes plazos para la Caducidad del Plan de Fstudio OCD N°3/11.

ANO INSCRIPCION

2022 2% aio, 3° afio, 4° aio. 5° aio
2023 37 ano, 4° afio. 59 ano

2024 4° afo y 5° afio

2025 5% afo

ORDENANZA N° 0i2-21
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