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SANLUIS, {5 gCT. 2003

VISTO:

El Expediente N° C-2-1167/03, mediante el cual el Departamento de
Bioquimica y Ciencias Biologicas de la Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmacia,
Universidad Nacional de San Luis eleva la modificacién del Plan de Estudios de
LICENCIATURA EN BIOLOGIA MOLECULAR, Ordenanza N° 04/88-CS (Resolucién
Ministerial N° 349/89) que se dicta en el 4mbito de esta Facultad, y

CONSIDERANDO:

Que la Comision de Carrera ha realizado una revisién y sustancial modificacion
del Plan de Estudios de la Carrera Licenciatura en Biologia Molecular.

Que el Anteproyecto de modificacion del Plan de Estudios de la Licenciatura en
Biologia Molecular, Ordenanza 04/88-CS. y el andlisis realizado por la Comisién Interna
Permanente de Asuntos Académicos en presencia de la Sra. Directora del Departamento de
Bioquimica y Ciencias Biologicas, Lic. Martha LAFARQUE, quien presta acuerdo al
tratamiento dado.

Que por lo tanto la Comision Asesora nombrada recomienda al Honorable
Consejo Directivo aprobar el Anteproyecto de Ordenanza introduciendo modificaciones al
mismo.

Que el avance del conocimiento en la tematica de la carrera ha sido notable en
afios recientes e impone una reconsideracion de los contenidos y organizacion de la misma.

Que se estima necesario flexibilizar la curricula incluyendo Cursos Optativos
que permitan ampliar el campo del conocimiento de la propia carrera.

Que para la elaboracion del Plan se han considerado las opiniones y trabajos de
relevantes especialistas en el tema.

Que se cumple con los Propdsitos Institucionales uno, dos, tres, siete y once (1,
2,3, 7y 11), pautados por las Ordenanzas Nros. 25/94-CS., 29/98-CS, 13/03-CS, estatuto
de la Universidad Nacional de San Luis y documentos sobre orientaciones para la
Transformacion Académica de esta institucién este ultimo fundado en la normativa
establecida por el Ministerio de Educacion de la Nacion.

Que el Consejo Directivo en su Sesién Ordinaria de fecha Diez de Octubre de
Dos Mil Tres (10/10/03) resolvié por unanimidad aprobar el Anteproyecto de modificacion
del Plan de Estudios de la Carrera Licenciatura en Biologia Molecular presentado con las
modificaciones efectuadas por la Comision Asesora Interna Permanente de Asuntos
Académicos.

Por ello y en uso de sus atribuciones
...

CORRESPONDE ORDENANZAN O 1 5§ =0 3



o

e

= ==

b

1

Ministeric de Cultura y Educacién
ﬁnivcrsic{ac{ c[?aciona[ de (jban Euis

Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmacia

...
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
QUIMICA, BIOQUIMICA Y FARMACIA.
ORDENA:
ARTICULO 1°.- APROBAR la Modificacion del Plan de Estudios de la Carrera
LICENCIATURA EN BIOLOGIA MOLECULAR, cuya Malla Curricular y Contenidos
Minimos de los Cursos se detallan en el ANEXO tnico de la presente disposicion.
ARTICULO 2°.- Fijar los siguientes OBJETIVOS para la Carrera Licenciatura en Biologia
Molecular de la Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmacia de la Universidad Nacional
de San Luis.

b2 Al término de su carrera el graduado debera:
N ‘:o Estar preparado para el trabajo de investigacion cientifica.
\R .
Iec? Estar capacitado para aplicar técnicas de Biologia Molecular en: Agricultura y

Ganaderia, desarrollo de Vacunas, Industria Farmacéutica, Diagnostico Genéticos,
Control del Medio Ambiente, Control de Plagas, Terapia Génica, etc.
- Estar capacitado para estudiar la genética de las Poblaciones para asociar determinadas
enfermedades a su gen especifico.
DEL TITULO DE LICENCIADO EN BIOLOGIA MOLECULAR:
ARTICULO 3°.- Determinar que el alumno que cumplimente la totalidad de las exigencias
del Plan de Estudios de la carrera Licenciatura en Biologia Molecular obtendra el titulo de
LICENCIADO EN BIOLOGIA MOLECULAR.
DEL PERFIL DEL TITULO:
ARTICULO 4°.- El Licenciado en Biologia Molecular podra optar al Grado Académico de
Doctor de acuerdo a las normas vigentes en cada Universidad.
Establecer que la formacién general del Bidlogo Molecular de la Facultad de Quimica,
Bioquimica y Farmacia esta orientada principalmente al trabajo de investigacién cientifica.
En consecuencia el campo laboral principal son Universidades, Institutos de Investigacion,
Centros Especializados, etc. El campo de aplicacion clinica de Biologia Molecular es cada
vez mayor. De igual modo, la industria farmacéutica y las Ciencias de la salud requieren
actualmente de participacion en sus equipos de Biologos Moleculares.
Entre las aplicaciones de Biologia Molecular se incluyen: agricultura y ganaderia,
desarrollo de vacunas, industria farmacéutica, diagnostico genéticos, control del medio
ambiente, control de plagas terapia génica. La Biologia Molecular es base de la
Biotecnologia y de la Ingenieria Genética.-

CORRESPONDE ORDENANZAN 0§ 5 =03



o

a7

pEY

Ministerio de Cultura y Educacién
ﬂnivcts'u{ad cnaciona[ de (jban Euis

Facultad de Quimica, Bioquimica y Faermacia

are?
N0

...

DE LOS ALCANCES E INCUMBENCIAS:

ARTICULQO 5.- Fijar los siguientes Alcances e Incumbencias para el titulo de Licenciado

en Biologia Molecular de la Universidad Nacional de San Luis:

o Integrar cuadros docentes en la ensefianza superior y universitaria de acuerdo a las
normas que fije cada Universidad.

e Participar en grupos de investigacion y desarrollo de ciencias basicas.

e Integrar grupos multidisciplinarios para el desarrollo de biotecnologia.

o Intervenir en grupos interdisciplinarios en la industria farmacéutica para el desarrollo de
productos.

o Participar en centros de diagndstico especializados en enfermedades genéticas.

o Participar en grupos de desarrollo de especies transgénicas de aplicacién en diversos

4mbitos (agro-industria, medicina).

Intervenir en el asesoramiento especifico a empresas y organismos pablicos y privados.

DE LA ESTRUCTURA DE LA CARRERA:

ARTICULQO 6°.- Establecer para la carrera mencionada una Duracion de CINCO (5) afios
dividida en TRES (3) ciclos: Ciclo Introductorio que consta de Dos (2) Cursos, el Ciclo
Basico que comprende trece (13) Cursos Obligatorios, el Ciclo Superior con seis (6) Cursos
obligatorios y un Trabajo Final y cuatro (4) Cursos Optativos con un crédito horario total
trescientas sesenta (360) horas. El ciclo Bésico retne a los Cursos introductorios de las
ciencias complementarias y las disciplinas Biologicas. El Ciclo Superior consta de Seis (6)
cursos que definen la orientacién en Biologia Molecular y cuatro (4) cursos optativos que
podran ser seleccionados entre aquellos propuestos para ampliar el campo de conocimiento
de la propia carrera. El Trabajo Final de Licenciatura consistird en un trabajo de
investigacion realizado bajo la direccion de un Profesor. Como alternativa, el alumno podra
optar por realizar una Practica Especial.
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CARGAS HORARIAS MINIMAS POR CICLO DE FORMACION: -
CICLOS AREAS TEMATICAS CARGA HORARIA
MINIMA _POR AREAS
TEMATICAS
Ciclo Introductorio -Biologia
-Quimica 200
Ciclo de Formacion Basica -Quimica General
-Biologia General y Celular
-Quimica Inorganica
-Matematicas
-Fisica
-Quimica Orgénica 1680
-Biologia Celular Avanzada
-Fisicoquimica
-Bioestadistica
-Microbiologia e Inmunologia
-Quimica Bioldgica
-Genética
Total Ciclo de Formacion 1880
Basica
Ciclo Superior -Bioquimica Avanzada
-Biologia Molecular
-Biotecnologia
-Genética Molecular 1170
-Estructura de Macromoléculas
-Ingenieria Genética
-Trabajo Final
Total Ciclo de Formacion 1170
Superior
OPTATIVAS
Carga Horaria 360
MINIMA TOTAL DE LA
| CARRERA 3410
/

1/...
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ARTICULO 7°.- Determinar los Contenidos Minimos de los Cursos del Plan de Estudios
de la Carrera Licenciatura en Biologia Molecular de acuerdo a lo indicado en el ANEXO
UNICO, item c) de esta norma.-

ARTICULO 8°.- Solicitar al Honorable Consejo Superior la Homologacién de las
presentes modificaciones efectuadas al Plan de Estudios de Licenciatura en Biologia
Molecular y la derogacién Ordenanza Nro. 04/88-CS. (Resolucion Ministerial N° 349/89).
ARTICULO 9°.- Derogar las Ordenanzas Nros. 01/99-CD y 13/99-CD.

ARTICULO 10°.- Por disposicién complementaria se debera establecer el régimen de
Equivalencias y Asimilacion entre el presente Plan de Estudios y el plan normado por las
Ordenanzas Nros. 04/88-CS. (Resoluciéon Ministerial N° 349/89) , 07/96-CS., 01/99-CD. y
13/99-CD.-

ARTICULO 11° .- Comuniquese, insértese en el libro de Ordenanzas de la Facuitad,
publiquese en el Digesto de la Universidad y archivese.

ORDENANZA N° 1 3-0.
RC;CGyM O 9 O 3
PS/.-

w JULIO RAB,
DA, NG R. WOUTIETY B DECANG A

SECRETARIA AC TN A
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ANEXO
)
N° ! Asignaturas: Afio | Ctre |P/Cursar P/Rendir | CH
CICLO INTRODUCTQRIO MC MA |MA
01 | Introduccion a la Quimica 1 1b 120
02 | Introduccién a la Biologia 1 1b 80
-~ CICLO BASICO
03 | Quimica General 1 1 01 01 180
04 | Biologia General y Celular 1 1 02 02 160
05 | Quimica Inorgénica 1 2 03 03 180
06 | Matematicas 1 2 140
e [07]Fisica 2 11 |os 06 120
or J\)éépﬂo 08 | Quimica Organica I 2 1 05 03 140
° 09 | Quimica Organica I1 2 2 08 08 120
10 | Biologia Celular Avanzada 2 2 04,08 04,08 120
11 | Célculo Numérico y Bioestadistica 3 1 06 06 120
12 | Fisico Quimica 3 1 05,07 05,07 80
13 | Microbiologia e Inmunologia 3 1 10 10 100
14 | Quimica Bioldgica 3 2 09,10 09 120
15 { Genética 3 2 10 10 100
CICLO SUPERIOR
16 | Bioquimica Avanzada 4 1 14 14 120
17 | Biologia Molecular 4 1 14,15 14 120
18 | Biotecnologia 4 2 13 13 120
- 19 | Genética Molecular 4 2 15,17 15 120
20 | Optativa | 4 2 - - _
21 | Estructura de Macromoléculas 5 1 12,14 12,14 120
22 | Ingenieria Genética 5 1 17,19 17,19 120
23 | Optativa Il 5 1 - - -
24 | Optativa [11 5 2 - - -
25 | Optativa IV 5 2 - - -
26 | Trabajo Final: a) Tesis de Licenciatura b)|5
Préctica Especial (opcional) 450

OBSERVACIONES: a) A partir del tercer Afio, se requiere que el alumno haya aprobado
todas las asignaturas del afio precedente al inmediato anterior. b) A partir de Tercer Afio el
alumno debera estar en condiciones de consultar bibliografia en Inglés.

...
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CURSOS OPTATIVOS:
CORRELATIVIDAD
Asignaturas Carga Horaria Cursada | Aprobada p/ Rendir
Total
Fisiologia 100 16 16
Cultivo de Células 60 10,13,14 [10,13,14
Crecimiento y Cultivo Vegetal |80 10,13,14 110,13,14
Rl Radiobioensayo 60 13,16 13,16
PR A Instrumentacion Bioldgica 100 12 12
*pEY Virologia 50 19 19
Farmacologia Molecular 120 16 16
Bioquimica Molecular 120 17 17
Histologia y Embriologia 120 10,15 10,15
Morfologia y Fisiologia Vegetal |90 14,15 14,15
Quimica Orgénica II1 100 9 9
Bioquimica de Proteinas 80 16,17 16,17
Biotecnologia de Vegetales 90 22 22
Genética Bacteriana 80 19 19
Biologia Evolutiva 90 15,17 15,17
Ecologia 120 11 11
Conformacion de Proteinas 120 12,21 12,21

OBSERVACION: Némina no limitativa ni excluyente.
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¢) DE LOS CONTENIDOS MINIMOS

CICLO INTRODUCTORIO

INTRODUCCION A LA QUIMICA:

El campo de la Quimica. La materia. Sistemas homogéneos y heterogéneos. Materia y
Energia. Estado de la materia. Peso. Masa y densidad. Unidades. Sistemas.

El atomo como unidad de materia. Nucleo y nube electrénica. Masas atémicas. Elemento
quimico. Mol y Numero de Avogadro. Peso atémico. Peso molecular.

Clasificacion periddica de los elementos. Nimero atémico. Simbolos Quimicos.

Conceptos preliminares de union quimica. Tipos. Electrones de valencia como responsables
de la unién quimica. Nimero y estado de oxidacion. Formulacién de Lewis de algunas
moléculas sencillas (unién covalente). Formulaciéon de disociaciones simples (unién
idnica).

Compuestos quimicos. Tipos. Formulacion. Regla de Nomenclatura.

Reacciones quimicas: Tipos de Formulacién y balance de las ecuaciones quimicas.

La Matematica aplicada a problemas quimicos basicos: uso de ecuaciones, potencias,
exponentes y logaritmos. Manejo de calculadora personal.

INTRODUCCION A LA BIOLOGIA:

La ciencia de la biologia, vida caracterizacion de la vida. Organizacion especifica.
Metabolismo. Desarrollo y crecimiento. Movimiento. Homeodstasis. Excitabilidad.
Reproduccion. Adaptacion.

Composicion quimica de la materia viva. Elementos quimicos. Compuestos inorganicos.
Compuestos organicos.

Estructura Y Funcién Celular. Células procariontes y eucariontes. Organoides. Estructura y
funcion.

Conceptos Basicos de Herencia. Experiencias y teorias de Mendel.

Nociones de Ecologia. Ecosistemas. Componentes. Ciclos biogeoquimicos. Redes y
cadenas troficas.

...
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CICLO BASICO

QUIMICA GENERAL

Fundamentos. Principios y conceptos basicos. Estequiometria. Estructura atomica. Tabla
Periodica. Enlace Quimico: conceptos generales. Reacciones quimicas en solucién acuosa.
Estado gaseoso. Estado liquido. Soluciones. Soluciones diluidas. Estructura molecular.
Moléculas diatomicas. Teoria de enlace de valencia. Teoria del orbital molecular (TOM).
Moléculas poliatémicas: TEV, TEV-VD, TOM. Forma molecular. Interacciones iénicas y
moleculares. Termodindmica. Termoquimica. Equilibrio quimico. Cinética quimica.

BIOLOGIA GENERAL Y CELULAR

Organizacién ultraestructural de la célula. Membrana celular: estructura y organizacion.
Funciones. Transporte y potencia de membrana. Receptores de membrana. Nucleo y
citoplasma.  Organelas:  citoesqueleto, —microtubulos, microfilamentos, reticulo
endoplasmico, ribosomas, lisosomas, mitocondrias y complejo de Golgi. Estructura y
funcién de los componentes subcelulares. Regulacion genética de la expresion celular.
Sintesis de proteinas. Herencia. El cddigo genético. Concepto de: Ingenieria genética,
hormona, embriologia y ecologia.

QUIMICA INORGANICA

Electroquimica. Pilas y conductividad. Leyes de Faraday. Equilibrio i6nico. Acidos, bases,
sales poco solubles. Hidrolisis. Nucleo atémico. Reactividad. Estado sélido. Soélidos
cristalinos. Empaquetamientos y estructuras. Obtenciéon. Quimica del estado sélido y
quimica en solucién. Quimica acido base y quimica redox. Especies y equilibrio. Elementos
de transicién. Lantanidos y actinidos.

MATEMATICAS
Limites de funciones, continuidad. Derivacién. Regla y aplicaciones. Maximos y minimos.
Concavidad. Convexidad y puntos de inflexiéon. Calculos de primitivas. Integracion. Uso de
Tablas.

...
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FISICA

Medida e incertezas experimentales. Cinematica. Aceleracién de la gravedad y caida libre
de los cuerpos. Dindmica. Leyes que la rigen. Estatica. Trabajo. Energia. Fluidos. Calor.
Electricidad. Interaccion entre cargas. Campo eléctrico. Corriente eléctrica. Circuitos de
corriente continua. Circuito potenciométrico y fuentes de oposicién. Ondas mecénicas y
electromagnéticas. Espectro electromagnético. Transporte de energia. Polarizacion. Luz
polarizada. Polarimetria. Optica. Ley de reflexiéon y refraccion. Prismas. Instrumentos
4pticos con una y dos lentes. Poder de resolucion.

QUIMICA ORGANICA I

Estructura electronica de las moléculas organicas. Enlaces y propiedades y sus reacciones.
Alcanos y cicloalcanos. Isomeria, estereoquimica. Compuestos organometalicos,
halogenuros de alquilo. Reacciones de sustitucion nucleéfila alifatica y de eliminacion.
Alquenos, sistemas conjugados. Reacciones de adicion electrofilica. Alquinos.
Aromaticidad.  Sustituciones aromaticas polinucleares. Hidrocarburos aromaticos
polinucleares. Alcoholes y éteres. Aldehidos y cetonas: adiciones nucleofilicas. Acidos
carboxilicos y derivados. Compuestos [B-dicarbonilicos. Sustitucién acil-nucleofilica.
Fenoles y quinonas. Aminas y sales de diazonio. Introduccion a la sintesis organica.
Introduccion al uso de métodos espectroscopicos en Quimica Organica. Espectroscopia
ultravioleta y visible. Infrarrojo. Sintesis orgénica.

QUIMICA ORGANICA II

Introduccion al uso de métodos espectrofotométricos en resonancia magnética nuclear y
espectroscopia de masas. Compuestos heterociclicos. Aminodcidos y proteinas.
Carbohidratos. Monosacéridos. Oligosacaridos y Polisacaridos. Acidos nucleicos.
Estructura y quimica de mononucleétidos, oligonucledtidos y acidos nucleicos (ARNs y
DNA). Dicroismo circular y RMN en la determinacién de conformaciones de proteinas. CD
en determinacion de conformacion de 4cidos nucleicos. Vitaminas y co-enzimas.
Mecanismos de reaccion involucrados. Lipidos. Terpenoides participantes de lipidos

intermediarios. Esteroides. Colorantes naturales. Alcaloides.
...
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BIOLOGIA CELULAR AVANZADA

Receptores de membrana: Transmision de sefiales extracelulares. Mensajeros intracelulares.
Interaccién célula- célula. Distintos tipos de sefiales. Polimerizacién de proteinas. Proteinas
especificas.  Proteinas  reguladoras. Regulacion de la  sintesis  proteica.
Compartamentalizacion en las células superiores. Secrecion celular. Polarizacion
bioquimica y estructural. Biogénesis. Aislamiento de membranas biologicas. ADN
mitocondrial. Transcripcion y procesamiento de RNA. Distintos tipos. Neurobiologia
celular. Neurotransmision. Bioelectricidad. Control neuroendocrino de la funcién celular.
Célula vegetal. Hormonas vegetales. Cultivos celulares.

CALCULO NUMERICO Y BIOSTADISTICA
Calculo numérico:

/P@P‘ Métodos numéricos para introduccion a los sistemas informaticos de matematicas aplicada.
J\)»\Gb“o Teoria y aplicacién a procesamiento de datos de origen bioldgico mediante software
o “ot® apropiado. Elementos de estadistica.

Bioestadistica: Nociones de probabilidades. Inferencia estadistica. Estadistica univariada.
Anova, andlisis de frecuencia, modelos de regresion y de correlacion. Utilizacion de
software estadistico.

FISICO QUIMICA

Termodindmica. Leyes. Aplicacion de los conceptos a procesos bioldgicos. Reacciones
quimicas y constantes de equilibrio. Actividad. Espontaneidad. Criterios de espontaneidad.
Solubilidad de macromoléculas. Binding de pequefias moléculas o iones. Plot de Scatchard.

- Cooperatividad. Dependencia de la constante de equilibrio con la temperatura. Teoria de las
colisiones. Teoria del estado de transicion. Procesos de primer orden de velocidad:
crecimiento bacteriano; decaimiento de la radiactividad. Catalisis y Cinética de Michaelis-
Menten. Conceptos de termodindmica estadistica. Aplicacion a problemas de
macromoléculas.

...
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MICROBIOLOGIA E INMUNOLOGIA

Células de microorganismos eucariéticos y procariticos. Fisiologia microbiana.
Taxonomia y evolucion. Genética microbiana. Polimorfismos procariotas y eucariotas.
Plasmidos y transposones como vectores. Microorganismos en la industria. Antigenos.
Inmulogia. Mecanismos de defensa. Sistema de histocompatibilidad. Inmunogenicidad y
especificidad antigénica. Anticuerpos. Sitios de combinacién del anticuerpo. Bases
celulares para la respuesta inmune. Produccion de anticuerpos. Complemento. Tolerancia
inmunoldgica. Competicion antigénica. Mecanismos efectores en la inmunidad celular.
Hipersensibilidad

QUIMICA BIOLOGICA

Contenidos y objetivos. Bioquimica celular. Enzimas. Caracteres generales. Cinética e
inhibicién. Mecanismos de las reacciones enzimaticas. Enzimas alostéricas: Izoenzimas.
Enzimas de o6xido-reduccién y cadena respiratoria. Otros sistemas de transporte
electronico. Metabolismo. Vias metabélicas. Glucolisis, ciclo de los acidos tricarboxilicos y
via de las pentosas. Degradacion de lipidos. Oxidacién de acidos grasos. Degradacion de
proteinas y de aminoacidos. Estructura mitocondrial y fosforilacién oxidativa. Biosintesis
de polisacaridos estructurales. Biosintesis de lipidos. Biosintesis de aminoacidos.
Biosintesis de nucledtidos. Biosintesis de acidos desoxiribonucleico y ribonucleico.
Biosintesis de proteinas. Fotosintesis. Transporte a través de membranas. Hemoglobina.
Funciones y metabolismo. Hormonas. Sistema endocrino de mamiferos. Biosintesis y
degradacion  de las principales hormonas. Hormonas de invertebrados y vegetales.
Relaciones metabdlicas de los drganos. Regulacion metabdlica.

GENETICA
Genética clasica, evolutiva, poblacional, molecular, del desarrollo, bacteriana y de virus.
Bases moleculares de la herencia, concepto de gen. Cromosomas. Organizacion de los
genes en procariotas y eucariotas. Ligamento, entrecruzamiento y recombinacién. Genética
del sexo. Alteraciones de la estructura del genoma. Mutagénesis y transposicion. Elementos
extra-cromosomicos. Expresion y regulacion de la expresion génica. Genes y desarrollo.
Herencia cuantitativa. Estructura genética de poblaciones. Diferenciacién racial y
especiacion.

...
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CICLO SUPERIOR

BIOQUIMICA AVANZADA

Estructura de macromoléculas. Receptores de membrana. Tipos de receptores. Teoria de
receptores. Técnicas de estudios de receptores de membrana. El sistema endocrino.
Transducciéon de sefiales. Mecanismos de receptores acoplados a canales idnicos.
Receptores acoplados a proteinas G. Tipos de proteinas G. Caracterizacién bioquimica y
mediante técnicas de la biologia molecular. Segundos mensajeros: AMP ciclico, GMP
ciclico, recambio de los fosfolipidos. Activacién y regulacién. Oxido nitrico como seiial.
Interaccion entre receptores de Ca y de Inositol fosfato. Proteinas quinasas y fosfatasas.
Meétodos de analisis. Aplicaciones.

y BIOLOGIA MOLECULAR
3 \,\ON;O Propiedades fisicoquimicas del ADN. Organizacion del genoma. Replicacion y reparacion
o Toed del ADN. Transcripcién y procesamiento del ARN. Regulacidn genética en procariotas y

eucariotas. Operadores, promotores. Mecanismos de auto-regulacion, Interacciones ADN
proteina y proteina-proteina. Los ARN vy la traduccion. Regulacion. Oncogenes, genes
superiores. Mecanismos de transformacion celular. Proteinas codificadas. Propiedades.
Biologia Molecular del desarrollo.

BIOTECNOLOGIA

Principios fundamentales del crecimiento celular. Fundamentos genéticos, biologicos,
-~ quimicos y bioquimicos. Disefio de reactores: operaciéon y control. Fermentaciones.

Operacion de obtencién y procesamiento de productos biotecnoldgicos. Aplicaciones a la

produccion de bienes y servicios: salud, alimentos y bebidas, compuestos quimicos,

bioquimicos y solventes. Productos especiales

GENETICA MOLECULAR

Sistemas de regulaciéon genética en procariotas y eucariotas. Operadores, promotores,
mecanismos de autoregulacion. Interacciones ADN-proteina y proteina-proteina. Control y
regulacion de la expresion génica. Mecanismos de cambios genéticos: mutaciones
puntuales y reordenamiento gendémico. Mecanismos de intercambio genético.

...
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Aplicaciéon de téenicas de biologia molecular e ingenieria genética para su analisis.
Aplicaciones a problemas de salud, biotecnologia y enfermedades genéticas. Expresién de
genes supresores.

ESTRUCTURA DE MACROMOLECULAS

Estructura de macromoléculas. Interacciones intra e intermoleculares. Prediccién de
estructura secundaria y terciaria de macromoléculas. Perfiles de hidrofobicidad, grafico de
Doolittle. Simulaciones de Mecanica Molecular y Dindmica Molecular. Aplicacion de
NMR y CD a la prediccién de conformacion péptidos, proteinas y acidos nucleicos.
Propiedades fisicoquimicas de macromoléculas dependiendo de la condiciones ambientales.
Desnaturalizacién y renaturalizaciéon. Aplicaciones. Mutacién dirigida como método de
analisis de las propiedades bioldgicas. Interaccion proteina- ligando, proteina-proteina y
ADN-proteina. Métodos de estudio.

INGENIERIA GENETICA

Concepto, enzimas que hidrolizan y/o modifican a los acidos nucleicos. Nucleasas de
restriccion. Endonucleasas. Metilasas. Reparacion del ADN dafiado. Métodos de marcacion
del ADN. Técnicas de hibridacion de acidos nucleicos. Clonado Molecular. Seleccion del
vector, transformacién y clonado mediante uso de fagos. Expresiéon de genes eucaridticos
en bacterias. Vectores de transformacién en levaduras. Aplicaciones a procesos
biotecnoldgicos y salud. Seleccién de recombinantes y caracterizacién. Clonado en células
eucariotas- Vectores virales- Métodos de transfeccion y aislamiento de genes transferidos.
Introduccién de genes heterologos en animales. Clonado en vegetales — Aplicaciones de la
metologia del ADN recombinante al diagnéstico de enfermedades en el démbito de la salud
humana, animal y vegetal.

...
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.CURSOS OPTATIVOS.

FISIOLOGIA

Fisiologia de la sangre. Sistema circulatorio. Fisiologia del sistema respiratorio. Fisiologia
renal. Sistema digestivo. Fisiologia endocrina. Hipdfisis. Glandula tiroides. Paratiroides.
Adrenales. Fisiologia gonadal. Pancreas endocrino. Fisiologia del sistema nervioso central
y periférico.

CULTIVO DE CELULAS

Conceptos basicos de cultivos celulares. Diversos tipos. Explantes. Linea celular.
Condiciones que debe reunir un laboratorio de cultivo. Contaminacion: clasificacion y
control. Esterilidad. Filtros. Flujo laminar. Estufa de cultivo. Vestimenta del operador.
Medios de cultivo. Cultivos en fase sélida y liquida. Microcarrier. Control de esterilidad de
medios de cultivo. Virus. Micoplasma. Requerimiento de los medios de cultivo. Sales
inorganicas, vitaminas, hormonas. Suplementos bioldgicos: sueros. Congelamiento y
descongelamiento de células. Mantenimiento de una linea celular.

CRECIMIENTO Y CULTIVO VEGETAL

Cultivo in vitro de células vegetales. Cultivos diferenciados e indiferenciados.
Aplicaciones. Requerimientos del laboratorio, esterilidad, medios de cultivo. Hormonas
vegetales. Mantenimiento de cultivos. Suspenciones celulares. Produccioén de metabolitos
secundarios. Biotransformaciones. Manipulacién genética. Bioreactores. Métodos de
operacion.

RADIOBIOENSAYO

Elementos de fisica nuclear. Desintegracion radiactiva. Deteccion de radiaciones.
Manipulacién sin riesgo de material radiactivo. Efectos Bioldgicos de las radiaciones
ionizantes. Uso de sustancias radiactivas en el estudio de vias metabdlicas “in vivo” e “in
vitro”. Radioinmunoanalisis. Control de calidad del RIA. Aplicaciones en oncologia y
determinacion de receptores hormonales.

INSTRUMENTACION BIOLOGICA

Meétodos usuales en Biologia. Métodos opticos: espectrofotomeria. Fluorometria. Métodos
potenciométricos. Deteccién y medicién de radiontclidos. Técnicas cromatograficas.
Técnicas electroforéticas. Ultracentrifugacion.

...
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VIROLOGIA

Clasificacion de los virus segin su mecanismo de replicacion. Genomas virales.
Interacciones genéticas entre virus. Clonado de genomas virales. Expresion de genes
virales en células de mamiferos. Mutagénesis “in vitro”. Diagnéstico virologico:
Retrovirus. Adenovirus. Extraccion de ARN virales de células infectadas. Fiebre
hemorragica argentina. Virus aftosa. Vacunas. Diagnostico por Finger-printing y por
monoclonales.

FARMACOLOGIA MOLECULAR

Nuevas perspectivas a nivel de especializacién cientifica y tecnolégica. Receptores
farmacoldgicos, mecanismos moleculares por los cuales actdan los farmacos. Ciclo
biologico de los receptores y su regulacion. Caracterizacion, clasificacion y subtipos de
receptores, su estudio cooperacional, molecular y traduccional. Canales iénicos, tipos y
topologia. Disefio y desarrollo de nuevas drogas.

BIOQUIMICA MOLECULAR

Estudio bioquimico y molecular de los trastornos genéticos que provocan alteraciones
metabolicas y dan lugar a las enfermedades hereditarias.

Flyjo de la informacion genética. Regulacion de la expresion genética en eucariotas. La
tecnologia del DNA recombinante. Clonado Molecular. Métodos de hibridacién. PCR.
Southern, Northern y Western blot, doc blot, sondas ASO, RFLP. Diagnostico de afiliacion.
Alteraciones en el metabolismo de: hidratos de carbono, Lipidos, Aminoacidos, Purinas,
Porfirinas, Hormonas: tiroides, corteza suprarenal.  Carcinogénesis. Oncogenes.
Hemoblobinopatias. Distrofias musculares.

En cada uno de los casos se estudia: cuadro clinico, alteracién bioquimica y molecular.
Diagndstico pre-natal, terapia, enzimoterapia y terapia génica.

HISTOLOGIA

Embriologia. Fecundacién. Blastocisto. Implantacion. Gastrulacién. Elementos de
embriologia Molecular. Histologia. Métodos de estudios. Tejidos: concepto y clasificacion.
Tejido epitelial: origen embriolégico y distribucion. Glandulas: clasificacion. Tejido
conectivo. Citologia y ultraestructura del musculo. Tejido nervioso: origen embrioldgico.
Neurona y fibra nerviosa. Tejido linfatico: ganglios, bazo y timo. Sangre. Hematopoyesis.
Sistema cardiovascular. Sistema digestivo y glandulas anexas. Sistema respiratorio.
Sistema urinario, rifién. Sistema endocrino: hipotalomo, hipéfisis, pineal, adrenal, tiroides.
Pancreas. Sistema genital.
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MORFOLOGIA Y FISIOLOGIA VEGETAL

Morfologia Vegetal. Niveles de organizacién. Célula vegetal. Organografia. Reproduccion
en vegetales. Metabolismo general de la planta. Fotosintesis. Transporte por el floema.
Respiracion/ Ciclo ontogénico. Germinacion. Crecimiento. Regulacién del crecimiento.
Diferenciacion. Morfogenésis. El suelo y la planta. Agua y nutrientes.

QUIMICA ORGANICA 1III- DETERMINACION DE ESTRUCTURAS
ORGANICAS

Espectroscopia de ultravioleta y visible. Espectroscopia de infrarrojo. Frecuencia de
grupos. Aplicaciones generales. Espectroscopia de resonancia magnética nuclear de
hidrégeno 1 y de carbono 13. Técnicas mono y bidimensionales. NOE diferencial, SPI,
INEPT, HH, COSY, COLOC INADEQUATE y NOESY. Espectrometria de masas.
Ionizacion de moléculas. Ionizacion quimica. Iones Metaestables.

on Soec’ BIOQUIMICA DE PROTEINAS
Modificacion postraduccional de las proteinas. Formacion de puentes disulfuro.
Glicosilacién. Prootedlisis. Chaperonas moleculares. Caracterizacion de los cambios
conformacionales. Trafico intracelular de proteinas. Transporte y ensamblado de las
proteinas en las organelas. Proteinas de membranas. Internalizacion.

BIOTECNOLOGIA DE VEGETALES

Ingenieria genética de plantas. Mejoramiento vegetal. Seleccién natural y artificial.

Ventajas y desventajas de las técnicas tradicionales. El genoma vegetal y su organizacion.

Niveles de ploidia en vegetales. Sus implicancias. Cultivo de tejidos vegetales. Deteccion y
- aislamiento de genes. Clonado molecular de genes vegetales. Vectores moleculares

empleados. Estructura y posibilidades de cada vector. Transformaciéon de mono y

dicotiledoneas. Plantas transgénicas.

GENETICA BACTERIANA

Variaciones bacterianas: genotipicas y fenotipicas. Transferencia de material genético y su
rol evolutivo. Mecanismos. Métodos de analisis. Procesos de replicacion y regulacion en
bacterias. Recombinacion genética, diferentes modelos. Mapeos. Unidades de informacién
genética: operones. Bacteriofagos. Lisogenia. Plasmidos. Manipulacion de genes.
Tecnologia del ADN recombinante. Transformacion de bacterias. Aplicaciones en
biotecnologia y ciencias de la salud. ...
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BIOLOGIA EVOLUTIVA

Contexto epistemolégico. Definiciones de evolucion. Historia del pensamiento evolutivo.
Lamarck. Darwin. Andlisis del contexto histérico y social de estas teorias. Andlisis
epistemologico de la teoria evolutiva. Aportes de la teoria cromosémica de la herencia, y de
la genética de poblaciones. El desarrollo de una Teoria Sintética. Situacién actual del
cuerpo tedrico. Mecanismos evolutivos. Teorias neutralistas. Seleccion natural. Eficacia
biologica. Seleccion sexual. Seleccion de grupo. Adaptacion. El concepto de especie.
Procesos de especiacién. Especiacion alopatrica, parapatrica y simpdtrica . El efecto
Walhund. Efecto fundador. Reconstruccion filogenética. Anagénesis y cladogénesis.
Filogenias cromosomicas y moleculares. Regulacion genética de la ontogenia y sus
implicancias evolutivas. Genes Homeobox. Heterocronia. Evolucién humana. Los
hominidos y la evidencia f6sil. Evolucién de poblaciones humanas actuales.-

ECOLOGIA

Ecosistemas. El ambiente fisico. Clima. Ecofisiologia. La energia en los ecosistemas.
Procesos de transformacion de la energia. La biosfera como ecosistema. Biomas terrestres.
Comunidades. Estructura de la comunidad. Factores Fisicos- Quimicos. Interacciones como
determinantes de las comunidades. Poblaciones. Estadistica vital

Parametros poblacionales. Crecimiento poblacional. Interacciones I — II — III. Regulacion
poblacional. Desarrollo sostenible y el manejo de los recursos naturales. Conflicto de
intereses en el uso de los recursos. Uso de los Recursos por el hombre, consecuencia

- ecologicas. Biogeografia de islas. Fragmentacién de hébitat. Marcadores moleculares y
variabilidad genética. Expresion génica y ecoldgica en la seleccion de individuo .
Bioinformatica.

CONFORMACION DE PROTEINAS

Propiedades Fisico- Quimicas de los aminos-4cidos. Estimacion de la energia potencia en
polipeptido. Interacciones: “no — ligantes”, dipolares, torcionales y columbianas en medios
dielectricos uniformes. Uso de software especificos. Resonancia magnética nuclear y sus
aplicaciones en quimica organica. El problema de los multiples minimos. Métodos de
optimizacion, local y global. Propiedades dependientes de la conformacién. Estabilidad y
cambios conformacionales: transiciones Hélice — Hebra. Mecanismos moleculares de la
transicion. Tratamiento termodindmico. Ejemplos . Teoria de Host-Guest. ...
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Interacciones electrostatica en medios dieléctricos no- uniformes. Ecuacion de Poisson-
Boltzmann, Introduccion a la solucién numérica.
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