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VISTO;

El Expediente N°® 5798/14, mediante el cual la Comisién de Carvera de
Licenciatura en Biologia Molecular de la Facultad de Quimica, Bioquimica y
Farmaciz de la Universidad Naciona! de Sap Luis, eleva su propuesia de
MODIFICACION al-Plan de Estudios de la Carrera LICENCIATURA EN
BIOLOGIA " MOLECULAR, Ordenanza Consejo Directivo N° 15/03 y 11/06,
{Resolucion Ministerial N°® 349/98), que se dicta en el ambito de esta Facuitad, ¥

]u“ﬁ “ﬁhﬂ
0% Vet oo -
o Ot CONSIDERANDO:

Que, por Resolucién N° 64/12-CD. se solicité a la Comision de Carrera de
Licenciatura en Biclogia Molecular y la inquietud de docentes ¥y epresados de
actualizar el Plan de la misma en pos de una mejora en la formacién de estos
profesionales y la necesidad pedagdgica de actualizar los contenidos.

QQue, de la autoevaluacion se tuvo en cuenta la opinidon de todos los
actores involucrados (docentes, alumnos y egresados de la Carrera) a través de
reuniones y consuitas desde afio 2012 a la fecha.

Que, la Comisién de Carrera ha realizado una revision exhaustiva del Plﬁn
de Estudios de la Camrera Licenciatura en Biologia Molecular, Ordenanza N° 15/03-
CD y 11/06-CD.

Qu;e, de acuerde a lo estipulado en el Articulo 66°, Capitulo V de la
Ordenanza del Consejo Superior N° 13/03, la presente debe considerarse una
Moedificacion de Plan de Estudios.

Que, la Cormisién Interna Permanente de Asuntos Académicos del

Consejo Directivo de la Facultad recomienda aprobar el.Anteprn}'ecto presentado.
Que, el Consejo Directivo en Sesidn Ordinatia de Fecha Veinte de
Octubre de Dos Mil Catorce {20/10/14), resolvid protocolizar las Modificaciones del

Anteproyecto de la Carrera Licenciatura en Biclogia Molecular.
.
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Por ello y en uso de sus atribuciones

EL CONSEJO DIRECTIVQ DE LA FACULTAD DE
QUIMICA, BIOQUIMICA. Y FARMACIA
ORDENA:
ARTICULO 1°.- APROBAR la MODIFICACION del Plan de Estudios de la Carrera
LICENCIATURA EN BIOLOGIA MOLECULAR que se dicia en forma presencial
en la Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmacia de la Universidad Nacional de San
Luis, cuya Malla Curricular, Cursos Optativos, Contenidos Minimos y Tabla de
Equivalencias figuran en los ANEXOS [, IL, III, IV de la presente norma, dejando
constancia que ¢l presente Plan es de Aplicacion a partir del Afio Académico Dos Mil
CJuince (20135).
DE LOS OBJETIVOS GENERALES
ARTICULO 2°- Establecer los siguientes Objetivos Generales de la Carrera
LICENCIATURA EN BIOLOGIA MOLECULAR:
- Al término de su carrera el graduade deberd estar capacitado para:
Realizar trabajos de investigacitn cientifica en su campo.

- Aplicar técnicas de Biologia Molecular en: Agriculura y Ganaderia,
desarrollo de Vacunas, Industria Farmacéutica, Diagnéstico Genético, Control
del Medio Ambiente, Control de Plagas, Terapia (Génica. '

- Estudiar la genética de las Poblaciones .hmnanas, asf como en animales o
plantas para asociar determinadas enfermedades a su gen especifico.

DEL TITULO DE LICENCIADOQ EN BIOLOGIA MOGLECULAR

ARTICULO 3°- Determinar que el alumno que cumplimente la totalidad de las
exigencias del Plan de Estudios de {a carrera Licenciatura en Biologia Molecular
obtendrd el titulo de LICENCIADO/A EN BIOLOGIA MOLECULAR.

015#14 j...
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DEL PERFIL DEL TITULO:

ARTICULO 4°.- Ya que la formacién generat del Biologo Molecular de la Facultad
de Quimica, Bioquimica y Farmarcia estd orientada principalmente al trabajo de
Investigacion cientiﬁc:ft, su campo laboral principal son Universidades, piblicas o
privadas, Institutos de Investigacion, pablicos ¢ privados, o Centros Especializados.
Debido a que ¢l campo de aplicacién de la Biologia Molecular es cada vez mayor en
la clinica podra trabajar en equipos interdisciplinarios con profesionales de Ciencias
de la Salud. De igual modo, la industria farmacéutica y la agroindustria Iequieren
actualmenie de participacién en sus equipos de Bidlogos Moleculares. Por otro lado,
teniendo en cﬁenta que la docencia es un complemento natural de 1a investigacibn
cientifica, podrd integrar cuadros dacentes en distintos 4mbitos educativos, tanto
estatales como privados. Entre las aplicaciones de Biologfa Molecular se incluyen:
agricultura y ganaderia, desarrollo de vacunas, industria farmacéutica, diagnéstico
gengtico, control del medio ambiente, contro! de plagas, terapia génica.

DE LGS ALCANCES E INCUMBENCIAS;

ARTICULD 5°- Fijar los siguientes Alcances e Incumbencias para el titulo de
Licenciado en Biologia Melecular de la Universidad Nacicnal de San Luis:

* Integrar cuadres docentes en la ensefianza superior y universitaria de acuerdo a las
ttommas que fije cada Universidad.

= Participar en gmpos de investigacién y desarrollo de ciencias bésicas.

* Integrar grupos multidisciplinarios para el desarrolle de biotecnologfa.

* Intervenir en grupos interdisciplinarios en la industria farmacéutica para el
desarrolle de productos. .

« Participar en centros de diagn6stico cspecializados en enfermedades genéticas.

* Participar en grupos de desarrollo de especies transgénicas de aplicacion en diversos
ambitos (agro-industria, medicina).

e g
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* Intervenir en el asesoramiento especifico a empresas y organismos piblicos y

privados.

DE LA ESTRUCTURA DE LA CARRERA:

ARTICULQ 6°- Establecer para la carrera LICENCIATURA EN BIOLOGIA
MOLECULAR.: el C;‘éditu Horaric Total del Plan de Estudios es de Tres Mil
Cuatrocientos Veinticinee (3425} y una duracién de CINCO (5) afios dividida en
DOS (2) ciclos: el Ciclo de Formacion Bésica que comprende diez ¥ nueve {19)
Cursos Obligatorios y tres (3} talleres, ¢l Ciclo de Formacién Superior con nueve {9}
Cursos obligatorios, Cursos Optativos con un crédito horario total de doscientas
cuarenta (240) horas y un Trabajo Final.

El ciclo Basico retine a los Médulos Introductorios de las ciencias complementarias y
las disciplinas Biologicas.

El Ciclo Superior consta de nueve (9) cursos que definen la orientacién en Biologia
Molecular y cursos optativos que podrén ser seleccionados entre aguellos propuestos
para ampliar el campo de conocimiento de la propia carrera segin Ord. N° 11/13-CD.
¥ Resolucién N° 897/14-F. El Trabajo Final de Licenciatura consistira en un trabajo
de investigacién realizado bajo la direccion de un Docente/Investigador, segim la
Ord. 11/13-CD.

ARTICULQ 7°.- Disponer que €] TRABAJO FINAL se regira por la Ordenanza N°
11/13-CD. y Resolucién N° 897/14-F. y la CADUCIDAD del Plan de Estudios de la
Carrera Licenciatura en Biologfa Molecular serd protocolizada por dispesicién
correspondiente.

ARTICULQ 8°.- Comuniquese, dése al Boletin Oficial de la Universidad para su

publicacién, insértese en el libro de Ordenanzas de la Facultad y archivese.

ORDENANZA N° 015_‘14
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA LICENCIATURA EN BIOLOGIA

MOLECULAR.
MALLA CURRICULAR
e CORSOS CARCGA CARGA CORRELATIFIDADES
CTE | HORARIA | HORARI4 | B/ Cursar PiRendir
i SEMANAL TorarL MC MA MA
A Rﬁh“ CICLO BASICO
prot. Dr. J;unﬂ o PRIMER ANO
O?f_ aeee 1 01 | Matemdtica I° 2 120 - : -
Pt = st 03| Quimica General ¢ T 7 105 - - -
Inorginica A
03 Biclogia General 1° § 120 - . _
04 | TallerI: Polltica y i 2 0 N : N
Ciudadania Universitaria
o3 Quimica Generzl e ra & g0 0z - 02
TRocpfnica B
6 Fisica 2r 3 120 a1 - LH) ]
a7 Taller I1; Grientacidn del 2 2 30 - - -
Egresado 0 Rol Proltsional
05 Taller III: Seguridad ¢ r 3 45 - - .
Higizre en el Laboratoric
SEGUNDO ANO
09 Quimica Orgénica 1" 3 120 05 02 05
10 | Quimica Fisica T ; 90 - 05-06 -
11 Inglés (Anual) A y 1] - - -
12 Quimica de Biomoléculas i ] 120 09 - 1.
13 Biclogia Celular 2 ? 105 Y 03 -
14 Estad(stica Basica ra 4 &0 - o )3
TERCER ARD
15 Anatomofisiologia Humana | 1° [ g1 . | 03 - U3
16 Quimica Analitica 1° L Lt 10-14 05-06 10-14
i7 Microbiclogia 1 T 105 3. - 12-13
18 Gendtieg ? 6 ELL 13 - 13
19 Biologia Molecular 2 L] 20 10-i2 - 10-12
Estructura)

i/
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e CURSOS CARGA CARGA CORRELATIVIDADES
CTE | TORARIA HORARIA B Cursar FiRendir
SEMANAL TOTAL MC MA MA
TERCER ANO
20 Anatomofiziclogia Vegeat | 2° 6 a0 g - g
21 Quimica Bloldglca 2 ¥ 105 12-13-15 L 12-13-
15
3 o Rot® 22 | Epistemologia y P 4 60 13 K]
?tgi DEE%?:EE g Metodologia de la
- G0 st Investigacidn Cientifica
CICLO SUPERICHR
CUARTO ANO
21 Birlpgla Molecular I 3 120 18-21 - 18-21
24 Bioguimica Avanzada I? 8 120 2i 21
25 Bioinfurmdtica " 4 60 12 12
26 [nmunologia 22 ? 105 17 13-21 17
X7 Lngerieria Gendtica ¥ r 8 120 n 18 23
Genomica
25 Chuimica Ricanalitica P 5 75 16-26 1012 1626
QUINTO ANO
L Fisinlogla Malecular 14 120 24 23 24
30 Biologla Evodutiva 1* an - 18 ig
1 Biatecnologla e an 26 17-21 268
iz Cursos Optatives * L 240 240 - - -
KL Tmabajo Final il ELIL 350 23-24-25- | M-07-08- | 23-24-
26-27 15-16-17- | 23-26-
18-i9-20- { 27-28-
21-12 29-30-
31-32

Carga Horaria Total: 3425 horas.

]

OBSERVACIONES: a) A partir de Tercer Afio, se requiere que ¢l alumno haya

aprabado todos los Cursos del afio precedente al inmediato anterior.

b} A partir del Primer Cuatrimestre de Cuarfo Ao el alumno debera cumplir con 240

horas de Cursos Optativos.

* A titulo indicativo (listado no exhaustivo ni excluyente en la seccidn MODIFICA-

CORRESPONDE ORDENANZAN® (3 15 — § 4 |
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CACIONES EN NOMINA DE CURSOS OPTATIVOS OFRECIDOS.

** Seguin Ordenanza N° § 1/13-CD. y Resolucitn N° 897/14-F.

ORDENANZA N° 015-14
Secrgt, ’ - ’
Acad.

Prof. Or. Julio Raka
Decong iy
v o, Bogeo. y Feig.
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CURSOS OPTATIVOS:
Cte. | CLURSOS CARGH CORRELATIVIDADES
HORARIA Pf Cursar P/Rendir
TOTAL MO MA
1 Fiziologia o) 24 4
[ Higywimice del Estrés Daidativo en 60 21 21
Vegetales
oo P T [ Virologia &0 8 13
,;?gn‘l DE,E;_&EE‘_ J Eoe- 1* Histolagia ~ L1} 13-18 13-1%
o T Qe .,j:?z‘ I” Bacteriplogia 80 17-21-26 17-21-26
1° Biologia Aninal 86 13 13
I Bioinformdtica Estruciural 50 10-12- 10-12
o Discilo Experimenial én Biologla 50 14 14
2 Cultivo de Células Animales &0 13-17-21-25 13-17-21-26
2> Bioqulmica Molecular 100 23 2
2" Ecologia Molecular 120 14-24 14-24
2 Sistemdtica, Taxonomia ¥ & a3 3
Filogenia
i D¢ las Moléculas al Individuo: la &) 21 21
Absorcidn Intestinal como Cazo de
Estudio
2 [nmurologla Clinica: 50 24 26
Autoinmunidad ¥ Anticeerpos
P Ampliscidn de Conogimicntos en 50 24 26
liumunaologia
2 Intreduccidn a la Quimica a0 9-10 9-14
Computacional y Muodelado
Molecular

OBSERVACION: Némina no limitativa ni excluyente.

CORRESPONDE ORDENANZA N°

015-14




;:r del Qg!mbatn Maval de Mantevideo™.
A 1

~
m
n
0

| llﬂl' - En el Bicorfeg

Cbniversicdscd' Nimat 6 Fow Fos o
Tt Lot By T Tl

Elerelbe de fos Andes 950 - 5700 San Lufs - CPA DS700HHW
Tel. 354-266-4424027 Inbema 171 ANEXO: IIi

Ledilar - sechca@unsl edu.ar
ANO 1
Primer Cuatrimestre:
MATEMATICA
OBJETIVOS: Lograr que ¢l alumno comprenda los conceptos basicos del calculo

diferencial ¢ integral, ¥ pueda aplicarlos en la solucién de problemas concrctos para

que se inicie cn la valoracion de las herramientas mateméticas ¥ sus aplicaciones,
2. ReDO .

o :o.u's;g Re CONTENIDOS MINIMOS: Ntmeros reales. Operaciones. Ecuaciones e
RO Tpectl  eae
a0y

v PO s

Inecuaciones. Funciones elementales: polinémica, racional, expenencial, legaritmica,
trigonométrica. Trigonometria. Vectores. Funciones reales de wupa variable,
Continuidad. Limite. Diferenciacién. Extremos de una funcion, Integracién. Nociones
de ecuaciones diferenciales ordinarias. -

QUIMICA GENERAL E INORGANICA A

OBJETIVOS: Lograr que el alumno comprenda los conceptos bdsicos referentes a las
relaciones entre la estructura y las propiedades de la materia, e introducir al alumno
en el estudio de los procesos fisicos y quimicos, peniendo especial énfasis en el
estudio de Iz estequiometria, enlace quimico, cinética y termodindmica.
CONTENIDOS MINIMOS: Materia y Energia. Sistemas materiales, Estequiometria,
Estructura atdmica y tabla periddica. Enlaces quimicos. Estados de agregacion de la
materia. Propiedades de las soluciones y de sistemas dispersos. Principios bisicos de
termodindmica quimica. Equilibrio quimico. Cinética Quimica.

BIOLOGIA GENERAL

OBJETIVOS: Introducir al alumne al estudio de la Biologia desde una perspectiva

amplia que le permita entender la estructura ¥ las reacciones caracteristicas de los

componentes principales de los seres vivos. La diversidad bicldgica y las nociones

basicas de clasificacidn genética y evolucidn.

CONTENIDOS MINIMOS: La Biologia como ciencia. Principales teorias. Origen

de la vida y evolucién. Caracteristicas de los seres vivos, Niveles de organizacion.

Composicion de la materia viva. Biomoléculas. Flujo de materia y energia. Virus.
...
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Teoria celular. Célula Reproduccién celular. Clasificacisn ¥ diversidad de los

organismos. Qrganismos procariotas: principales grupos. Organismos eucariotas:
principales grupos. Teorfa de la herencia, Diversidad biolégica: aspectos ecolégicos y
evolutivos.
TALLER I: POLITICA Y CIUDADANIA UNIVERSITARIA

Isu\in““hﬂ OBJETIVOS: Intmdui;cir al aspirante a los conceptos de ciudadania, politica v

nl:’ -1
=k o o

?t'ﬂi Del

s o .'L,:"!'E"L

organizaci6n de Universidad Nacional, enmarcado en los procesos historicos que la
van configurando; y a la comprension de los derechos ¥ obligaciones estudiantiles,
somo asi también, reflexionar sobre el compromiso ético y social que conlleva
pertenecer y egresar de una Universidad Puiblica.

CONTENIDOS MINIMOS:

QOrganizacién académica y politica de la Universidad. Procesos de transformacion
histérices de la Universidad Publica Argentina, Actores institucionales que
intervienen en la dindmica de la institucién, Organos de gobiemo y toma de decisidn.
Normativa de los derechos y obligaciones de los alumnos. Interaccién Universidad —
Sociedad.

Segundo Cuatrimestre:

QUIMICA GENERAL E INGRGANICA B

OBJETIVOS: Lograr que el alumno conozca los distintos grupos de la tabia
periddica y sus propiedades. Introducir al alumno en el estudio de los COTCEptos
basicos de la quimica nuclear.

CONTENIDOS MINIMOS: Equilibrio idnico. Pilas, Potenciales de reduccion.
Estudio sistemdtico de no wetales. Estudio sistematico de metales. Elementos de

transicion: propiedades. Complejos. Nociones de quimica nucleat,

FISICA

OBJETIVOS: 1. Aplicar los métodos de la fisica a la observacidn, la

experimientacidn y la interpretacion de las transformaciones biologicas. 2, Aportar a

la cumprensiéﬂ del funvionamiento de los sistemas organicos, 3. Suministrar lus bases
...
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funcionales para ¢l estudio de la interrelacién de los seres vivos con el ambiente a
través de!l estudio de los procesos sensoriales,

CONTENIDOS MINIMOS: Medida e incertezas experimentales. Cinematica.
Dinamica. Leyes que la rigen. Estatica, Trabajo. Energia. Fluidos. Calor. Electricidad.

interaccién entre cargas, Campo eléctrico. Corriente eléetrica. Ondas mecanicas ¥

jio Rakd

peat. S acan?  Feon i
.y, BOLE
e

electromagnéticas. Espectro electromagnético. Transporte de energia. Polarizacién.
Luz polarizada, Optica. Ley de reflexién y refraccién. Prismas. Instrumentos dpticos
con una y dos lentes. Poder de resolucion,

TALLER 1I: ORIENTACION DEL EGRESADO O ROL PROFESIONAL
OBJETEVOS: Introducir a los estudiantes en el conocimiente del amplio espectro de
posibilidades laborales con las que cuentan. Informar y discutir acerca del sistema
cientifico tecnolégico nacicnal y de otres palses.

CONTENIDOS MINIMOS: Andlisis del perfil profesional del licenciado en
Biologia Molecular segin el plan curricular. Situacion actual de la oferta laboral
estatal y privada, en investigacion yfo diagnéstico, la matriculacién, y otros temas
relacionados con la insercion laboral de los futuros egresados. Presentacién de casos
(egresados en distintas situacienes laborales). Situacidn actual del sisterna cientifico
nacional ¥ en otros paises.

TALLER ITII: SEGURIDAD E HIGIENE EN EL LABORATORIO
OBJETIVOS: Preparar al futuro profesional para comprender los aspectos técnicos
relacionados con la higiene y seguridad de los lugares de trabajo v su entorno.
Brindar conocimiento de los procedimientos de gestién de la calidad e inocuidad

biotecnoldgica. Desarrollar una visién critica en el manejo y control de los procesos

biotecnolégicos a fin de minimizar su impacto ambiental.
CONTENIDOS MINIMOS: Conceptos generales de contaminacion ambiental,
Riesges: fisicos, quimicos, bioldgicos, eléctricos, radiaciones, efectos luminicos,
riuidos, Accidentologia. Enfermedades laborales. Leyes y normas,
ANO 2

M.
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Primer Cuatrimestre:
QUIMICA ORGANICA
OBJETIVOS: Lograr que ¢l alumno comprenda las teorias modemas de enlace

quimico. Que comprenda la estructura de los compuestos erganicos y su relacién con

las propiedades fisicas, quimicas y espectroscopicas.

CONTENIDOS MINIMOS: Estructura electronica, enlaces y propiedades.
t 11:-\‘-.51““ Estructura y propiedades fisicas. Las moléculas organicas y sus reacciones. Alcanos ¥

£ e o . P . )
fro ':!:"ﬁm.ﬁ'“"”' Cicloalcanos. Esterecquimica. Haluros de alquilo ¥ compuestos organometalicos.
-E.;J-:-G'r' :|I_'|[-"|5I|-

Reacciones de Sustitucién Nuclesfila, Alifitica y de Eliminacidn. Alquenos. Sistemas
conjugados. Introduccion al uso de los métodos espectrosedpicos (IR-UV). Alquinos.
Benceno y Aromaticidad. Sustituciones Aromaticas. Alcoholes y Eteres. Aldehidos y
Cetonas, Acidos Carboxilicos y derivados (anhidridos de 4cidos, amidas, ésteres,
lactonas, lactamas, halogenuros de acilo, é4cidos halogenados). Compuestos-B-
dicarbonilicos. Iones enolato, su aplicacidn ¢n sintesis orgénica. Fenoles y Quinonas.
Aminas y Sales de diazonio. Introduccién a la Sintesis Orgénica: método del sintén,
retrosintesis, grupos protectores,

QUIMICA FISICA

OBJETIVOS: Lograr que el alumno ¢omprenda los conceptos basicos de la teoria
termodindmica. y su aplicacién al estudio de las sustancias puras, mezclas
homegéneas y equilibrio quimico, a la vez que adquiera destrezas en el mangjo de
fuentes de datos de propiedades termodinamicas ¥ en su prediccién y correlacion.
CONTENIDOS MINIMOS: Leyes de la termodindmica. Estado y funciones de

estado. Calor y trabajo. Energfa libre. Reacciones espontineas. Cambio de las

funciones termodinimicas. Energfa libre y constahte de equilibrio. Equilibrio
quimico, Eguilibric de fases. Propiedades coligativas. Solubilidad. Soluciones de
solidos en liquidos. Producte de solubilidad termodindmico y aparente. Coeficiente
de actividad idnica medio. Soluciones de gases en liquidos, Acidos y bases. Concepto
de pH. Scluciones reguladoras de pH. Poder amortiguador. Electroquimica: sistemas

015_ 14;"4’}’...

' CORRESPONDE ORDENANZA N°
12



r" m"’l _ 2014 - Aflo del Homenajc al Almirante Guillermo Brown,

% En el Bicentavario del Combate Navn de Monlevideg™,

Ubsceoaidin’ Niooronstsh Gy o F Es
Fenbret e Letnin. Bipaairninye Fones ALEA 5! b ’1
M Qg " Jale [:.._IL‘* r W i[l‘.;.lflﬂ-

Efercite de lgs Andes 050 = 5700 San Luty - TRA DS7F00HHW
Tel. O54- 2664424027 fnteceg 171
OMoafsata bl ynsl el gr = secacgiruns. edw.ar

electroliticos, Pilas electroquimicas. Cinética quimica bésica. Influencia de diferentes
variables sobre la velocidad de reaccién. Cindtica enzimética. Inhibiciones.

INGLES

OBJETIVOS: Que el alumno sea capaz de: comprender las estructuras bésicas,
reconociendo sintaicticgmente las partes de la oracién v los tipos de palabras, traducir

oraciones identificando los sujetos ¢ ideas principales, introduciéndolo en ] lenpuaje

¢, Dt .‘m\‘-ﬂ“d caracteristico de la disciplina y realizar el analisis de textos cientificos.

R ST -

¥ sl CONTENIDOS MINIMOS: Caracteristicas fundamentaies de los  fextos
pot T sk

académicocientificos. Contenidos genéricos: Libros de Texto, Manuales, material de
Internet, Cnnt.e:nidos Léxico-Gramaticales tipicos del lenguaje de la ciencia.
Funciones retéricas. Cohesién y eoherencia,

Segundo Cuatrimesire:

QUIMICA DE BIOMOLECULAS

GBJETIVOS: Completar la formacién bésica en mecanismas de reaccidn, estructura
y métodos analiticos aplicables al estudio de la Quimica Orgéinica. Conocer las
estruciuras quimicas de componentes de la materia viva, comprender su interaccion
para dar origen a estructuras supramoleculares organizadas e interpretar
mecanisticamente reacciones bioldgicas.

CONTENIDOS MINIMOS: Empleo de técnicas espectroscbpicas en la dilucidacién
de estructuras orgénicas: espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear (RMN).
RMN de 1H, 13C y espectroscopia bidimensional. Espectrometria de masas (EM).
Estructura y quimica de los compuestos heterociclicos aromaticos de interés
bioldgico. Estruciura y quimica de los catbohidratos, Isomerfa. (Quimica polifuncicnal
de los monosacéridos, glicosidos, oligo y polisacridos. Estructura ¥y quimica de

lipidos simples y complejos. Aplicacién de métodos cromatogrificos vy
espectroscopicos. Vitaminas liposolubles. Estructura y quimica de los aminodcidos ¥
las proteinas. Fstereoquimica y propicdades de aminodcidos. El enlace peptidico.
Niveles de organizacion estructural de las proteinas. Métodos generales de estudio ¥

...
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manipulacién proteice. Sintesis quimica de péptidos. Estructura y quimica de los
nucledsides, nucledtidos v los scidos nucleicos. Bioenergética. Mecanismos quimicos
de las reacciones enziméticas. Hidrolasas, enzimas implicadas en el metabolismo de
los cidos nucleicos, oxidoreductasas y enzimas transportadoras de grupos.
BIOLOGIA CELULAR
OBJETIVOS: Relacionar las caracteristicas fundamentales de la vida a nivel celular,
Entender los mecanismos homeostéticos v plasticidad fenotipica que regulan la
respuesta cclular al ambiente. Relacionar las caracterfsticas fundamentales de 1a vida
a nivel cefular en animales, plantas y microorganismos.
CONTENIDOS MINIMOS: Métodos de estudio de los componentes celulares,
Célula procariota: limites celulares, organelas y estructuras citoplasméticas.
Reproduccion celular. Célula eucariota: limites celulares, organelas y estructuras
citeplasmaticas, nicleo. Ciclo vital de la célula. Procesos de replicacion, transcripcion
y traduceién. Sefializacion celular. Dinimica de los comportamientos intracelularcs.
Multicelularidad: interaccion entre células.
ESTADISTICA BASICA
OBJETIVOS: Incentivar la comprension ds los conceptos tedricos bésicos de la
estadistica descriptiva e inferencial. Profundizar en el fundamento tedrico de Ia
construccion de los mismos, sus supuestos, robustez y precisi6n, Adquirir y ejercitar
los instrumentos de andlisis estadisticos basicos. Propiciar un €spacio para la creacién
de una cultura de la estadistica. Fomentar la prictica responsable de ia estadistica
Incentivar el pensamiento complejo. Favorecer €] aprendizaje y consolidacién de
competencias profesionales.
CONTENIDOS MINIMOS: Estadistica descriptiva, *Diagramas de tallo y hoja.
Histogramas. Transformaciones. Medida muestral. Cuantiles. £l modo. Modelos de
probabilidad ¢ independencia. Probabilidad: definicién. Estadistica paramétrica y 1o
paraméirica.  Variables aleatorias. Valor y varianza de variables aleatorias,
Independencia de variables aleatorias. Distribucién de probabilidad: binomial-
...
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FPoisson- Normal , usos en biologia v ecologia. Test de significancia. Estructura

general del test de significancia. Interpretacién del valor de p. La distribucién T.
Intervalos de confianza para la media y la varianza. Testeo de hipotesis. Test de

hipétesis de una cola y dos colas. Determinacion de tamafio de muestra,

R el ANO3 _
ﬁgﬁ“n 'eﬁig_ﬁf-“" ' Primer Cuatrimestre
L woe Oy ANATOMOFISIOLOGIA HUMANA

OBJETIVOS: Reconocer los distintos niveles de organizacién del cuerpe humanc,
alcanzande un conocimiente integral del mismo. Explorar la relevancia del
conocimiento de las distintas estructuras del cuerpo humano, su interaccién dinamica
con el medio ambiente y su aplicacidn profesional y cotidiana.

CONTENIDOS MINIMOS: Bases histolégicas. Principales tejidos. Introduccion a la
anatomia y fisiologia humana. Cuerpo humano y su topografia. Anatomofisiologia del
sisietna osteoartromuscular. Anatomofisiologia del Sistema Nervicso central y
Periférico. Anatomofisiologia del Sistema Endécrine. Integracidn neuroendocrina.
Sistema Circulaiorio. Sistema Linfatico. Sistema Respiratorio. Sistema Digestivo.
Sistema Renal ¥ Reproductor.

QUIMICA ANALITICA

OBJETIVOS: Estudiar e conjunto de principios, leyes y técnicas con el objetive de
establecer la composicin parcial o total cuali-cuantitativa de una muestra natural o
sintética. Introducir al alumno en el esquema general del proceso analitico total,
desarrollando aptitudes v habitos analiticos.

CONTENIDOS MINIMOS: El problema analitico. Las propiedades analiticas. El
Proceso analitico integral. Analisis cualitativo y cuantitativo. Clasificacion de las
metodologias analiticas. Métodos clisicos de anélisis: gravimetria y volumettia.

Métodos instrumentales de andlisis Absorciometria. Espectrometria UV-Visible.

Fluorescencia y fosforescencia molecular. Espectrometrfa de llama. Absorcién

atdmica. Espectroscopfa de plasma acoplado inductivamente. Métodos
M.

o
A e
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electroquimicos de andlisis. Aicances y limitaciones de cada método. Aplicaciones.
MICROBIQLOGIA

GBJETIVOS. Proporcionar conocimientos bisicos en bacterias, hongos, algas, y

protistas, Introducir al alumne en las téenicas asépticas del laboratorio de
microbiologia. Estudiar los fundumentos bisicos de estructura, esterilizacion,

oot . .y .. . . . .
‘ .31.1\; metabolismo, genética, crecimiento, filogenia vy faxonomia microbiana, Generar
P10 Tgecoilyrae r . , : :
; ;.ﬂ"-“'ﬁf:éf interés en los microorganismos, especialmente bacterias, como modelos de estudio de
@ U

diversos procesos biologicos a nivel molecular.

CONTENIDOS MINIMOS: Los microorganismos su posicién e importancia en el
mundo vivo, Fundamentos en microscopia. Bacterias: estructura ¥ funcidn a nivel
celular. Protistas, honges y algas. Ciancbacterias. Caracteristicas estructurales y
metabélicas. Esterilizacién v desinfeccicn. Bioseguridad. Antimicrobianos: definicion
¥ mecanismos de accidn, Fisiologia bacteriana. Elementos energéticos y constitutivos.
Metabolismo, Reacciones energéticas. Genética bactetiana. Replicacién, transcripcion
y transduccién. Mutacidn. Transferencia penética. Regulacion génica. Virus.
Propiedades generales. Bacteridfagos. Cicle litico y lisogénico. Crecimiento
microbiano. Sistemas abiertos y cerrados, Pardmeteos de crecimiento. Factores de
virulenciz de bacterias. Filogenia. Taxonomifa. Técnicas moleculares parz la
caracterizacion de bacterias,

GENETICA.

OBJETIVOS: Elucidar las leyes que presiden la transmision de genes de generacitn
en generacion. Comprender las bases fundamentales de los mecanismos hereditarios.

Conocer las causas de la variacién genética de los seres vivos. Estudiar la estructura

de los genes, definir sus funciones ¥ poner de manifiesto los factores que intervienen
para regular su funcionamiento, Comprender los nuevos avances referentes a la
manipulacion del material genético,

CONTENIDOS MINIMOS: Genética mendeliana.  Alelos. Dominancia,
codominancia, epistasis. Concepto de gen. Segregacién y ligamiento.

015-14
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Entrecruzamiento o crossing-over. Rol del sexe en la variabilidad genética,
Mutagénesis y mutaciones. Polimorfismos genéticos; distintos tipos. Cromosomas.
Organizacion estructural de cromosomas en diferentes grupos de organismos:
bacterias, hongos, protozoos, animales, plantas. Replicacién cromosdmica.
Centromeros. Teldmeres. Regiones organizadoras del nucleolo. Elementos
extracromosémicos: plasmidos. Nociones de citogenética. Poliploidia, aneuploidia,
Transposiciones. Nociones de mecanismos que regulan la expresion génica:
transcripcion, estabilidad de ARNm, traducibilidad det ARNm, estabilidad proteica.
Genética poblacional. Especiacion. Reservorios génicos, Equilibrio de Hardy-
Weinberg. Caracteres pendiicos cuali y cuantitativos,
Segundo Cuatrimestre '
BIOLOGIA MOLECULAR ESTRUCTURAL.
OBJETIVOS: El objetive general de este curse es introducir los principios basicos de
Estructura de Macromoléculas biolégicas {Proteinas y Acidos nucleicos) con el
proposito de estudiar la relacion estructura-funcidn complementando idealmente los
conceptos aprendidos en cursos antericres. Unido al aprendizaje de conceptos bésices
el alumno sera capacitade en conceptos bdsicos de programacién necesarios para el
dominio de pregramas de computacidn necesarios para el andlisis de estructuras.
CONTENIDOS MINIMOS: Importancia de la estructura para la funcién de
macromoléculas. Analisis estructural de diferentes macromoléculas. Visualizacidn v
andlisis de estructuras. Métodos para el abordaje del estudio estructural:
Cristalografia de rayos X, RMN, Crio-microscopia electrdnica, fluorescencia de
aminodcidos aromaticos, dicroismo circular. Ventajas y limitaciones de cada métode.
Métodos de prediccion estructural. Prediccion de estruetura secundaria. Prediceién de
estructura terciaria. Mecdnica molecular ¥ Dindmica molecular. Interacciones entre
macromoléculas y macromolécula-ligando. Docking molecular.
ANATOMO-FISIOLOGIA VEGETAL
OBJETIVOS: El cbjetivo general es lograr que el alunmmo comprenda que las
i
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diversas estructuras y funciones de Jas plantas implican la regulacion de la expresién

genica en respuesta a sefiales internas ¥ externas. El alumno debers desarroliar
habilidades para describir, identificar, verificar, reconocer, explicar ¥ relacionar la
diversidad y compiejidad de ia estructuras y de las funciones vepetales en distintos
ecosisternas. Estos obj:.etivos podrin alcanzarse a través de exposiciones, discusiones,

0 o Rob gjemplificaciones, observaciones macro ¥ microscdpicas, estudios experimentales

?Nt' Deca“: y i
e Ll

P T

Wiz CONTENIDOS MINIMOS: Morfologfa vegetal. Niveles de organizacion. Célula

vegetal. Tejidos. Ciclo bioldgico. Crecimiento. Sustancias que regulan el crecimiento

aplicando el método cientifico y seminarios.

y cl desarrollo. Organografia. Estructura de tajz. Agua en las plantas y en el suela.
Nutricién mineral. Estructura de tallo. Traslado de agua por xilema. Estructura de
hoja. Estomas, sstructura y funcicnalidad. La tug y la planta. Traslado por floema.
Reproduccién sexual y asexual, Desarrollo reproductive. Flor. Frutos. Semilla,
estructura y germinacion. Cultivo im-viro de  tejidos vegetales. Iniciacion,
mantenimiento y desarrollo de cultivos indiferenciados. Micropropagacion. Cultivos
sumergidos. Produccién de enzimas y metabolitos secundarios. Inmovilizacién
celular. Cultivos de raices gendticamente  transformadas, Aplicaciones
biotecnolégicas.

QUIMICA BIOLOGICA

OBJETIVOS: Conocer las propiedades generales de las enzimas ¥ describir sus
caracteristicas cin€ticas y mecanismos de regulacién. Comprender las principales vias

metabdlicas, considerando las reacciones enzimaticas fundamentales, las relaciones

entre los diferentes metabolismos y los mecanismos de regulacidn,
CONTENIDOS MINIMOS: Bioquimica celular Enzimas. Regulacién enzimtica.
Isvenzimas, Zimégenos. Mecanismos de regulacién. Enzimas de ¢xido reducci6n,
Cadena respiratoria, Fosforilacion oxidativa. Xenobidticos. Metabolismo. Vias
metabolicas Digestién, absorcién y metabolismo de carbohidratos, Glicélisis, Ciclo
de Krebs. Via de las Pentosas. Biosintesis de carbohidratos: Gluconeogénesis.

...
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Metabolismo del Glucdgeno, Lipidos. Digestién, absorcion, metabolismo y transporte

de lipidos. Lipoproteinas. Oxidacién de dcidos grasos. Cuerpos cetdnicos.
Metabolismo y biosintesis de Lipidos. Metabolismo del Colesterol. Metabolismo de
aminodvidos. Metabolismo de Nucleétidos piiricos y pirimidinicos. Metabolismo del
Hemo. Receptores. S'istemas de transmisidn de sefiales. Hormonas. Tntegracion
Metabélica,
EPISTEMOLOGIA Y METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
ot CIENTIFICA

OBJETIVOS: Promaver la reflexién epistemoldgica para operar criticamente en el

campo cientffico-tecnolégico. Analizar el impacto de las opciones episternolégicas en
las diversas praicticas de investigacidn. Indagar criticamente lz relacién entre
Epistemologia y Metodologia, valorizando las opeionss.

CONTENIDOS MINIMOS: Origen y primeros desarrollos de la Filosofia de la
ciencia. La constitucion de la ciencia modema. Epistemologia e Historia de la ciencia.
Los postulados filosoficos de la Lustracién y el Positivismo. Neopositivismo,
Falsacionismo y Racionalismo aplicado. Las “nuevas epistemologias” de la década de
1960, Desarrollos de la epistemologia en las daltimas décadas del siglo XX y primera
de] XXI. La Revolucion Naturalista. El lugar de la epistemologia en los distintos
campos cientifico-disciplinares; revisién critica. Epistemologia ¢ Historia de Ia
Biologia, la Bioquimica, la Fisica, la Psicologia. Los vinculos entre la Epistemologia,
la Etica y la Politica.

ARO 4

Primer Cuatrimestre

BIOLOGIA MOLECULAR .

OBJETIVOS: Identificar las estructuras primaria, secundaria v terciaria de Acidos

nucleicos. Conocer la organizacion del genoma de los seres vivos. Comprender e
identificar los distintos procesos implicados en el mantcnimiento y transferencia de la
informacién contenida-en el DNA, Analizar el pape! de las enzimas y organules

0 I 5-_ 14 ...
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implicados en estos procesos: DNA poiimerasas, RNA polimerasas ¥ Ribosomas.
Analizar los mecanismos de Transcripcion y Traduccién en eucariotas. Conocer y
comprender las técnicas basicas utilizadas en ef laboratorio de Biologia Molecular.
Adquirir los conocimientos de Biologia Molecular en plantas y Biologia Molecular
del Cancer.
ve ReYS  CONTENIDOS MIMMDS Propiedades fisicoquirnicas del ADN. Replicacion y
Do " reparacién del ADN. Recombinacion homéloga y no homéloga. Recombinacién
| especifica de sitio.- Diferencias entre procariotas y eucariotas. Sistemas de
endonucleasas de restriccion y metilasas, ARN ribosomal, ARN transferencial y ARN
mensajero. Transcripeién de cada uno. Diferencias entre procariotas y eucariotas.
Modifteaciones post-transcripeionales, edicién ¥ procesamiento, Procesamiento
alternativo de! ARNm. Regulacion de la expresién génica en procariotas y eucariotas.
Transcripeidn, atenvaciom, silenciamiento genico post-transcripcional. Regulacién
epigendtica. Desregulacion de la expresion genica. Oncogenes, genes superiores.
Mecanismos de transformacién celular. Proteinas codificadas. Propiedades, Biclogfa
Molecular del desarrollo. Metodologias basicas en biologia molecular: PCR de
tierpo final (end point PCR), PCR de tiempo real (QPCR), RT-PCR, Southern biot,
Northern blof, Western blot. Marcadores moleculares clisicos. Polimorfismo de
longitud de fragmentos de restriccion (RFLP). Amplificacién al azar de ADN
polimérfico (RADP). Palimorfismo de longitud de fragmentos amplifieados por PCR
(AFLPs). Microsatélites (38Rs), Polimorfisme de nuclestido simple (SNPs). Origen
de la variacién y comparacién. QTL. SCARs, SSP.
BIOQUIMICA AVANZADA.
OBJETIVOS: Lograr que el alumno comprenda los precesos de reconocimiento ¥y su

importante rol en el funcicnamiento del organismo. Capacitar al alumno en el anlisis
¥ evaluacion de trabajos publicados, promoviende una actitud critica en el andlisis de
los mismos. Capacitar experimentalmente al alumne en técnicas de labotaterio de uso
comun €n el estudio de mecanismos de transduccion de sefial. Lograr que ¢l alumno

...

-
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integre los mecanismos moleculares dentro del contexto global de procesos
fisiopatologicos importantes para el funcionamiento celutar,

CONTENIDOS MINIMOS: Reconocimiento molecular. Técnicas de use comfin en
¢l laboraterio (Western biot, inmunoprecipitacion, pulldown, sobrecxpresion v
ilenciamiento de proteinas, cromatografia). Receptores: concepto, propiedades,

o . o . - .
1. iu\\ﬂ"mh clasificacién. Métodos de estudio: Binding, aspectos pricticos. Proteinas G,

._w'l cuﬂo L, A . . \
,;Ef aﬁ”’i Receptores acoplados a proteinas G, segundos mensajeros. Mecanismos asociados 2
Lo . . . :
s Ca+2 y AMPc. Receptores autocataliticos y asociados a protelnas quinasas y

fosfatasas. Receptores de histidina quinasa en plantas. Mecanismos de sefializacion
asociados a crecimiento: MAPK, AT, PKC. Estrés oxidativo: via del NO. Apoptosis:
via intrinseca y extrinseca. Inflamacion: receptores de citoquinas: JAK-STAT y NF-
kB. Ubiquitinaci¢én. Céncer: transformacién maligna y migracién celular, Relacion
entre inflamacién ¥ cancer. Modelos de estudio,

BLOINFORMATICA

OBJETIVOS: Familiarizar a! alumno con las herramientas informéticas disponibles
para la gestién y andlisis de datos biolégicos.

CONTENIDOS MINIMOS: Niveles de informacion. Acceso remoto a bancos de
datos, algoritmos de bisqueda. Bancos de datos genéticos. Andlisis de secuencias
bioldgicas. Mineria de datos; busqueda de patromes y motivos. Teoriz de la
informacién y su aplicacién al estudio de las secuencias biologicas. Aspectos
mmpu;icinnales en éciﬁos_ nucieicos y proteinas, Evolucién molecular: filogenia y

mecanismos de transferencia de

material genético. Prediccién de la estruchira secundariz en 4cidos nucleicos y

protelnas. AproXimaciones a la prediccion de estractura terciaria en protefnas:

modelado por homologia. Metodologias relacicnadas con protedmica,

Segundo Cuatrimestre

INMUNOLOGIA

QBJETIVOS: Introducir al alumno a la Inmunologia principalmente la Fisiologia del
fi...
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Sistema Inmune (SI) y los fundamentos moleculares de su funcionamiento,
Comprender los aspectos genéticos que dan lugar a la gran capacidad del SI de
reconocer la vasta variedad de agentes extraflos ¥ la capacidad de discriminar io
propic de lo no propio,

CONTENIDOS MINIMOS: Introduccion al Sistema Inmunitario. Células, tejidos y

},u"ﬂ“?‘u“ 0rganos del sistema inmunitario. Anticuerpos. El Complemento. Receptores de lag
t. -
m'i-%frﬁ;ﬁ.ﬁ“" Células T y Moléeulas del Complejo Mayor de Histocompatibilidad (MHC).
Cyt sk
A4 v Mecanismos de la inmunidad innata, Presentacign de los antigenos. Colaboracion

celular en la respuesta mediante anticuerpos, Fagocitos mononucleares en la defensa
inmunitaria. Citotoxicidad mediada por células. Regulacion de la respuesta
inmunitaria. Respuestas inmunitarias en los tejidos. Inmunidad frente a los virus.
[nmunidad frente a las bacterias y los hongos. Inmunidad frente a los protozoos y ios
belmintos. Vacunas. Transplantes ¥ estudio molecular de las moléculas HLA.
Respuesta inmune y céncer. Citoquinas, receptores y cascadas de sefializacidn de las
citoquinas. Aplicaciones biomédicas de los anticuerpos monoclonales: terapias
anticitoquinas. Purificacién de inmunoglobulinas

INGENTERIA GENETICA Y GENOMICA

OBJETIVOS: Conocer los conceptos bdsicos a tener en cuenia para el clonado,
andlisis y malﬁpulaciﬁn de material genético y las principales aplicaciones de estas
estrategias, Adquirir los conocimientos bésicos para extraer informacién de proyectos
genomicos disponibles pablicamente. Comprender la aplicacién de las estrategias de

manipulacion de dcidos nucleicos para estudiar procesos fisioldgicos, patolégicos, y

aca v Fei con fines biotecnolégicos.

s CONTENIDOS MINIMOS: Concepto y aplicaciones de la Ingenieria Genetica,
Enzimas empleadas en Ingenicria Genética. EndunucIeasas de restriccion, ligasas,
polimerasas, fosfatasas, quinasas, metiltransferasas. Concepto de vector. Concepto de
clonacion. Seleccién y andlisis de clones recombinantes. Vectores plasmidicos,
diferentes tipos. Vectores derivados de fapos: diferentes tipos. Ventajas y limitaciones

Hi...
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de cada uno. Vectores para expresion en células bacterianas, de levaduras, de
protozoos, de plantas y animales. Modificaciér de sccuencias de ADN: generacion de
inserciones y delecciones, mutagénesis aleatoria, mutagénesis diripida; diferentes
estrategias. (Jenes sintéticos: ventajas. Bibliotecas gendmicas y de cDNA.
Normalizacidn de bibliotecas de ¢<DNA. Sub Bibliotecas. Screening de bibliotecas.
Proyectos gendmicos, Preyectos ESTs. Andlisis de datos de proyectos gendmicos,
Concepto de anotado de genomas. Generacion de organismos transgénices.
Generaci¢n de organismos KO, Diferentes estrategias para bacterias, levaduras,
protozoos, plantas y levaduras. Estrategia de silenciamiento génico mediante ARN
interferente. Mutagénesis gendmica mediante insercion al azar. Diferentes vectores en
plantas (TDNA), animales (vectores para Gene frapping)

OQUIMICA BIQANALITICA

OBJETIVOS: Estudiar las principales Metodologfa analitica para la determinacién de
sustancias de interés biolégico, clinico y farmacéutico. Anélisis inmunoguimico.
Sensores y biosensores. Técnicas anallticas de caracterizacién de proteinas y acidos
nucleicos.

CONTENIDOS MINIMOS: Campo de aplicacién de la quimica bioanalitica.
Técnicas analiticas utilizadas en bioandlisis. Métodos de separacién ¥
preconcentracién de biomoléculas. Técnicas cromatogrdficas y no cromatogréficas.
Electroforesis. Técnicas de separacidon de esteroisémeros. Tratamiento de muesiras
para bioandlisis. — Meétodos radiactivos. Marcadores radiactivos - Métados
espectroscipicos moleculares utilizados en bioandlisis. Andlisis inmunoldgico.
Anglisis enzimdtico, Técnicas avanzadas para el andlisis de biomoléculas.
Metalomica y protedmica. Aplicaciones del bioandlisis al campo industrial,

agroalimentario, biotecnolégico y clinico.

ANO 5
Primer Cuatrimestre
FISOLOGIA MOLECULAR
ii...
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OBJETIVOS: Entender los mecanismos moleculares de los procesos que llevan a

cambios fenetipicos y adaptativos en células y forma de un organismos. Desarrollar
habnlidades para estudiar e intervenir de una forma racional en los procesos
moleculares y celulares que afectan la expresion génica, y por ende ¢l fenotipe v la
fisiologia de las células en respuesta al estrés. Proveer las herramientas basicas para el
lo nov?  lentendimiento de las l;ases moleculares de los cambios en la expresién génica en la
ot D;;egi‘::ﬁ #¢%  salud-enfermedad, y resistencia y respuesta al estrés.
- ETG&”‘&L CONTENIDOS MINIMOS: Complejidad del genoma procariota v eucariota.
Elementos cis y trans regulatorios: estructura y funcién. Inieraccion ADN v ARN con
proteinas. Diferentes niveles de la regulacién de la expresién génica en eucariotas y
procariotas, Eventos meieculares en la plasticidad transcriptémica y fenotipica. Los
factores de transcripcion en la regulacion de la division celular, la diferenciacion
celular, la programacién nuclear y el desarrollo: significado biclagico y adaptativo.
Programacién de edlulas madres. Organismos modelos y téenicas para ¢l estudio de la
expresion génica. Regulacidn de la expresién génica en respuesta a presiones
microambientales: ej. especies reactivas, hipoxia y nutrientes. El 1ol de la arquitectura
cromosormica, cambios en un nucledtido y epigenéticos; y RNA de interferencia
(mictoRNA y siRNA) en la respuesta celular a presiones microambientales,
Significado bioldgico, adaptativo, bictecnologico, diagndstico y  terapéutico.
Congceptos en Bicseguridad y Bioética para el bidlogo molecular.
BIOLOGIA EVOLUTIVA
OBJETIVOS: Comprender los procesos evolutivos de los seres vivos de acuerdo a

las teorlas en vigencia, integrando la informacién que se ha adguirido en cursos

previos. Comprender el contexto histdrico y social de las sucesivas lineas de

pensamiento que condujeron a la formacidn del cuerpo teérico vigente. Comprender

el panorama actualizado de 1a biologia de las poblaciones humanas en €l marco de la

Teoria Evolutiva.

CONTENTDOS MINIMOS: Historia y estructura de la Teorfa Evolutiva vigente.
M.,
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Nicleo de hipdtesis principales, Microevolucién: Estructura genética de as
poblaciones. Mecanismos evolutives: Seleccién natural, Mutaciones. Deriva pénica,
Recombinacién. Consecuencias evolutivas de la accion de esos mecanismos.
Desarrolios teéricos recientes: Evolucién molecular: neutralismo. Evolucion quitnica
y origen de la vida, Evolucién de macromoléculas, genes, genomas. Genes HOX ¥
Evo- Devo (Embriologia Molecular). Macroevolucion. Equilibrics intermitentes,
Velocidad evolutiva. Tasas de evolucidn, Relojes moleculares. Construccion de
filogenias de genes y de organismos. Aparicién de grandes grupos de Organismos en
la historia de la vida. Extinciones.

BIOTECNOLOGIA

OBJETIVOS: Los objetivos fundamentales del curso propenden a una formacién
basica del alumno en el andlisis de bioprocesos. Esto implica adquiric conocimientos
en el aislamiento, conservacion y mejoramignto de cepas de uso industrial vtilizande
diversas técnicas microbioldgicas ¥ geneticas. Asimismo, es jmportante adquirir el
conocimiento de los principios del disefio racional de la ingenieria ¥ tecnologia
aplicados a los sistemas biol6gicos, de tal manera que las mejoras gendticas puedan
ser expresadas y escaladas » nivel industrial particularmente en biorreactores con el
grado de control de variables existentes en los procesos fermentativos.
CONTENIDOS MINIMOS: Principios fundamentales de! crecimiento celutar.
Fundamentos genéticos, bioldgicos, quimicos y bioguimicos. Disefio de reactores:
operacion y control. Fermentaciones. Operacién de obtencién y procesamiento de
productos biotecnolGgicos. Aplicaciones a la produceitn de bienes y servicios: salud,
alimentos y bebidas, compuestos quimicos, bioquimicos y solventes. Productos
especiales | '

TRABAJO FINAL

Ver Ordenanza 11/13-CD.
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ANEXD TV

Quimica General

Quimica General e Inorgénica A

Biologia General y Celular

Biologia General

Quimica Inorgdnica Quimica General € Inorginica B
Matemdtica Matemdtica

,\Quimica Organica | Quimica Orgénica

IQuirnica Orgénica 11 Quimica de Biomoléculas
Biologfa Celular Avanzada Biologia Celular

Célculo Numérico y Biocestadistica

Estadistica Bdsica

Fisicoquimica

Quimica Fisica

Microbiciogla ¢ Inmunologia A

Microbiclogia (*')

Microbiologia ¢ Inmunologia B

Inmunclogia (**)

Quimica Bioldgica

Quimica Biclogica

Genética

Genética

Bioquimica Avanzada

Bioquimica Avanzada

Biologia Molecular

Biologia Molecular

Biotecnologia Biotecnologia

Genética Molecular Fisiologia Molecular

Estructura de Macromoléculas Biologia Molecular Estructural
ingenieria Genética Ingenieria Genética y Gendmica

Espacio Curricular Optativo

Espacio Curricular Optative

(*") Condicicnada a un coloquio de los Temas:

Cultivo bacterigno: Formacién de biofilms

Genética Bacteriana: Regulacion de 1a expresion genética y téenicas moleculares para

la deteccidn de bacterias.

Metabolismo bacteriano: Reacciones bioenergéticas.

(**) Condicionada a un coloquio de los Temas:

Respuesta Inmune Innata: receptores y mecanismos efectores. Nuevos perfiles Th.
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Memoria inmunolégica y vacunas. Obtencidn de anticuerpos monoclonales por
ingenieria genética Purificacién de anticuerpos. Inmunoterapias.

Citrometria de flujo: principales aplicaciones.

orDENANzAN . 019 -14
sacret.
Acad.

iRC.

Prof. O/ Jullo/Raba

Cecane
Fue, Cro. Bgou, ¥ Feig,

’ UHSL

27



