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VISTO:
La propuesta de reformulaci6n de la carrera Especializaci6n en Bacteriologia

Clinica-Area Microbiologia por parte del Comite Cicntifico del Programa del Posgrado
de Bioquimica y Ciencias Biol6gicas; y

CONSIDERANDO:
Que la Carrera Especializaci6n en Bacteriologia Clinica-Area Microbiologia

aprobada por Ordenanza 21/96-F (ratificada por Resoluciones 15/97-R y 2I/97-CS) fue
acreditada por la Comisi6n Nacional de Evaluaci6n y Acreditaci6n Universitaria
(CONEAU) por Resoluci6n 463/99.

Que en la reformulaci6n del Plan se han tenido en cuenta las sugerencias de la
CONEAU.

Que las tematicas a desarrollar estaran a cargo de un cuerpo academico con
importante trayectoria en investigaci6n, en c1inica y en la formaci6n de Posgrado.

,,~ Que teniendo en cuenta el objetivo principal de la carrera, la parte practica se
'.:~ realizara en Centros Asistenciales y/o Laboratorios autorizados por el Comite

.~~'~.~ Academico de la Carrera.
,.:',::.•~ ~,~ / Que existe una importante demanda de los profesionales del medio y de
\\' egresados de nuestra Instituci6n para actualizar y ampliar su capacitaci6n profesional en

Bioquimica Clinica.
'-.-. Que por Resoluci6n N° 160/07-F se design6 la Dra. Beatriz Basso Directora de

esta especializaci6n y se ratific6 la designaci6n como Coordinadora General de la Dra.
, ' "Analia Laciar.

\
' 1\~Y' Que el Comite Cientifico del Programa de Posgrado de Bioquimica y Ciencias

.
' J.fl·.~~"BioI6gicas analiz6 la propuesta y sugiri6 modificaciones que se incorporaron en la

" {;#".'<f~.(~, ,if-' ~.'\ ..••" presente disposici6n.
~~i'~;..~~ Que el Consejo Directivo en Sesi6n Ordinaria del dia 25 de Abril de 2007 por
\I' .;-"'" tmanimidad aprob6 el Anteproyecto de Modificaci6n del Plan de Estudio de la Carrera

Especializaci6n en Bacteriologia Clinica - Area Microbiologia,
Por ello y en uso de sus atribuciones,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
QUIMICA, BIOQUIMICA Y FARMACIA

ORDENA:

ARTICULO 1°,_ Modificar el Plan de Estudio de la carrera ESPECIALIZACION EN
BACTERIOLOGIA CLINICA - AREA MICROBIOLOGIA (Ord. 21/96 F, 15/97 R,
21/97 CS).
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ARTICULO 2".- Aprobar los contenidos minimos de la Carrera Especializaci6n en
Bacteriologia Clinica - Area Microbiologia que como ANEXO I forma parte de la
presente disposici6n.

ARTICULO 3°._Aprobar el Reglamento Blisicode la Especializaci6n en Bacteriologia
Clinica - Area Microbiologia que como ANEXO II forma parte de la presente
disposici6n.

ARTICULO 4°._ Elevar copia de la presente Ordenanza a ratificaci6n del Consejo
Superior.

/~
ARTICULO 5°._Comuniquese, insertese en el Libro de Ordenanzas y arrese.
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ANEXOI

Carrera Especialista en Bacteriologia Clinica - Area Microbiologia
Universidad Nacional San Luis

I
MODULO 1
PRINCIPIOS BAsICOS EN EL DlAGNOSTICO BACTERIOLOGICO DEL
PACIENTE INFECTADO.

Microflora normal humana. Conceptos basicos de Microbiologia general. Clasificaci6n
taxon6mica. Bacterias Gram positivas, Gram negativas, caracteristicas estructurales.
Aspectos clinicos generales de las enfermedades infecciosas. Pautas para el diagn6stico
bacteriol6gico. Obtenci6n y transporte de las muestras. Metodos de diagn6stico.
Metodos tradicionales: morfologia, identificaci6n bioquimica y serol6gica. Detecci6n de
componentes estructurales y metab6licos. Metodos automatizados. Introducci6n a la
biologia molecular: evoluci6n desde las ciencias basicas al diagn6stico clinico.
Organizaci6n gen6mica. Diferencias estructurales entre bacterias y celulas hurnanas.
DNA cromosomal, phismidos y bacteriOfagos. Estructura del DNA. Purificaci6n de
acidos nucleicos. DNA gen6mico, RNA, plasmidos. Enzimas de restricci6n y
modificaci6n. Clonado molecular. Su importancia en el clonado de genes implicados en
enfermedades. Hibridaci6n de acidos nucleicos. Northern y Southern blot Reacci6n de
secuencias de DNA, Metodo de terminaci6n en cadena. PCR: aplicaciones en el
laboratorio de investigaci6n y aplicaciones diagn6sticas. PCR de tiempo real.
Miniaturizaci6n de PCR. Controles y limitaciones.
Aplicaciones de la Biologia Molecular en el diagn6stico y epidemiologia de
Enfermedades infecciosas: Diagn6stico molecular.
Monitoreo rapido de susceptibilidad de antibi6ticos para Micobacterium tuberculosis
utilizando bacteri6fagos. Determinaci6n de genero y especie en micobacterias por PCR.
Identificaci6n de genes en resistencia a antibi6ticos mediante PCR. Diagn6stico,
identificaci6n de genero y especie de distintas micobacterias y analisis simultaneo de la
resistencia a diversos antibi6ticos mediante Microchips de ADN.

Control in vivo de susceptibilidad de antibi6ticos mediante bioluminiscencia.
Control epidemiol6gico de brotes de infecciones intrahospitalarias causadas por
Staphylococcus aureus resistentes a meticilina
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MODULO 2
PRINCIPALES BACTERIAS AISLADAS EN MATERIALES CLINICOS. PRIMERA
PARTE.

SANGRE, Significado de las bacterias aisladas en casos de septicemis, endocarditis,
infecciones sobre cateteres valvulares e intravasculares. Microorganismos que se aislan
comUnmentey agentes etiol6gicos poco frecuentes. Mecanismos patogenicos.
LIQUIDO CEFALORRAQUIDEO, Material de abscesos cerebrales y otros procedentes
de infecciones del sistema nervioso central: meningitis, infecciones intratraqueales,
encefalitis. Patogenia.
TRACTO RESPIRATORIO SUPERIOR E INFERIOR. Bacterias asociadas a
infecciones nasofaringeas, orofaringeas, bronquiales y pulmonares, Patogenia de las
infecciones respiratorias agudas y cr6nicas.

MODULO 3
PRINCIPALES BACTERIAS AISLADAS EN MATERIALES CLINICOS.
SEGUNDA PARTE.

TRACTO GASTROINTESTINAL. Etiologia general de las diarreas infecciosas.
Mecanismos patogenicos. Bacterias asociadas a diarreas agudas, cr6nicas, enterocolitis
necrosante y enterocolitis seudomembranosa. Otras infecciones que provocan
enfermedad gastrointestinal.
TRACTO URINARIO: Etiopatogenia de las infecciones del tracto urinario. Agentes
etiol6gicos comunes y poco frecuentes aislados de muestras clinicas. Metodos de
estudio de localizaci6n de la infecci6n.
BACTERIAS ASOCIADAS A ENFERMEDADES DE LOS ORGANOS
REPRODUCTORES Y ENFERMEDADES TRANSMITIDAS POR viA SEXUAL.
Microorganismos que se aislan de uretritis, infecciones de la pelvis femenina y 6rganos
genitales internos masculinos; lesiones de piel y mucosas, material de bubones;
enfermedades de transmisi6n sexual en homosexuales. Patogenia.
BACTERIAS QUE SE AisLAN DE LiQUIDOS ORGANICOS ESTERILES: Pleural,
peritoneal, sinovial, pericardico. Bacterias que se aislan en procesos infecciosos a partir
de tejidos s6lidos y blandos, Infecciosos de la cabeza y el cuello, Mecanismos
patogenicos.
INFECCIONES EN HUESPEDES EN SITUACIONES DE RIESGO. Pacientes
hospitalizados, inmunodeficientes, transplantados, cancerosos, drogadictos, con
enfermedades subyacentes, neonatos, ancianos. Factores que intervienen y agentes
etiol6gicos mas frecuentes,
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INTRODUCCION A LA INMUNOLOGIA PARA MICROBIOLOGOS
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MODULO 4
FISIOPATOGENIA DE LAS ENFERMEDADES INFECCIOSAS,

Mecanismos de patogenicidad bacteriana. Factores de virulencia. Transmisibilidad.
Mecanismos de defensa del huesped.

MODULO 5
ANAEROBIOS Y BACILOS GRAM NEGA TIVOS NO FERMENT ADORES

Introducci6n. Anaerobiosis. Diagn6stico microbiol6gico. Muestra: toma y transporte.
Medios de cultivo. Sistemas de incubaci6n. Anaerobios mas frecuentes en clinica
I;IUmana.Metodos de identificaci6n. Implicancia clinica.

, //Microbiota normal. Infecciones relacionadas. Sensibilidad antibi6tica. Perfil de

r;)./ sensibilidad. Metodologia. Clostridium difJieile. Diagn6stico de diarrea asociada a
I c.difJieile.

,,' / Bacilos gram negativos no fermentadores (BNNF). Diagn6stico microbiol6gico. BNNF
~\,,~~2JI'! mas frecuentes en la clinica humana. Sensibilidad antibi6tica. Implicancia clinica.

~ ~!

~
f\ Relaciones entre Microbiologia e Inmunologia desde Jenner hasta la actualidad.

/ ' Fisiologia de la Respuesta inmune. Tipos de inmunidad: inmunidad innata y adaptativa.

~

" UVA" Componentes celulares y moleculares de la inmunidad innata y adaptativa. Iniciadores,
\ ~<-"i;,,, reguladores y efectores inmunes. EI rol de los receptores celulares y receptores solubles.

. J...... ~/~~\.. Ontogenia de la respuesta inmune. Inmunidad en el feto, el neonato y el lactante.
~:~ ,o'\"k".:' Respuesta inmune primaria y secundaria en las infecciones naturales y su importancia

~ 'W~if;~.;~,;",~ en vacunaci6n. Respuesta inmune a las infecciones bacterianas, virales y parasitarias. La
". oF<F inmunologia como herramienta diagn6stica.

MODULO 7
ANTIBIOTICOTERAPIA.

Antibi6ticos naturales y sinteticos. Mecanismo de acci6n. Interacciones. Resistencia.
Antibiograma. Metodos clasicos y automatizados. Concentraci6n minima inhibitoria
(CMI). Concentraci6n minima bactericida (CMB). Antibiogramas especiales
(anaerobios, microbacterias, otros.) Detecci6n de beta lactamasas. Determinaci6n de
drogas antimicrobianas en liquidos organicos.
Pruebas de sensibilidad para Staphylococcus spp, Enterococcus spp , Streptococcus
pneumoniae ,enterobacterias y BNNF.
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MODULO 8
ASPECTO EPIDEMIOLOGICO GENERAL DE LAS ENFERMEDADES
INFECCIOSAS.

Metodos aplicados a la epidemiologia. Epidemias nosocomiales. Etiologia de la
infecci6n nosocomial. Organizaci6n para el control de infecciones.

MODULO 9
BIOSEGURIDAD EN EL LAB ORATORIO DE BACTERIOLOGiA.

Puerta de entrada de los microorganismos. Riesgo de las tecnicas habituales utilizadas
en los laboratorios de bacteriologia clinica. Infecciones mas frecuentes. Normas de
seguridad.

MODULO IO
CONTROL DE CAUDAD EN BACTERIOLOGiA CLINICA.

Control de Calidad._Programa del Curso Diseno y Aplicaci6n de Sistemas de Calidad en
Laboratorios Clinicos: Procedimiento estadisticos generales.
Tipos de estudios en investigaci6n clinica: observacionales y experimentales.
Representaci6n de datos. Diferencias entre poblaci6n y muestras, tipos de muestreo:
aleatorio y no aleatorio. Distribuci6n gaussiana. Intervalos de confianza. Test t de
Student. Analisis de la varianza (ANOV A). Correlaci6n y regresi6n lineal. Sensibilidad
y especificidad diagn6stica. Curvas ROC. Prevalencia e incidencia.
Selecci6n y Validaci6n de Metodos Analiticos:
Validaci6n de metodos. Evaluaci6n de ensayo. Sensibilidad analitica. Evaluaci6n de la
linealidad. Limite de Detecci6n (LOD). Limite de Cuantificaci6n (LOQ). Rango
analitico. Especificidad analitica. Robustez, rudeza y conmutabilidad. Metrologia en
Quimica Clinica. Materiales de referencia certificados (MRC). Calculo de
Incertidumbre en mediciones de Quimica Clinica. Variabilidad biol6gica:
Naturaleza y componentes de la variabilidad biol6gica. Especificaciones de calidad para
precisi6n y bias basadas en la variabilidad biol6gica a nivel deseable, 6ptima y minima.
Cambios en valores de referencia (RCV). indice de individualidad (II).
Establecimiento de valores de referencia poblacionales.
Selecci6n de individuos para establecer valores de referencia. Criterios de inclusi6n y
exclusi6n, variables analiticas. Tamano de la muestra. Detecci6n de outliers. Limites de
referencia. Criterios de partici6n. Transferencia de valores de referencia.
Organizaci6n y control de cali dad en ellaboratorio de Bioquimica Clinica.
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Aseguramiento de calidad y calidad total (TQM). Requerimientos de calidad clinica y
analitica. Especificaciones de operatividad. Error Aleatorio Critico (AREc). Error
Sistematico Critico (ASEc). Procedimientos de control de calidad. Introducci6n a
Sistemas de Calidad: ISO 9000, ISO 9000/2000, ISO 15189. Habilitaci6n, certificaci6n,
categorizaci6n y acreditaci6n de laboratorios de Bioquimica Clinica. Documentos de
calidad.

CREDITOHORARIO

CREDITO
MODULO ANO HORARIO

TOTAL
1- PRINCIPIOS BASICOS EN EL

DIAGNOSTICO BACTERIOLOGICO DEL 1 60
PACIENTEINFECTADO

2- PRINCIPALES BACTERIAS AISLADAS
EN MATERIALES CLiNICOS - PRIMERA 1 60

PARTE
3- PRINCIPALES BACTERIAS AISLADAS
EN MATERIALES CLiNICOS - SEGUNDA 1 60

PARTE
4- FISIOPATOGENIA DE LAS

ENFERMEDADESINFECCIOSAS 1 30
5 - ANAEROBIOS Y BACILOS GRAM

NEGATIVOS NO FERMENTADORES 1 30

6- INTRODUCCION A LA INMUNOLOGIA
PARA MICROBIOLOGOS 1 30
7- ANTIBIOTICOTERAPIA 2 40

8- ASPECTO EPIDEMIOLOGICO
GENERAL DE LAS ENFERMEDADES 2 20

INFECCIOSAS
9- BIOSEGURIDAD EN EL 20

LABORATORIO DE BACTERIOLOGiA 2
10- CONTROL DE CALIDAD EN 30

BACTERIOLOGiA CLiNICA 2
11- TRABAJO FINAL 100

Para cursar los modulos del segundo ano, se deberan tener aprobados todos los
modulos dictados en el rimer ano.
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ANEXOII

REGLAMENTO BASICO ESPECIALIDAD EN BACTERIOLOGIA CLINICA-
AREA MICROBIOLOGIA

1. INSCRIPCION
Para la inscripcion el postulante debeni presentar nota solicitando su inscripcion
en la Especiaiidad y su Curriculum Vitae en la Secretaria de Posgrado de la
Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmacia.

2. ADMISION
Para ser admitidos los postulantes debenin poseer el titulo de Bioquimico 0

Licenciado en Bioquimica. Se contemplaran casos excepcionaies.

3. PLAN DE LA CARRERA

A) Cursos de Formaci6n propuestos en el plan. Los temas de cada
modulo seran evaluados oportunamente mediante examen escrito que se
aprobara con una calificacion no inferior a 7 (siete) puntos. Solo se podni
recuperar el 20 % de las evaluaciones. Al finaiizar, aquellos cursantes
que no hubiesen aprobado todos los modulos, podran acceder a un
examen final que incluye todo 10 desarrollado, siempre que hayan
cumplido con el 80 % de los encuentros programados.

B) Practicas de laboratorio. Se reaiizara en los centros asistenciales y/o
laboratorios autorizados por el Comite Academico de la Carrera.

a) Se reaiizaran en un Laboratorio de Bacteriologia Clinica.
b) Seran reaiizadas bajo la supervision de un instructor del mismo

hospital (establecidos segUnConvenios) 0 de la Universidad.
c) Las practicas tendran un minimo de 500 horas en un lapso de 2

alios con un maximo de 3 alios a partir del inicio del primer alio
de la carrera.

d) Se reconocera hasta un 30 % (150 hs.) entre esas actividades
mediante la agregacion a Servicios, Catedras Universitarias 0

Institutos mediante la supervision de un profesor 0 instructor,
siempre con participacion activa en ateneos y seminarios
refrendados por el supervisor.

e) Al finalizar las practicas se debera presentar un trabajo final de
investigacion clinica de las actividades realizadas. Dicho
trabajo se realizara bajo el asesoramiento del Instructor 0 un
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docente de la Carrera 0 un Profesor que participa en eI punto d).
Dicho trabajo sera aprobado luego de su presentaci6n escrita y
defensa oral.
f) EI instructor podra ser un jefe de Servicio Hospitalario,

Docente de la Especialidad 0 el Profesor que supervis6 las
actividades especificadas en el punto e).

4. APROBACION DE LA ESPECIALIZACION:

a) Aprobar todas las evaluaciones de los cursos programados.
b) Aprobar las practicas correspondientes.
c) Aprobar el Trabajo de Investigaci6n.

5. TRIBUNAL DE EV ALUACION:
Tendra como funci6n considerar la aprobaci6n 0 no de las actividades seiialadas
en el punto 4. Estara integrado por el Director de la carrera, un Profesor de la
carrera, y un miembro del comite Cientifico de Posgrado de Bioquimica y
Ciencias Biol6gicas.

Costos de la Carrera: Inscripci6n anual: $ 200
Arancel mensual: $ 250


