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VISTO:

El Expediente N° C-2-1109/03, mediante el cual la Comisién de Carrera de
Quimica de la Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmacia, de la Universidad Nacional
de San Luis eleva la MODIFICACION del Plan de Estudios de la carrera
LICENCIATURA EN QUIMICA, Ordenanzas Nros. 03/99-CS (Resolucion
Ministerial N° 0303/00) y sus modificatorias 03/01-C.D., 04/02-C.D. ,que se dicta en el
ambito de esta Unidad Académica, y

CONSIDERANDO:
- Que la Comisién de Carrera ha realizado una revision y sustancial
modificacién del Plan de Estudios de la Carrera citada en el VISTO de la presente
disposicion.

Que la reforma propuesta a este Plan de Estudios privilegia la formacién
del estudiante como principal beneficiario de un ofrecimiento educativo variado, flexible
y de calidad.

Que esta iniciativa tiende a articular y hacer dictil la curricula actual,
habiéndose efectuado una seria revisién de los contenidos a fin de establecer aquéllos
considerados basicos y obligatorios como los que pueden ser elegidos por el estudiante.

Que en los Articulos 64° y 65° de la Ordenanza N° 13/03-CS., sobre
Régimen Académico se establece que los Planes de Estudios se integraran con Espacios
Curriculares, Optativos y Electivos.

z Que para la elaboracion del Plan se han considerado las opiniones de las
T Areas Curriculares de esta Facultad y de otras Unidades Académicas

o e Que se han tenido en cuenta las sugerencias emanadas del Foro de Decanos

de Facultades que expiden el Titulo de Licenciado en Quimica (FODEQUI).

Que el Anteproyecto de Modificacion del Plan de Estudios de la
Licenciatura en Quimica, Ordenanza N° 03/99-CS. y sus modificaciones fue analizado
por la Comisién Interna Permanente de Asuntos Académicos del Honorable Consejor

_.~ *Directivo de la Facultad en presencia del Sr. Director del Departamento de Quimica y

S , Sra. Coordinadora de la Comisién de Carrera de Licenciatura en Quimica, quienes

;'.,zt*“"“\ prestaron acuerdo al tratamiento efectuado.

R N Que por lo tanto la Comisién Asesora nombrada recomienda al Honorable

g Consejo Directivo aprobar el Anteproyecto de Ordenanza introduciendo modificaciones
al mismo.

...
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Que por convenio de Articulacién de la Educaciéon Superior (Resolucion
Ministerial N° 83/03), firmado por las Universidades Nacionales de San Luis, Cérdoba y
Litoral en el marco de los estudios y consensos en le ejecucion del Subproyecto AA1
aprobado por el MECyT, Secretaria de Politicas Universitarias, se crea el Ciclo Inicial
Comun en Ciencias Basicas: Quimica entre diferentes familias de carreras de la
Quimica, con el objeto de facilitar la movilidad estudiantil entre las Universidades
intervinientes.

Que se cumple con los Propésitos Institucionales uno, dos, tres, siete y once
(1, 2, 3, 7 y 11), pautados por las Ordenanzas Nros. 25/94-C.S., 29/98-C.S., 13/03-C.S.,
Estatuto de la Universidad Nacional de San Luis y documentos sobre orientaciones para
la Transformacién Académica de esta Institucion, este Gltimo fundado en la normativa
establecida por el Ministerio de Educacién , Ciencia y Tecnologia de la Nacién.

Que el Consejo Directivo en Sesion Ordinaria de fecha Veinte de Agosto del
Cte. Aflo (20/08/04) aprobé por unanimidad la MODIFICACION del Plan de Estudios
de LICENCIATURA EN QUIMICA, presentado con las recomendaciones efectuadas
por la Comisién Asesora Interna Permanente de Asuntos Académicos.

Por ello y en uso de sus atribuciones

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
QUIMICA, BIOQUIMICA Y FARMACIA
ORDENA:

ARTICULO 1°.- APROBAR la MODIFICACION del Plan de Estudios de la Carrera
LICENCIATURA EN QUIMICA que se dicta en la Facultad de Quimica, Bioquimica
y Farmacia de la Universidad Nacional de San Luis, cuya Malla Curricular, Ciclo
Inicial Comiin, Cursos Optativos, Contenidos Minimos, Tabla de Equivalencias con el
Plan de Estudios 03/99-CS. y Alcances del Titulo Intermedio ANALISTA QUIMICO
figuran en los ANEXOS L, II, III, IV de la presente norma, dejando constancia que el
presente Plan es de Aplicacién a partir del Afio Académico Dos Mil Cinco (2005 —
01/04/05).-

" DE LOS OBJETIVOS GENERALES
ARTICULO 2°.- Establecer los siguientes OBJETIVOS GENERALES para la
Carrera de Licenciatura en Quimica:
- Comprender las estructuras conceptuales que definen la carrera.
+ Conocer los recursos técnicos y cientificos de los que hara uso en la practica de su

profesion.

e

...
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. Conocer los instrumentos metodolégicos adecuados en las investigaciones del Area
de su especialidad.

. Aplicar su informacion teérica y practica en el campo de su competencia de acuerdo a
las necesidades reales y a la disponibilidad de sus medios.

. Resolver con idoneidad los problemas inherentes a su profesién con actitud critica y
de superacion permanente.

. Participar o conducir equipos docentes - cientificos o tecnoldgicos que desarrollen
respuestas a los interrogantes de su campo.

DEL TITULO DEL LICENCIADO/A EN QUIMICA

ARTICULO 3°.- El1 alumno que cumplimente la totalidad de las exigencias del

Plan de Estudios de la Carrera Licenciatura en Quimica obtendra el titulo de

LICENCIADO/A EN QUIMICA.

E1 egresado por el presente Plan de Estudios estd en condiciones de acceder al grado

académico de DOCTOR EN QUIMICA, segiin Ordenanza Nro. 54/91-C.S.
DEL PERFIL PROFESIONAL:
ARTICULO 4°.- Establecer que el Perfil Profesional del Licenciado/a en Quimica
acredita un conocimiento profundo de la Quimica en general: Quimica Inorganica,
Quimica Organica, Quimica Fisica y Quimica Bioldgica, asi como una buena
formacién en Matematicas, Fisica y Biologia, de manera que en conjunto permita la
comprension de los conocimientos de la Quimica Analitica, la Tecnologia Quimica, la
Biotecnologia, Quimica Toxicologica y Legal y la Quimica Ambiental, con lo que
podran desarrollar metodologias de trabajo con el objeto de producir, elaborar, analizar,
sintetizar y biosintetizar sustancias; organizar, dirigir y ejecutar las tareas del laboratorio
quimico y el de las plantas industriales relacionadas; realizar la investigacion en las
distintas Areas de la Quimica; disefiar la organizacién y/o direccién empresarial, que
incluye habilidad para la realizacién de estudios de factibilidad y aptitud para operar en
equipos interdisciplinarios y asumir la responsabilidad de cuidar y mejorar el ambiente
con vistas al desarrollo sustentable de la industria de base Quimica.

DE LOS ALCANCES DEL TITULO:

ARTICULO 5°.- Establecer que, en funcion del perfil del titulo y de los contenidos

curriculares de la Carrera, el Licenciado/a en Quimica se encuentra competente para:

a) Realizar estudios e investigaciones referidos a las sustancias constitutivas de la
materia  (inanimada y viviente) sus combinaciones, sistemas, sus estructuras y
propiedades, sus variaciones y las leyes y procesos que rigen sus interacciones,
transformaciones y comportamientos.-

e b) Realizar muestreos, anélisis y ensayos cuali y cuantitativos de los sistemas

materiales por cualquier método adecuado para determinar su composicion,
estructura y propiedades y la interpretacion de los resultados.

- .
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c) Realizar sintesis y/o biosintesis, produccion y elaboracidn de sustancias inorgénicas y
orgénicas, con actividad bioldgica, y sus derivados a partir de materiales de origen
natural, sintético o artificial, basandose en el conocimiento de los procesos unitarios
y fenémenos de transporte de materia, cantidad de movimiento y energia.-

d) Aplicar los principios fisicos y quimicos en aquellos procesos en los cuales se trata
la materia para realizar un cambio de estado, del contenido de energia o de
composicién, participando en la transferencia de los conocimientos de escala
laboratorio a procesos de fabricacion, pasando por sucesivas etapas de ensayo.

¢€) Entender sobre las operaciones basicas de la industria, las cuales forman parte de un
proceso quimico e involucran un cambio quimico o fisico en el material a ser
tratado, a efectos de facilitar la interaccion con otros profesionales.

f) Efectuar estudios e investigaciones destinados al desarrollo de nuevos materiales
y procesos de elaboracidn y a la factibilidad de su realizacion.

g) Colaborar con otros profesionales relacionados con la Quimica en el diseiio de
reactores quimicos utilizados en la produccién de sustancias de alto valor agregado,
y en emprendimientos destinados al desarrollo de la Quimica fina, de
alimentos, metalirgica y de productos farmacéuticos.

h) Programar, coordinar, supervisar, ejecutar, dirigir asumir la responsabilidad de las
actividades propias de un laboratorio o empresa en los que se realicen andlisis,
ensayos,  sintesis, biosintesis, produccién y elaboracién de sustancias
inorganicas u organicas, con o sin actividad bioldgica, y de sus derivados, asi
como las tareas de investigacion y desarrollo correspondiente. Supervisar la

o comercializacién,  transporte y almacenamiento de las sustancias anteriormente

R citadas.

Ot T ¥ . . L .. . ., L,
ot e i) Determinar los requerimientos y las condiciones de instalacién y operacién del
instrumental de laboratorios y plantas donde se realicen anélisis, ensayos, sintesis,
-~ biosintesis, producciéon o elaboracién de sustancias inorgénicas y organicas, con o

sin actividad bioldgica, y de sus derivados, y ejercer el control de las condiciones

higiénico-sanitarias y de Seguridad de los mismos.

Asesorar y realizar arbitrajes y peritajes que impliquen muestreos y determinaciones

acerca de las sustancias constitutivas de la materia inanimada o viviente, sus

combinaciones y sistemas, sus estructuras y propiedades, sus variaciones y las

leyes y procesos que rigen sus interacciones, transformaciones y comportamientos

y sus consecuencias.

k) Participar en la elaboracién de leyes, disposiciones legales, cédigos, reglamentos,
normas y/o especificaciones, en el cumplimiento y control de todas las disposiciones
vinculadas al ambiente, al ejercicio de la profesion, a las condiciones de ...

-

i
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funcionamiento de los laboratorios y plantas correspondientes, a las condiciones de

produccion, elaboracion y control de calidad de materiales y productos.

1) Proyectar, dirigir y participar en tareas de preservacion, conservacion, recuperacion y
mejoramiento del ambiente.

m)Integrar los cuadros docentes en instituciones de ensefianza universitaria, superior y
terciaria, tanto oficiales como privadas, en las asignaturas de su competencia.

n) Integrar los cuadros de investigacion, desarrollo y transferencia de tecnologia en
las universidades o en establecimientos oficiales o privados.

DE LA ESTRUCTURA DE LA CARRERA

ARTICULO 6°.- Fijar la siguiente estructura de la Carrera LICENCIATURA EN

QUIMICA:

El Crédito Horario Total del Plan de Estudios es de tres mil seiscientas cuarenta (3640)

Horas, distribuidos en Cinco (5) afios con régimen de cursado cuatrimestral.-

Consta de un Ciclo Inicial Comin en Ciencias Basicas: Quimica y un Ciclo Superior.

Como requisito para la obtencion del Titulo el alumno debera haber aprobado:

» Cursos Obligatorios.

o Cursos Optativos.

® Trabajo Final.

—LOS CURSOS OPTATIVOS: son aquéllos que los alumnos pueden elegir dentro de

una oferta tematica vinculada al campo del conocimiento de la carrera elegida. Los

cursos optativos deberan cumplir con los requisitos de regularidad y aprobaci6n.

Crédito Horario a satisfacer por el alumno: 200 horas.

DEL TITULO INTERMEDIO DE ANALISTA QUIMICO

ARTICULO 7°- Determinar que los alumnos que hayan aprobado los Cursos

correspondlentes a Primer, Segundo y Tercer Afio (excepto el Curso Matematicas III e

Ingles I y los Cursos Quimica Analitica IV y Biotecnologia Industrial) con un Crédito
.» Horario Total de Dos Mil Doscientos Diez (2210) Horas, obtendran el Titulo

Intermedio de ANALISTA QUIMICO (Alcances e Incumbencias ver ANEXO IV) de la

presente disposicion.

ARTICULO 8°- Disponer que el reglamento del TRABAJO FINAL de

LICENCIATURA EN QUIMICA se regira por las Resoluciones 113/99-CD. y 70/04-

...

CORRESPONDE ORDENANZA N () () & — 0 4



ﬁ “2094 - Afio de la Antartida Argentina”
*

Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Quimica, Bioquimica
y Farmacia

...
CD. y la CADUCIDAD de las Ordenanzas N° 03/99-CS. y sus modificatoria sera
protocolizada en forma separada por la disposicion correspondiente.

ARTICULO 9°.- Comuniquese, insértese en el libro de Ordenanzas de la Facultad,
publiquese en el Digesto de la Universidad y archivese.
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ANEXO1I
PLAN DE ESTUDIOS LICENCIATURA EN QUIMICA
a)
MALLA CURRICULAR
conico consos (?rnﬁzfg:nfcls?l:l. HORARTA f{aﬁﬁu CORRELATIVIDAD
Cuatrimestral) | SEMANAL | TOTAL
Para Cursar __ Para Rendir
CICLO BASICO
PRIMER ANO: MC MA MA
01 Matematica I 1° custr 9 130 - - -
02 Quimica General | cuatr 7 90 - - -
03 Biologia Gral. y cuatr 8 120 - - -
Celular
04 Quimica General [T | cvar 7 90 2 -
05 Matematica II cuatr 8 110 1 - 1
06 Fisical cuatr 8 110 1 - 1
SEGUNDO ANO:
07 Matematica III 3% ouatr 9 130 5 1 5
08 Fisica Il cuatr. 7 110 5-6 1 5-6
09 Quimica Inorgéanica cuatr 10 140 4 2 4
10 Inglés I cuatr 2 30 - - -
11 Inglés IT 4° cuatr 2 30 10 - 10
12 Estadistica cuatr. 5 80 5 1 5
13 Quimica Analitica I cuatr 9 130 9 4 9
14 Quimica Fisica I cuar 11 150 6-7 4 6-7
o TERCER ANO:
15 Quimica Organical |5 cvatr 10 140 9-14 4 9-14
16 Estructura de la cuatr 8 110 7-14 5 7-14
Materia
117 Quimica Analitica [T | cvav 7 100 [12-13 9 |12-13
18 Quimica Analitica |[6° cuar 8 120 17 8-13 17
I
19 Quimica Fisica II cuatr 10 140 16 7-14 16
20 Quimica Orgénica II cuatr 10 140 15 4 15
...
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DEDICACION | CARGA CARGA | CORRELATIVIDAD
CODIGO CURSOS (anuz!. Semestral, | HORARIA HORARIA
Cuatrimestral SEMANAL TOTAL
Para Cursar Para Rend
CICLO SUPERIOR
CUARTO ANO MC MA MaA
21 Quimica Biolégica |7 cuar 7 100 19-20 | 3-15 |19-20
22 Quimica Organica cuatr 9 130 16-20 15 |16-20
111
23 Estado Sdlido cuatr 6 80 19 16 19
24 Quimica Analitica IV cuatr 6 80 18 17 18
25 Quimica 8 cuatr 5 80 21 18 21
Toxicologica
y Legal
26 Biotecnologia cuatr 6 90 21 3-19 | 21
Industrial
27 Fenémenos de cuatr 8 120 19 7-14 19
Transporte
28 OPTATIVA cuatr - - - - -
QUINTO ANO
29 Diseiio de Reactores |9°  cuar 8 120 27 - 27
Homogéneos
30 OPTATIVA cuatr - - - - -
31 OPTATIVA 10° cuatr - - - R R
32 Reacciones cuatr 10 140 |23-29 27 123-29
Heterogéneas
33 |TRABAJOFINAL anual 11 300 - - [29-32

W\
«# - CONSIDERACIONES GENERALES:

s

.= Carga horaria total: 3640 h.

o Los alumnos deberdn regularizar y aprobar los Cursos habiendo cumplido con la
regularidad y aprobacion de los cursos del Afio precedente al inmediato anterior.
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CODIGO CURSOS CARGA
HORARIA
TOTAL
CICLO BASICO
PRIMER ANO:
01 Matematica [ 130
02 Quimica General I 90
03 Biologia Gral. y 120
Celular
04 Quimica General II 90
0s Matematica II 110
06 Fisical 110
SEGUNDO ANO:
e 08 Fisica II 110
09 Quimica Inorganica 140
[ 12 Estadistica 80
o e 13 Quimica Analitical | 130
14 Quimica Fisica I 150
TERCER ANO:
15 Quimica Organica I 140
20 Quimica Orgénicall | 140
CUARTO ANO
|21 ]Quimica Biolégica [ 100 |
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¢) Némina de Cursos Optativos Ofrecidos (*)

CODIGO CURSOS DEDICACION | CARGA CARGA CORRELATIVIDAD
(Anual, HORARIA HORARIA | Cursada para cursar,
Semestral, SEMANAL TOTAL rendida para rendir
Cuatrimestral
¢ AREA DE QUIMICA GENERAL E INORGANICA
l - Quimica Inorgénica: Cuatrim. I 6 l 80 | 9-18-19-20-23
Reactividad y Estructuras
» AREA DE QUIMICA FISICA
- Avances en Cinética | Cuatrim. 4 60 19-20
Quimica
- Fotoquimi Cuatrim. 4 60 16
- Elementos de Cuatrim. 4 60 7-14-16
Termodindmica Estadistica
- Elementos de Quimica Cuatrim. 4 60 7-14-16
Cuantica Computacional
« AREA DE QUIMICA ORGANICA
- Introduccién a la Sintesis | Cuatrim. 4 60 16-19-20
Organica
- Mecanismos de Reaccion en | Cuatrim. 4 60 16-19-20
Quimica Organica
- uimica Bioorganica Cuatrim. 4 60 16-19-20
« AREA DE QUIMICA ANALITICA
- Fluor ia Molecul Cuatrim. 4 60 18
- Separaciones y Cautrim. 4 60 18

Preconcentraciones en

i de flujo continuo
- Técnicas Separativas Cuatrim. 4 60 18-21
Modemas: Cromatografia
liquida y electroforesis
Capilar (HPLC-HPCE).
Aplicaciones en Quimica

Analitica
« AREA DE TECNOLOGIA QUIMICA Y BIOTECNOLOGIA

- Operaciones Unitarias Cuatrim. 6 80 27

- Andlisis  de  Reactores | Cuatrim. 4 60 27-29
Homogéneos no Isotérmicos

- Higiene, Seguridad  y | Cuatrim. 4 60 8
Gestién Medio Ambiental

- Propiedades y Tecnologia de | Cuatrim. 6 80 18-20-22-23
Materiales

...
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CODIGO CURSOS DEDICACION | CARGA CARGA CORRELATIVIDAD
(Anual, HORARIA HORARIA |Cursada para cursar,
Semestral, SEMANAL TOTAL rendida para rendir
Cuatrimestral
- Separaciones con tecnologia | Cuatrim. 4 60 27
de membranas
- Introduccién a la Cuatrim. 4 60 18-23-27

Pirometalurgia . Reacciones
de Cloracién

- Minerales y Procesos enla | Cuatrim. 6 80 18-23
Industria Ceramica

« OTRAS AREAS

- Bromatologia Cuatrim. 6 80 18-21
- Economia y Organizacién | Cuatrim. 6 80 Tyl12
Industrial
- Calculo Numérico Cuatrim. 8 120 7
_(*)NOTAS:
¢ Las materias propuestas tienen caracter teérico-practico.
i ...
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ANEXO 11

a) CONTENIDOS MINIMOS

01- MATEMATICA I

OBJETIVOS: Lograr que el alumno comprenda los conceptos basicos del célculo diferencial e
integral, y pueda aplicarlos en la solucion de problemas concretos para que comience a valorar a
las herramientas matematicas y sus aplicaciones.

CONTENIDOS MINIMOS:. Numeros reales. Operaciones. Ecuaciones e Inecuaciones.
Funciones elementales: polindmica, racional, exponencial, logaritmica, trigonométrica.
Trigonometria. Vectores. Funciones reales de una variable. Continuidad. Limite. Diferenciacién.
Extremos de una funcién. Integracién. Nociones de ecuaciones diferenciales ordinarias.

02- QUIMICA GENERAL I

OBJETIVOS: Lograr que el alumno comprenda los conceptos basicos referentes a las relaciones
entre estructura y las propiedades de la materia.

CONTENIDOS MINIMOS: Estructura de la materia. Modelos atomicos. Teoria Mecanico
cuantica. Estados de agregacién de la materia. Gases. Liquidos. Soluciones. Oxido —reduccién.
Estructura molecular. Moléculas diatomicas. Teoria de enlace valencia. Teoria del orbital
molecular. TOM. Moléculas poliatomicas: forma molecular: TEV,TEV-VD, TOM.

03- BIOLOGIA GENERAL Y CELULAR

OBIJETIVOS: Estudiar los seres vivos en cuanto a su emergencia y caracteres que los distinguen
de la materia inanimada, las moléculas fundamentales que los forman, su organizacién y
clasificacion, algunas actividades metabdlicas y su evolucién.

CONTENIDOS MINIMOS Caracteristicas generales de los seres vivos. Metodologia
experimental en Biologia. La célula como unidad de los seres vivos. Las células y el medio.
Morfologia y funcion celular. Citologia: células procariontes y eucariontes. Célula animal y
célula vegetal. Divisién y organizacién del trabajo en organismos unicelulares, colonias y
organismos pluricelulares. Diferenciacion y especializacién celular: tejido, 6rgano y sistema de
organos. Niveles de organizacion: virus, bacterias, protistas, hongos superiores, vegetales y
animales. Metabolismo: nutricién vegetal y animal. Metabolismo energético celular. Fotosintesis
y respiracién. Divisién celular y reproduccién. Evolucion bioldgica. Elementos de ecologia.
Sistemas actuales de clasificacién taxondémica. Introduccién a la biologia celular. Modelos
celulares. Niveles de organizacién. Dindmica de las macromoléculas relacionadas con la

...
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biologia celular. Membranas celulares. Transporte a través de membranas. Citoesqueleto.
Movilidad y comunicacién. Dindmica del sistema de endomembranas. Conversién energética.
Mitocondrias y cloroplastos. Nucleo. Ciclo celular. Su control.

04- QUIMICA GENERAL I1

OBJETIVOS: Introducir al alumno en el estudio de los procesos fisicos y quimicos, poniendo
especial énfasis en el estudio de la estequeometria, enlace quimico, equilibrio, cinética y
termodindmica.

CONTENIDOS MINIMOS: Interacciones idnicas y moleculares. Termodinamica.
Termoquimica. Equilibrio quimico. Equilibrio i6nico. Acidos, bases, sales poco solubles.
Hidrdlisis. Electroquimica. Cinética quimica.

05- MATEMATICA II

OBJETIVOS: Lograr que el alumno comprenda los conceptos bésicos del anélisis en varias
variables y el anélisis vectorial, valorando la utilidad del planteo y la solucién de sistemas de
ecuaciones diferenciales para la resolucién de modelos matematicos aplicables a la biologia y a
la quimica.

CONTENIDOS MINIMOS: Funciones reales de varias variables. Curvas y superficies en el
espacio. Coordenadas esféricas y cilindricas. Diferenciacién e Integracion. Elementos de
Analisis vectorial. Integracién de linea y de superficie. Teoremas de Green, Grauss y Stokes.

06- FISICA 1

OBJETIVOS: Lograr que €l alumno comprenda conceptos basicos de la fisica: fenémenos
mecédnicos y dindmicos, y adquiera destreza en el manejo de instrumental de laboratorio,
montaje y calibrado de instrumentos utilizados para realizar mediciones experimentales.

CONTENIDOS MINIMOS Objeto de la Fisica. Magnitudes fisicas. Sistema Internacional de
Unidades. Errores en las mediciones fisicas. Vectores. Cinematica. Dindmica. Estatica. Teorema
de Conservaciéon de la Energia. Impulso lineal e Impulso angular. Ley de la Gravitacién
Universal. Concepto de campo. Movimientos periédicos. Mecanica de fluidos. Principios de la

.. Termodinamica. Aplicaciones de la fisica en quimica y biologia.

- 07- MATEMATICA III

PO OBJETIVOS: Lograr que el alumno comprenda los conceptos basicos del analisis en varias
~ variables y el anilisis vectorial. Lograr que el alumno valore la utilidad del planteo y solucién
de sistemas de ecuaciones diferenciales para la resolucion de modelos matematicos.
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CONTENIDOS MINIMOS Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales. Teorema
fundamental del 4lgebra lineal. Descomposicién de matrices. Resolucion de sistemas. Enfoque
computacional.

08- FISICA II

OBJETIVOS: Lograr que el alumno comprenda los conceptos basicos de los fenémenos 6pticos
y electromagnéticos.

CONTENIDOS MINIMOS: Electrostatica. Campo eléctrico en la materia. Corriente eléctrica.
Campo magnético. Induccién electromagnética. Nociones de corriente alterna. Ondas
electromagnéticas. Optica Geométrica. Polarizacién. Interferencia y Difraccién. Nociones de
Fisica Cuantica. Radioactividad. Aplicaciones de la fisica en quimica y biologia.

09- QUIMICA INORGANICA

OBJETIVOS: Transmitir a los estudiantes los conceptos de la Quimica Inorganica necesarios
como base para el andlisis y justificacion de procesos en los que participan compuestos
inorganicos. Desarrollar nuevas habilidades y destrezas mediante la aplicacién de principios y
conceptos vistos previamente por el alumno, profundizar el grado de conocimiento y proyectar el
mismo a las necesidades de cursos superiores.

CONTENIDOS MINIMOS Los solidos, tipos y los procesos de separacion en Quimica
Inorgénica. Estructura de los solidos y defectos reticulares. Aplicacién de RX. Reactividad en
Quimica Inorganica: Procesos acido-base y redox. Reacciones nucleares. Quimica de
Coordinacién: conceptos y teorias. Propiedades magnéticas y espectros electrénicos.
Bioinorganica. Estudio general fundamentado de las tendencias de propiedades verticales,
horizontales y diagonales en la Tabla Periédica. Estudio sistematicos de los principales
compuestos inorganicos. Ocurrencias y procesos metalirgicos.

10- INGLES I

OBJETIVOS: Comprender las estructuras basicas, reconociendo sinticticamente las partes de la
oracion y los tipos de palabras. Analizar los diferentes tiempos verbales y en particular el uso de
la voz pasiva. .
* CONTENIDOS MINIMOS: Estructuras basicas. Verbos finitos y no finitos.
. Pronombres. Articulos. Sustantivos. Adjetivos. Preposiciones. Conjunciones. Verbos
regulares e irregulares. Verbos defectivos. Auxiliares. Tiempos definidos. Continuos.
Perfectos. Voz pasiva.

...
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11-INGLES 11

OBJETIVOS: Analisis estructural de textos. Se pretende que el alumno esté en condiciones de
traducir oraciones, identificando los sujetos e ideas principales, ademéds que maneje
adecuadamente el diccionario, introduciéndolo en el lenguaje caracteristico de la disciplina
elegida.

COgNTEN]DOS MINIMOS: Andlisis estructural. Usos idiométicos de diversas partes de la
oracién. Diversas funciones gramaticales de una misma palabra. Expresiones idiomaticas.
Clausuras subordinadas, sustantivas y adverbiales. Redaccién de correspondencia, de informes,
de resimenes, etc. Practica intensiva de la traduccidn de textos de la especialidad.

12- ESTADISTICA

OBJETIVOS: Enseiiar los procedimientos ESTADISTICOS BASICOS con suficientes ejemplos
quimicos para que los estudiantes adquieran la nocidn de que informar una sola medida o dato
no tiene valor como informacion. Si bien otras disciplinas quimicas pueden necesitar alguna vez
de métodos estadisticos, donde su aplicacién es absolutamente fundamental es en Quimica
Analitica a fin de poder informar con el grado de confiabilidad requerida, la presencia o ausencia
de un analito en muestras ambientales, industriales, legales, etc.

CONTENIDOS MINIMOS: Probabilidad. Concepto. Nociones sobre teoria de
conjuntos. Distintos tipos de eventos: mutuamente excluyentes, solapados,
complementarios, independientes. Permutaciones y combinaciones. Universo.
Poblacién. Muestra. Funciones de distribucién paramétricas (Bernoulli, Binomial,
Normal y Poisson). Funciones de distribuciéon no paramétricas. Test "T", "F" y "Chi
cuadrado”. Aplicaciones de las mismas a distintos problemas. Parimetros estadisticos.
Estimacion de los parametros estadisticos a partir de los datos muestrales. Inferencia
estadistica. Analisis de la varianza. Anélisis de regresion.

13- QUIMICA ANALITICA I

OBJETIVOS: Introducir al alumno en el esquema general del proceso analitico total de modo
_tal que los pueda formar y capacitar para que apliquen los principios y metodologias de la
" Quimica Analitica a muestras y analitos de diversos origenes. Asimismo, se le harin conocer las

propiedades analiticas y sus jerarquias, como asi también las escalas del analisis quimico y

aspectos generales de la calidad en Quimica Analitica.

CONTENIDOS MINIMOS: La Quimica Analitica. El Problema analitico. Las muestras y los

analitos. Propiedades de las sustancias y su aplicacién en el analisis quimico. Reacciones de

interés en quimica analitica. Jerarquia de las propiedades analiticas. Escalas del analisis.

Microanalisis y Anélisis de Trazas. El Proceso analitico integral. Anilisis cuali- y cuantitativo.
...
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Clasificacién de las metodologias analiticas: métodos quimicos e instrumentales. Estudio
detallado de los métodos quimicos: gravimetria y titulometria (volumetria). El anélisis
identificativo. Etapas y operaciones. Reactivos analiticos. Sensibilidad, selectividad y
enmascaramiento, Mecanismos de reaccion:. Identificacién de especies mediante técnicas
corriente y especiales. Interpretacion de técnicas. Estudio general del analisis gravimétrico
Concepto. Clasificacién e importancia. Distintas formas de precipitacion. Contaminacién de
precipitados. Tratamiento de los precipitados. Curvas de pirdlisis. Métodos que utilizan reactivos
organicos. Estudio general del anilisis volumétrico. Conceptos y terminologia. Métodos y
procedimientos. Calculos. Clasificacion en funcién de la reaccion. Indicacién e indicadores.
Curvas de titulacién. Alcances y limitaciones de cada una de las volumetrias. Analisis de error.
Principales aplicaciones.

14- QUIMICA FISICA I

OBJETIVOS: Lograr que el alumno comprenda los conceptos basicos de la teoria
termodindmica y su aplicaciéon al estudio de las sustancias puras, mezclas homogéneas y
equilibrio quimico, a la vez que adquiera destrezas en el manejo de fuentes de datos de
propiedades termodinamica y en su prediccion y correlacion.

CONTENIDOS MINIMOS: Gases Ideales y Gases Reales. Teoria cinética de los gases. Primera,
Segunda y Tercera Ley de la Termodinimica.

Espontaneidad. Potencial Quimico. Equilibrio quimico. Equilibrio fisico. Soluciones.
Propiedades coligativas. Equilibrio en sistemas no ideales. Equilibrio idnico. Conductividad.
Celdas electroquimicas. Termodindmica de los procesos imreversibles. Termodindmica
estadistica.

15- QUIMICA ORGANICA I

OBJETIVOS: Lograr que el alumno comprenda las teorias modernas de enlace quimico, los
distintos tipos de reacciones desde el punto de vista mecanistico y los conceptos de estereo-
quimica para aplicarlos al estudio sistemético de los compuestos organicos y los criterios de
identificacion.

CONTENIDOS MINIMOS Estructura electrénica, enlace y propiedades. Las moléculas

- organicas y sus reacciones. Isomeria. Anélisis conformacional. Introduccién al uso de la

espectroscopia en Quimica Organica. Reacciones de sustitucién nucleéfila alifatica y de
eliminacién. Reacciones de adicién a enlaces muiltiples. Alcanos y cicloalcanos.
Alquenos. Sistemas conjugados. Alquinos. Haluros de alquilo y compuestos
organometélicos. Benceno y aromaticidad. Sustituciones aromaticas. Alcoholes. Eteres.
Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos y derivados. Fenoles y quinonas. Aminas y
sales de diazonio.

> ...
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16- ESTRUCTURA DE LA MATERIA

OBJETIVOS: Ensefiar que problemas aborda la Quimica Cuéntica y que informacién
puede obtenerse del estudio quimico-cuantico de diferentes sistemas. Aprehender la
fundamentacién mecanocuantica de la Espectroscopia y su aplicacion a la determinacion
de la estructura molecular.

CONTENIDOS MINIMOS: Teoria cuantica. Ecuacién de Schrodinger. Estructura
atémica. Estructura molecular. Simetria. Espectroscopia y fotoquimica: Espectros de
rotacién y vibracion. Espectroscopia electrénica. Técnicas de resonancia. Fotoquimica.

17- QUIMICA ANALITICA II

OBJETIVOS: El objetivo del curso es introducir al alumno tanto en la importancia como
en la problematica de las separaciones y en la preconcentracion de compuestos
quimicos, con propdsitos analiticos.

El curso se orienta hacia el estudio unificado de los distintos procedimientos de
separacién agrupandolos segiin el nimero y formas en que se establece el contacto entre
las fases y las fuerzas impulsoras y resistivas que intervienen.

Con los conocimientos basicos desarrollados se procedera a continuacion al desarrollo
de las ecuaciones que permitan el calculo de parametros fundamentales como, tiempo de
retencion, volumen de retencién, Rf, namero de platos teéricos, porcentaje de recuperacién,
grado de impurificacién, etc., a fin de aplicarlos al disefio de un procedimiento separativo en
particular.

CONTENIDOS MINIMOS

Fundamentos y necesidades de las separaciones en quimica analitica. Grado de
recuperacion y de separacién. Analisis por inyeccién en flujo. Aspectos fundamentales.
Preconcentracién. Factor de enriquecimieno y refuerzo. Eficiencia de concentracién y
factor de transferencia. Distintos modos de preconcentracién y aplicaciones. Extraccion
liquido-liquido: concepto. Consideraciones termodinimicas y cinéticas. Extraccién de
especies moleculares, de pares ionicos. Extraccidon de quelatos. Concepto. Factores

* experimentales que afectan a la relacion de distribucién. Ventajas y limitaciones.

Aplicaciones. Intercambio I6nico. Cromatografia. Conceptos y definictones de términos.
Clasificacion y siglas de los métodos cromatogrificos de acuerdo a las fases
involucradas. Principios tedricos. Cromatografia plana. Cromatografia gaseosa: distintos

...
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tipos. Cromatografia liquida. Cromatografia liquida de alta presion.. Cromatografia de
intercambio  iénico. Cromatografia idnica. Instrumentacion y aplicaciones.

Cromatografia por exclusién de tamaiio de cada una de ellas. Electroforesis: principios,
distintas técnicas y aplicaciones.

18- QUIMICA ANALITICA III

OBJETIVOS En el presente curso el alumno podrd adquirir amplios conocimientos
sobre técnicas analiticas instrumentales, las cuales se dividen en forma muy general en
espectrométricas y electroanaliticas.

En general estas técnicas permiten el anélisis elemental o la especiacion en muestras de
origen diverso y en todo el ambito de concentraciones.

CONTENIDOS MINIMOS: Espectroscopia de absorcién y emisién molecular:
conceptos y principios. Espectrometria de absorcién molecular; UV-Vis e IR:
fundamentos y leyes que la rigen. Instrumentacién. Espectrometria de luminiscencia
molecular: fundamentos y leyes que la rigen. Instrumentacion. Turbidimetria.
Nefelometria y Polarimetria. Estado actual de las distintas instrumentaciones
Espectroscopia de absorcién y emision atémica. Conceptos y principios. Espectrometria
de emisién atémica. Atomizacion por llama y electrotérmica: fundamentos y leyes que
la rigen. Instrumentacion. Espectrometria de emision atémica por plasma. Sus distintas
variantes y fundamentos. Instrumentacion. Fundamentos y leyes que la rigen.
Instrumentacion.Fluorescencia atomica: Principios e instrumentacién. Fluorescencia de
rayos X. Fundamentos y leyes que la rigen. Variantes y su instrumentacién. Estudio de
los conceptos basicos y fundamentales. Relaciones entre corriente, potencial y
concentracidn. Técnicas electroquimicas de anélisis. Potenciometria a corriente cero y
corriente constante. Electrodos indicadores para potenciometria: metalicos, ion-
selectivo, membrana, estado sdlido, etc. Voltametrias: corriente continua, onda
cuadrada, pulso diferencial, ciclica y redisolucién anédica. Distintos tipos de electrodos
indicadores: gotero de mercurio, sélidos, modificados quimicamente, de enzimas y
ultramicroelectrodos. Columbimetria: potencial constante y corriente constante.
Posibilidades de automatizacion de las técnicas electroquimicas de analisis.

19- QUIMICA FISICA 11

OBJETIVOS: Con una metodologia tedrico-practica transversal, ensefiar cuales son los
principales factores operativos cinéticos, cémo se formulan las ecuaciones de velocidad,
de qué manera se aplican las teorias de velocidad y cémo se establecen los mecanismos
de reaccion.

- ..
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CONTENIDOS MINIMOS: A) Cinética de Reaccion. Efecto de la concentracion,
temperatura, solvente, fuerza idnica y sustituyentes sobre las velocidades y mecanismos
de reaccion. Tratamiento de datos experimentales con técnicas graficas, numéricas y de
regresion. Teoria de Eyring de las velocidades absolutas. Aplicacién de métodos
experimentales y tedricos en la determinacién de mecanismos de reaccion. Catalisis.
Adsorcién y reacciones liquido-sélido.

B) Velocidad de disolucidn de sélidos no electrolitos. Reacciones bioldgicas. Cinética
enzimatica.

20- QUIMICA ORGANICA 11

OBJETIVOS: Alcanzar un adecuado conocimiento de la relacién estructura molecular:
propiedades fisico-quimicas de los compuestos orgénicos. Profundizar los métodos
espectroscopicos de analisis en quimica organica. Completar la formacion basica en
mecanismos de reaccion que operan en las moléculas organicas. Introducir al
conocimiento de moléculas simples que forman parte de sistemas estructurales de interés
biolégico.

Introduccién a la quimica macromolecular de origen industrial. Introduccién en la
sintesis organica, con énfasis en las principales reacciones generales. Proponer los
sintones adecuados para la sintesis de moléculas sencillas. Proponer grupos protectores
adecuados para aplicar a un esquema retrosintético determinado. Comprender la relacion
entre la estructura y la funcién biolégica e interpretar las reacciones involucradas en
rutas metabolicas.

CONTENIDOS MINIMOS Métodos Espectroscopicos en Quimica Organica (RMN 'H
y ®C, EM). Reacciones Periciclicas. Compuestos Heterociclicos Pentatomicos y
Hexatémicos. Aminoicidos, Péptidos y Proteinas. Carbohidratos. Quimica
Macromolecular (Polimeros Sintéticos). Introduccion a la Sintesis Organica: Oxidacién
y Reduccién. Quimica de enolatos. Desconexiones. Analisis Retrosintético. La Quimica
Organica en Sistemas Bioldgicos. Petréleo y Derivados.

21- QUIMICA BIOLOGICA

OBJETIVOS: Comprender la importancia y propiedades generales de las enzimas.
Estudiar las transformaciones metabolicas de degradacién y biosintesis de carbohidratos,
lipidos, aminoécidos y nucledtidos, destacando la utilizacién y produccién de energia, la
regulacién metabélica y la integracién de las diferentes vias metabélicas. Comprender el
mecanismo de transferencia de la informacion genética.

...
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CONTENIDOS MINIMOS: Enzimas. Cinética. Regulacion. Membranas bioldgicas,
transporte. Bioenergética. Oxidaciones biolégicas. Fotosintesis. Metabolismo:
degradacién y sintesis de hidratos de carbono, aminodcidos, lipidos, proteinas,
nucleétidos y acidos nucléicos. Regulacién. Codigo genético. Receptores celulares.
Transduccién y amplificacién de sefales. Integracion y control de los procesos
metabélicos.

22- QUIMICA ORGANICA 111
OBJETIVOS: Lograr un adecuado nivel de conocimientos en los principios de las

técnicas espectrométricas y espectroscépicas, aplicadas para la dilucidacién estructural
de compuestos organicos, de origen sintético o natural, y €l control de los mismos en el
medio-ambiente.

CONTENIDOS MINIMOS: Espectrometria de compuestos organicos. Ultravioleta-
visible. Técnicas vinculadas. Infrarrojo. Técnicas vinculadas. Resonancia Magnética
Nuclear unidimensional (1H y 13C) y bidimensional. Correlaciones homo y
heteronucleares. Espectrometria de masas. Sistemas combinados. Uso combinado de
métodos espectrométricos.

23- ESTADO SOLIDO

OBJETIVOS: El contenido del curso no es abordado por ninguna otra materia previa. El
desempefio laboral de los egresados se encuentra relacionado con el estado sélido
(cementeras, ceramicos, polimero, procesos cataliticos, sélidos con propiedades pticas
y magnéticas especiﬁcas, tratamiento de metales, etc.).

CONTENIDOS MINIMOS: Estructura de solidos. Sélidos cristalinos. Clasificacion.
Teorias. Factores que afectan la estructura cristalina. Defectos reticulares.
Imperfecciones en cristales. Relacién de estas imperfecciones con las propiedades.
Métodos de caracterizacién de solidos. Diferentes métodos de caracterizacion
estructural. Reactividlad de sélidos. Crecimiento cristalino. Diferentes tipos de
reacciones. Diferentes métodos de crecimiento. Relacién entre la estructura cristalina y
las propiedades fisicas. Materiales ceramicos y plasticos.

24- QUIMICA ANALITICA 1V

OBJETIVOS :El Proceso Analitico Total (Quimica Analitica de Materiales Complejos) estd
orientado a que los estudiantes aprendan a discemnir el significado y consecuencias de la
informacidn que han recibido y que reciben y lo apliquen a la resolucién de un problema
analitico dado. Por lo tanto, se trata de un curso integrador que requiere de todo lo aprendido
...
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previamente de fisica y quimica ( inorganica, organica, quimica fisica y analitica) para
aplicarlos a solucionar dicho problema. En este modelo el alumno es el protagonista que
construye su propio conocimiento guiado por los docentes responsables del curso.
CONTENIDOS MINIMOS: Introduccién a las matrices complejas inorganicas,
organicas y bioldgicas (aguas, aglomerantes, materiales ferrosos y no ferrosos, plasticos,
alimentos, etc.) Concepto de matriz, analito, concomitantes. Medios de separar un
analitos de sus concomitantes (potenciales interferentes ). Un analito en diferentes
matrices; como influye en la determinacién del mismo. Criterio de seleccién del método
determinativo. Muestreo. Su importancia decisiva en la calidad de las medidas.

Muestreo representativo. Modos de efectuar el muestreo segun el tipo de material.
Calidad de las medidas quimicas. Materiales de referencia. Nociones de trazabilidad.

25- QUIMICA TOXICOLOGICA Y LEGAL

OBJETIVOS: Capacitar al estudiante en el analisis toxicolégico: selecciéon de muestras,
ensayos orientativos, cualitativos y cuantitativos y cuidados en el manejo de
xenobidticos, estudiando la toxicologia general de cada compuesto a analizar, con el
objeto de poder desenvolverse en situaciones de emergencia toxicoldgica, accidentes
laborales o cuando el quimico es requerido por la justicia para desempefiarse como
perito.

CONTENIDOS MINIMOS Toxicologia y téxicos. Toxicos gaseosos, volatiles, metalicos,
organicos. Toxicologia Ambiental, Laboral, Alimentaria, Forense. Anilisis toxico-
16gicos. Peritaje.

26- BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL
OBJETIVOS: Lograr que el alumno adquiera los conocimientos basicos sobre las
distintas etapas de un proceso biotecnoldgico. Conozca las técnicas de cultivo,
aislamiento y conservacion de microorganismos, y otros organismos de la biotecnologia.
Conozca los criterios para el disefio y operacion de los biorreactores. Conozca los
aspectos fundamentales de la recuperacion de productos de fermentacién. Se inicie en el
conocimiento del Tratamiento de efluentes.
CONTENIDOS MINIMOS E! proceso biotecnolégico y sus etapas. Los organismos de
la biotecnologia. Hongos. Bacterias. Virus. Células animales y vegetales. Algas.
Protozoos. Fuentes de microorganismos. Métodos de aislamiento de microorganismos de
" uso industrial. Preservacion y estabilidad de los cultivos. Mejoramiento de cepas. Disefio
y preparacion de medios de cultivos. Balance de medios. Requerimientos ambientales.
Medios de cultivo industriales. Esterilizacién de medios de cultivo y aire. Cinética 'y
...
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dindmica del crecimiento microbiano. Influencia de diversos factores. Cinética de la
formacién de productos y de consumo de sustratos. Clasificacién de las fermentaciones.
Modelos matematicos estructurados y no estructurados. Procesos bioquimicos en la
industria: Clasificacién. Sistemas de fermentacién. Fendmenos de transporte en los
bioprocesos.  Agitacién y aireacion. Disefio de bioreactores. Tipos de reactores
biolégicos. Recuperacion de productos de fermentacién. Tratamiento de efluentes.

27- FENOMENOS DE TRANSPORTE

OBJETIVOS: Impartir conocimientos bésicos del tema denominado Fenémenos de Transporte,
mediante el tratamiento del transporte de cantidad de movimiento, transporte de energia y
transporte de materia. Ensefiar el método de predecir los coeficientes de cada una de estas
propiedades. Aplicar la transferencia de cantidad de movimiento, calor y materia a través de una
interfase, que implique un cambio en la composicion de soluciones y mezclas.

CONTENIDOS MINIMOS Transporte: Generalidades. Ecuacién de continuidad.
Transporte de Cantidad de movimiento: prediccion del Coeficiente de Cantidad de
Movimiento. Ecuaciones Generales. Ley de Newton. Transporte de Energia: Ecuacién de
Energia Mecanica y Ecuacion general de conservaciéon. Conveccion y Conduccion de
calor. Prediccién del Coeficiente de Difusion de Energia. Transporte de Materia:
Ecuacidn de continuidad para mezclas binarias. Prediccion del coeficiente de difusion de
Materia. Transferencia Interfacial de Cantidad de Movimiento calor y Materia. Factor de
friccion (Cantidad de movimiento); Coeficiente de Transferencia de Calor (Energia) y
Coeficiente individuales y totales para la Transferencia de Materia (Materia). Analogias.
Anélisis dimensional: Modelo y Planta Piloto.

Adimensionalizacién de las Ecuaciones de Variacion.

28- CURSO OPTATIVO

29- DISENOS DE REACTORES HOMQGENEQS
OBJETIVOS. Estudiar el comportamiento de los reactores quimicos homogéneos
ideales, haciendo uso de los conceptos aportados por la termodinamica, cinética
quimica, mecanica de fluidos y fendmenos de transporte, tendiendo a desarrollar en los
alumnos tres areas de conocimiento de utilidad practica, a saber:
- Habilidad para plantear, suponer y simplificar problemas.
- Capacidad para hacer andlisis criticos de soluciones presentadas en la literatura.
"..* - Razonar de acuerdo a los fenémenos que se desarrollan.
- Conocer métodos de caracterizacién de reactores reales y la utilizacién de modelos
que interpreten el comportamiento de reactores quimicos con mezclado no ideal.
...
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- Realizar calculos predictivos de conversion en reactores reales.
CONTENIDOS MINIMOS: Introduccién al disefio de reactores. Reactores Mezcla
completa continuos y semicontinuos. Reactores en flujo pistén. Procedimiento grafico
general de disefio. Estudio comparativo con reacciones simples y complejas. Efecto de
mezclado no ideal en reactores quimicos. Modelos que interpretan el comportamiento de
reactores quimicos con mezclado no ideal.

30- CURSO OPTATIVO

31- CURSO OPTATIVO

32- REACCIONES HETEROGENEAS

OBJETIVOS: Estudio de la teoria basica y herramientas técnicas necesarias para el
disefio de proceso de reacciones quimicas heterogéneas catalizadas y no catalizadas,
haciendo uso de los conceptos aportados por la termodinamica, cinética quimica,
mecanica de fluidos y fenémenos de transporte. Aplicacién de métodos de interpretacion
de datos experimentales, en el disefio de reactores. Estudio y determinaciones
caracteristicas estructurales y texturales de los distintos tipos de s6lidos empleados como
catalizadores.

CONTENIDOS MINIMOS: Reacciones heterogéneas sélido-gas no catalizadas. Disefio
para reacciones solido-gas no catalizadas. Adsorcién fisica de gases sobre solidos.
Meétodos de caracterizacion de solidos. Caracterizacion fisica de sélidos porosos.
Reacciones heterogéneas solido-gas catalizadas. Expresiones de velocidad para
reacciones cataliticas. Transferencia de materia y de calor en la pelicula exterior del
catalizador. Difusién en el interior de los catalizadores porosos. Transferencia de
materia y de calor en el interior del catalizador. Disefio de reactores cataliticos.

b) CURSOS OPTATIVOS
-QUIMICA INORGANICA: REACTIVIDAD Y ESTRUCTURAS

OBJETIVOS: Lograr que los alumnos conozcan y dominen:
Manejo integral y comparativo del Sistema Periédico.
Fisicoquimica Inorganica: Estructural, Termodinamica, Cinética, Electroquimica y
Fotoquimica.
Sintesis y caracterizacion espectroscépica de compuestos inorganicos.
Conceptos, Propiedades y Aplicaciones de la Quimica Iénica y Covalente.

_ .
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Quimica del Estado So6lido y Materiales. Estructuras y caracterizacion.

Los compuestos de coordinacion y su implicancia en procesos tecnologicos.

Procesos metalurgicos.
CONTENIDOS MINIMOS Alcances de la Quimica Inorganica. Manejo integral y
comparativo del Sistema Periddico. Fisico-Quimica Inorganica: Aplicacién de conceptos
estructurales, termodindmicos, cinéticos, electroquimicos y fotoquimicos a sistemas
inorganicos. Sintesis y Caracterizacion de compuestos inorganicos: Caracterizacion
espectroscdpica, difractométrica, magnética y térmica. Conceptos, propiedades y
aplicaciones de sistemas idnicos y covalentes. Equilibrios redox y acido-base. Solvélisis
e Hidrdlisis. Quimica de Coordinacién: Teorias, reactividad, caracterizaciones
espectroscopicas y magnéticas. Implicancia de los compuestos inorgénicos en procesos
tecnolégicos. Seminarios de ejercitacién. Manejo de instrumental.

-AVANCES EN CINETICA QUIMICA

OBJETIVO: Contribuir a la formacién de los Alumnos en el aprendizaje de
conocimientos avanzados de Cinética Quimica de aplicabilidad en la resolucién de
problemas practicos de la Quimica. Asimismo, orientar a diversas tematicas como
elucidacién de mecanismos de reaccién, relaciones estructura-actividad y estructura-
propiedad.

CONTENIDOS MINIMOS: Avances de la Cinética de Reaccién en solucién. Accién de
solventes y sales sobre las velocidades y equilibrios de reacciones. Accién de solventes y
solutos en métodos cinéticos espectroscopicos. Efecto solvente en reactividad quimica.
Solvatacion selectiva. Correlaciones estructura-reactividad. Aplicaciones a mecanismos tipicos
de reacciones organicas.

-FOTOQUIMICA

OBJETIVO: Comprender los fundamentos fisicoquimicos de los procesos quimicos en

los que intervienen estados electrénicos excitados.

CONTENIDOS MINIMOS: Actinometria. Transiciones radiactivas y no radiactivas:

rendimiento cuantico, tiempos de vida. Efecto de solvente. Propiedades acido-base de

estados excitados. Desactivacién de estados excitados singulete y triplete. Técnicas
* experimentales.

" .ELEMENTOS DE TERMODINAMICA ESTADISTICA
OBJETIVOS: El curso tiene como objetivo principal el desarrollo de los conocimientos
...
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tedricos fundamentales de la Mecanica Estadistica a fin de alcanzar ¢l entendimiento de
las bases de la Termodinamica Estadistica y su aplicacion a sistemas de particulas con y
sin interaccion.
CONTENIDOS MINIMOS: Teoria de Probabilidades. Definicién de probabilidades.
Teoria de Conjunto. Interpretacién de la teoria de medida. Ejemplos. Densidad de
Probabilidad. Probabilidad condicional. Variable aleatoria. Promedios e incerteza.
Desigualdad de Chebyshev. Ley de los grandes nimeros. Descripcion estadistica de los
sistemas de particulas.: Formulacién del problema de la mecénica. Interaccion entre
sistemas microscopicos. Termodindmica estadistica: Procesos reversibles. Interaccion
térmica entre sistemas microscopicos. Interaccion general entre sistemas microscépicos.
Conjuntos representativos: Conjunto microcandnico. Candnico. Macrocanénico.
Meétodos de aproximacién. Aplicaciones sencillas de la mecanica estadistica: Gas ideal.
Teorema de equiparticién. Paramagnetismo. Teoria cinética de los gases. Estadisticas
Cuénticas: Estadistica de Maxwell Boltzmann. Estadistica de Bose-Einstein. Estadistica
de Fermi-Dirac. Aplicaciones.

-ELEMENTOS DE QUIMICA CUANTICA COMPUTACIONAL

OBJETIVOS: Los contenidos de la asignatura, se han establecido en el marco del plan
de estudios correspondiente a la licenciatura- remarcando la importancia de la Quimica
Tedrica en los distintos campos quimicos. Se hace especial hincapié en las ecuaciones
fundamentales de la Cuantica y, particularmente, en los métodos de calculo moleculares.
Se pretende que ¢l alumno alcance -al final del curso- una correcta formacién tedrica-
practica en los temas de Quimica Tedrica abordados. Ademds, se trata de establecer un
nexo entre esta asignatura y la iniciacién a la investigacion.
CONTENIDOS MINIMOS: Formalismos Matematicos de Quimica Cuantica.
Formalismos mecano cuanticos para moléculas poliatémicas. Métodos
Computacionales: Campos de Fuerza y Teoria de la Estructura Electrénica. Aplicaciones
a moléculas sencillas

-INTRODUCCION A LA SINTESIS ORGANICA
OBJETIVOS: Brindar conocimientos generales sobre reactivos utilizados en Sintesis
., Orgénica, su seleccion y aplicaciones.
7 " CONTENIDOS MINIMOS: Anilisis retrosintético. Alquilaciomes de Carbonos
- .. nucleofilicos. Reacciones de nucleofilos con grupos carbonilos. Reducciones y
' oxidaciones de compuestos organicos. Grupos protectores. Solventes en Sintesis
Orgénica. Introduccion a la Sintesis estereoselectiva.

...
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-MECANISMOS DE REACCION EN QUIMICA ORGANICA

OBJETIVOS: Proveer las bases para una mejor comprensién de la estructura de los
compuestos orgdnicos y su vinculacién con los mecanismos de reaccién de los mismos.
Aportar al conocimiento sobre los métodos generales de estudio de mecanismos de
reaccion. Contribuir a una descripcién mas detallada que la que se ofrece en los cursos
previos, de los mecanismos de reaccién mas habituales y algunas de las reacciones
asociadas a ellos.

CONTENIDOS MINIMOS: Estructura y reactividad. Principios estereoquimicos.
Estudio y descripcion de los mecanismos de reaccidn. Sustituciones nucleofilicas
alifiticas. Eliminaciones. Sustituciones aromaiticas electdfilicas.  Sustituciones
nucleofilicas. Adiciones a enlaces multiples carbono — carbono. Adiciones a enlaces
miiltiples carbono — heterodtomo. Reacciones Periciclicas

-QUIMICA BIOORGANICA
OBJETIVOS Conocer las estructuras quimicas componentes de la materia viva y
comprender su interaccion para dar origen a estructuras supramoleculares organizadas.
Comprender la relacién entre la estructura y la funcién biolégica e interpretar
mecanisticamente las reacciones involucradas en rutas metabélicas.
Comprender y analizar los procesos metabdlicos de degradacién y biosintesis,
considerando las reacciones enzimaticas principales, los mecanismos de regulacion de
las vias metabdlicas y la integracion de las mismas.
Quimica Bioorganica de los iones metalicos: Iones metalicos en moléculas biolégicas.
El rol del Zinc. El Hierro y el transporte de oxigeno. El Cobre. Biomodelos
fotosintéticos y de transferencia energética. El Cobalto en vitamina B12.
CONTENIDOS MINIMOS. Introduccién a la Quimica Bioorganica: Efectos de
proximidad en Quimica Orgénica. Reconocimiento molecular y nivel supramolecular.
Quimica Bioorganica de aminoacidos, péptidos y proteinas: La quimica del enlace
peptidico. Niveles estructurales en la arquitectura proteica.
Analogias entre las reacciones orgénicas y las transformaciones bioquimicas. Formacién
no ribosémica de enlace peptidico. Analogos de los estados de transicién. Anticuerpos
cataliticos. Mutaciones. Reconocimiento molecular y disefio de drogas.
Quimica Bioorgénica del grupo fosfato, polinucledtidos y 4cidos nucleicos: Geometria
-=del grupo fosfato. Almacenamiento de energia. ATP. Polinucleétidos. Acidos nucleicos:
modelos, representaciones, propiedades en disolucién. Mecanismos hidroliticos y
seudorrotacion. Mutaciones. Intercalantes.

...
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-FLUORESCENCIA MOLECULAR

OBJETIVOS: El curso de Fluorescencia Molecular pretende capacitar a los alumnos en
técnicas fluorimétricas de analisis.

Se trata de metodologias que presentan notables ventajas en cuanto a sensibilidad,
selectividad y precisidn si se las compara con las técnicas absorciométricas clasicas,
sumado esto a la mejora considerable en el tiempo de muestreo introducida por la
automatizacion.

CONTENIDOS MINIMOS: Fluorescencia y fosforescencia molecular: teoria. Variables
que afectan a la fluorescencia y a la fosforescencia. Medicién de fluorescencia.
Instrumentos. Fluorimetros y espectrofluorimetros.  Fosforimetros. Aplicaciones.
Métodos automatizados de analisis. Aplicaciones.

-SEPARACIONES Y PRECONCENTRACION EN SISTEMAS DE FLUJO CONTINUO
OBJETIVOS :El presente curso tiene por objeto introducir al alumno en el manejo del
analisis por inyeccién en flujo, y su aplicacién concreta sobre metodologias de
separacion y preconcentracién en sistemas de flujo continuo (en linea). Asimismo, los
alumnos estudiaran el acoplamiento de dichos sistemas con técnicas determinativas
espectrométricas como por ejemplo absorciometria atdmica, de emisién por llama y por
plasma de induccion. Estos sistemas son de importancia superlativa en la Quimica
Analitica Contemporéanea, debido a que permiten minimizar el tiempo, costo y riesgos
de contaminacién en el analisis quimico; tema de vital importancia en el analisis de
vestigios.

CONTENIDOS MINIMOS Principios basicos de Analisis por inyeccién en flujo (FIA).
Dispersion. Factores que afectan la dispersion. Aspectos fundamentales de separacion y
preconcentracién por inyeccién de flujo: clasificacion de separacion/preconcentracion,
factor de enriquecimiento, factor de refuerzo, eficiencia de concentracion, factor de
transferencia de fase, carga de muestra basada en el tiempo y el volumen, evaluacion de
la eficiencia de sistemas de preconcentracién. Instrumentacién. Micro-columnas:
distintos empaquetamientos (resinas de adsorcién, carbon activado, etc). Reactores
Anudados (Knotted). Acoplamiento a técnicas como Absorcién y Emision Atémica con
llama, Absorcién Atéomica con ETA, ICP-AES, ICP-MS. Aplicaciones en la
determinacion de vestigios en muestras de origen variado.

-TECNICAS SEPARATIVAS MODERNAS: CROMATOGRAFIA LIQUIDA Y

. ELECTROFORESIS CAPILAR (HPLC-HPCE). APLICACIONES EN QUIMICA

ANALITICA.
OBJETIVOS En este curso se podran adquirir amplios conocimientos sobre los avances
7 ...
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recientes en estas técnicas de ultima generacién, los diferentes modos de operacion, y
sus aplicaciones en los campos de la quimica, farmacia, medicina y bioquimica, entre
otros. Especial énfasis se pondra en las aplicaciones en el campo de la quimica
medicinal: relaciones actividad estructura quantitativa (QSAR). Adicionalmente, el
conjunto de los aspectos tedricos y practicos de este curso brindara entrenamiento en ¢l
manejo del equipamiento,software y consumibles con el objetivo de capacitar a los
alumnos en el desarmrollo y optimizacién de metodologias analiticas mediante CE y
HPLC para sus diversas aplicaciones.

CONTENIDOS MINIMOS:  Introduccién-HPLC:. Parametros analiticos. Modalidades
cromatograficas. Descripcion de las diferentes teorias. Métodos matematicos usados en
QSAR.Introduccidn a las relaciones estructura/actividad cuantitativa.

Estudio y aplicaciones de los parametros moleculares mas comunes utilizados en el
desarrollo de modelos de QSAR/QSRR. Introduccién-CE. Caracteristicas de HPCE.
Electroforesis.Flujo electroendosmético (EOF). Parametros analiticos. Modos de
operacion. Aplicaciones. Modos cromatograficos. Electroforesis Capilar Quiral
Electrocromatografia Capilar (CEC). Aplicaciones. Inmunoafinidad Capilar.
Electroforesis capilar en Microchips. Aspectos Operacionales e Instrumentales.

-OPERACIONES UNITARIAS

OBJETIVOS: Lograr que el alumno desarrollo capacidad para el analisis de operaciones
y equipos de transferencia, fundamentalmente de masa. Introducir al alumno en el uso de
la literatura técnica especifica para poder comparar, seleccionar y analizar equipos.
CONTENIDOS MINIMOS: Operaciones unitarias con contacto directo de dos fases
inmiscibles a) gas-liquido: absorcién, destilacién; b) liquido-liquido: extraccion; c)
sdlido-liquido: lixiviacién. Balances. Condiciones de equilibrio. Calculo de eficiencia.
Nimero de unidades transferidas. Altura de unidad transferida. Equipos. Fases separadas
por membranas: procesos de separacion por membranas.

-ANALISIS DE REACTORES HOMOGENEOS NO ISOTERMICOS
OBJETIVOS: Estudiar el comportamiento de los reactores quimicos homogéneos no-
isotérmicos, haciendo uso de los conceptos aportados por la termodinamica, cinética
quimica, mecanica de fluidos y fenémenos de transporte

CONTENIDOS MINIMOS: Reactores de mezcla completa discontinuos no isotérmicos.

: Reactores de mezcla completa continuos no isotérmicos. Reactores de flujo en pistén no
- s isotérmicos. Balance de materia y Balance de energia. Acoplamiento de las ecuaciones //
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de balance. Intercambiadores de energia tipo mezcla completa y tipo flujo pistén.
Estudio de la isoterma y de la anisotermia en régimen adiabético y anadiabatico.
Resolucién de problemas de aplicacién.

-HIGIENE, SEGURIDAD Y GESTION MEDIO AMBIENTAL

OBIJETIVOS: Introducir al alumno en la probleméitica del medio ambiente en su
concepto mas general, donde actualmente se incluye no sélo el control de la
contaminacién del agua, la tierra y el aire, sino también el uso eficaz de las materias
primas y la reduccion del riesgo de accidentes industriales. Brindar herramientas de uso
cada vez mas frecuente y necesario en la industria quimica, como son las Técnicas de
Analisis y Reduccion de Riesgos. Capacitar al estudiante en la aplicacién de técnicas
ingenieriles para el control de la contaminacién proveniente de efluentes industriales.
CONTENIDOS MINIMOS Interrelacién hombre - tarea - medio ambiente. Clasificacién
de los factores ambientales. Efectos fisiolégicos de los agentes quimicos. Condiciones
generales de los ambientes de trabajo Riesgos fisicos. Iluminacién natural y artificial
Riesgos fisicos. Iluminacién natural y artificial Riesgo eléctrico Riesgos quimicos
Elementos de proteccién personal Orden y limpieza Almacenamiento de materiales.
Transporte de los mismos. Equipos de transporte. Prevencion y proteccién contra el
fuego Estudios de impacto ambiental (EIA La serie ISO 14000. Sistemas de Gestién
medioambiental (SGMA) Politica medioambiental y de Prevenciéon de Riesgos
Laborales.

-PROPIEDADES Y TECNOLOGIA DE MATERIALES
OBJETIVOS: Lograr que el alumno adquiera capacidad para seleccionar un material
para una Propiedad determinada, basandose en el conocimiento de sus Propiedades y los
esfuerzos externos a que es sometido. Lograr que el alumno conozca tanto las
caracteristicas de los elementos de maquina de uso comun en las industrias de procesos
de alimentos como de los materiales utilizados como envases.
CONTENIDOS MINIMOS Introduccién a la ciencia e ingenieria de materiales
Fundamentos. Materiales: clasificacién en funcién del tipo de enlace. Estructura
cristalina. Estructuras metalicas. Estructuras ceramicas. Estructuras poliméricas.
Difraccién de rayos X. Propiedades. Materiales en Ingenieria aplicaciones en equipos
.~y/o envases. El envase como barrera. Proteccion contra el deterioro y la falla de los
materiales. Corrosion y desgaste.

-SEPARACIONES CON TECNOLOGIA DE MEMBRANAS
OBJETIVOS: Actualizar y profundizar en €] conocimiento sobre los fundamentos y //
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aplicaciones de la tecnologia de separaciones con membranas en el campo de la
industria quimica. Desarrollar metodologias adecuadas que puedan ser aplicadas para la
innovacion tecnoldgica en el campo de la industria.Generalmente las carreras de grado
contemplan en su curricula algunos principios basicos y aplicaciones que resultan
insuficientes al momento de ofrecer o disefiar un proceso separativo especifico. Se
pretende con este curso completar los conocimientos teérico-practicos en operaciones
donde intervienen los procesos separativos por membranas.

CONTENIDOS MINIMOS: Definicion y clasificacién de los procesos separativos con
membranas

Desarrollo histérico. Antecedentes. Fundamentos fisicoquimicos de la separacién con
membranas. Quimica de las membranas, estructura y funcién. Propiedades de las
membranas y caracterizacion. Modelos aplicados a los procesos de membrana.
Polarizacién y ensuciamiento de las membranas. Disefio de procesos. Economia del
proceso y ejemplos de célculo. Aplicaciones. Tratamiento de agua de nanofiltracién
(NF), ultrafiltracién (UF) y 6smosis inversa (OI). Aplicaciones en la industria.

-INTRODUCCION A LA PIROMETALURGIA. REACCIONES DE
CLORACION

OBJETIVOS: El tratamiento de minerales para producir metales incluye etapas de
Beneficio fisico y/o quimico y de Metalurgia Extractiva que tiene por objeto recuperar
los metales en una forma pura. El objetivo de este curso apunta al aprovechamiento de la
infraestructura que posee la Universidad Nacional de San Luis para abordar la
capacitacién de alumnos que puedan luego especializarse en esta temaética para formar
profesionales capaces de desarrollar tecnologias que permitan un mejor
aprovechamiento de nuestros recursos naturales.

CONTENIDOS MINIMOS: Breve historia de la metalurgia. Campos de la metalurgia.
Consideraciones generales en pirometalurgia. Aspectos ingenieriles en pirometalurgia.
Aspectos termodinamicos de los procesos pirometalirgicos. Aspectos quimicos de la
pirometalurgia. Reacciones de cloracién.

-MINERALES Y PROCESOS EN LA INDUSTRIA CERAMICA
OBJETIVOS: El curso tiende a introducir al alumno en el conocimiento de los procesos
* y minerales aplicados a la industria cerimica, poniéndose énfasis en las etapas quimicas

** tales como: formulacion de pastas; composicién quimica; formulacién y fabricacién de
...
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colorantes ceramicos; formulacion y fabricacion de diferentes vidriados; estudio de las
transformaciones de fases de las materias primas y pastas durante la etapa de quemado;
control de calidad aplicando diversas técnicas analiticas al analisis de materias primas,
productos elaborados y semielaborados. Se introducira al alumno en el conocimiento de
los principales minerales utilizados en la industria ceramica su composicidn, estructura,
propiedades y los principales yacimientos en Argentina.

CONTENIDOS MINIMOS: Campos de la cerimica. Materias primas. Moldeo con
pastas liquidas y masas plasticas. Pastas de cerdmica fina. Vidriados. Los colores en la
ceramica. Efectos del calor en las materias primas, pastas ceramicas y vidriados. Hornos.
Composicién quimica y formulacién de pastas ceramicas. El laboratorio quimico en la
industria ceramica. Composicién, estructura, propiedades y los principales yacimientos
en Argentina de los diferentes minerales utilizados en la Industria Ceramica.

-BROMATOLOGIA

OBJETIVOS: Estudiar algunos alimentos desde el punto de vista bromatologico, analisis
de calidad, toxicidad, conservacion, aspectos legales.

CONTENIDOS MINIMOS Definicién y alcance. El alimento y sus caracteristicas.
Tecnologias de elaboracién. Alteraciones fisico-quimicas, enzimaticas y microbianas.
Sistemas de conservacién. Conservadores. clasificacién y usos. Pruebas de toxicidad y
pureza. Envases y envolturas. Aspectos legales y de control bromatolégico.

-ECONOMIA Y ORGANIZACION INDUSTRIAL

OBJETIVOS: Lograr que el alumno conozca los temas basicos de la economia de
empresas y los conceptos generales de la estructura y funcionamiento de una empresa.
CONTENIDOS MINIMOS: Elementos de micro y macroeconomia. Anélisis de costos.
Financiamiento, ventas y amortizacién de proyectos. Principios de direccién y
. organizacioén de la empresa. Planeamiento y control de la produccién. Introduccion al
e control de calidad. Legislacion. Estructura de las organizaciones. Planificacién
estratégica, tactica y operacional. Inversiones industriales. Capital de trabajo. Politica de
inventarios. Costos de equipos y materiales. Costos de produccién. Evaluacién de
proyectos y alternativas de inversion. Rentabilidad. Analisis y métodos de evaluacién.

-CALCULO NUMERICO

OBJETIVO: Lograr que los alumnos aprendan a reconocer el tipo de problemas que
.requieren de técnicas numéricas para su solucién, vean algunos ejemplos de la
propagacién del error que se produce cuando los métodos numéricos son aplicados y
hallen soluciones aproximadas precisas de problemas que no pueden resolverse
exactamente. Se adquiere una base firme para estudios posteriores y el conocimiento y
manejo de un Lenguaje de Programacion de alto nivel como es MATLAB . ...
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CONTENIDOS MINIMOS: Preliminares Matematicos. Representacion computacional
de los numeros. Fuentes de error. Propagacion del error. Raices de ecuaciones no
lineales. Métodos de acercamiento de la raiz: método de la Biseccién. Método de
Newton — Raphson. Convergencia. Orden de convergencia. Teorema de existencia de
punto fijo. Método de Aitken de aceleraciéon. Raices de polinomios. Teoria de
interpolacion. Polinomios de interpolacién. Diferencias divididas de Nwton.
Interpolacion  de Hermite. Interpolacién polinomial a trozos. Splines cubicos.
Diferenciacion numérica. Integracion numérica. Cuadraturas. Precision de la cuadratura.
Las reglas del Trapecio y de Simpson. Integracién numérica compuesta. Formulas de
Newton- Cotes- Método de Romberg. Cuadratura de Gauss. Error. Algebra Lineal.
Espacios vectoriales, matrices y sistemas lineales. Normas de vectores y matrices.
Solucién numérica de sistemas de ecuaciones lineales. Eliminacién Gausseana. Pivoteo.
Analisis del error. Método de correccion residual. Métodos iterativos. Error.
Convergencia. Solucién numérica de sistemas de ecuaciones no lineales. Punto fijo para
funciones de varias variables. Método de Newton. Aproximacion de funciones. Teorema
de Weierstrass. Teorema de Taylor. Minimos cuadrados. Polinomios ortogonales.
Polinomios de Chebyshev Economizacién de series de potencias. Problemas a valores
« iniciales de ecuaciones diferenciales ordinarias. Nociones elementales. Método de Euler.
Metodos de Taylor de orden mayor. Métodos de Runge-Kutta.

CORRESPONDE ORDENANZA N° O O 5 -— 04



"204 - Afio de la Antartida Argentina”

Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Quimica, Bioguimica
y Farmacia

..

ANEXO IIT

1) TABLA DE EQUIVALENCIAS

Plan Ord. R-03/99 CS -y modific. =

Ordenanza N° 05/04-CD.

Matematica

Matematica I

Quimica General

Quimica General 1
Quimica General I

Biologia Gral. y Celular

Biologia Gral. y Celular

Matemdtica y Computacién I

Matematica II

Fisica I Fisica I
Matematica y Computacién II Matematica III
Fisica IT Fisica I

Quimica Inorgénica Quimica Inorgénica
Probabilidad y Estadistica Estadistica

Quimica Analitica I

Quimica Analitica I

uimica Fisica I

Quimica Fisica I

uimica Orgénica | Quimica Organica I
Estructura de la Materia I y II Estructura de la Materia
Quimica Analitica IT Quimica Analitica II
Quimica Analitica III Quimica Analitica ITT
Proceso Analitico Total Quimica Analitica IV
Quimica Fisica I Quimica Fisica IT
Quimica Organica II Quimica Organica II
Determinacion de las Estructuras Organicas | Quimica Orgénica III

Fenémenos de Transporte

Fenémenos de Transporte

Quimica Toxicologica y Legal

Quimica Toxicologica y Legal

Fundamentos Biotecnologia Biotecnologia Industrial

Disefios de Reactores Homogéneos Diseiios de Reactores Homogéneos
uimica Bioorganica Quimica Biolégica

Reacciones Heterogéneas Reacciones Heterogéneas

TRABAJO FINAL TRABAJO FINAL

Electroanalitica

Reacciones Unitarias OPTATIVAS

Bromatologia

Disefio de Bioreactores
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ANEXO IV

a) DE LOS ALCANCES DEL TITULO INTERMERDIO ANALISTA

QUIMICO:

De acuerdo a lo estipulado en los articulos anteriores, y teniendo en cuenta los

contenidos curriculares, el Analista Quimico se halla capacitado para:

- La planificacion y realizacién de analisis quimico referentes a materias primas,
productos intermedios y productos finales de industria, cualquiera sea su origen o
finalidad;

- La planificacién y realizaciéon de muestreos, ensayos y analisis cualitativos y
cuantitativos de los sistemas materiales por €l método adecuado para determinar ,
tanto la composicién como la estructura de sustancias de naturaleza inorgénica u
organica.

- Coordinar las tareas del personal de laboratorio destinado al analisis de materiales de
origen inorganico o organico, sea cual fuere su destino o funcién;

- Integrar los cuadros profesionales para realizar aforos aduaneros tipificacion,
estandarizacion de productos; deteccién y control de polucidn en aire, agua o tierra;

- Integrar los cuadros como personal de apoyo en proyectos de investigacion,
desarrollo y transferencia de tecnologia en las universidades o establecimientos
oficiales y/o privados.
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