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VISTO:
El Expediente N° 9911/12 donde corre glosado el Expediente N° 7535116,

mediante el cual se solicita redistribucién de los contenidos minimios correspondiente
al curso BIOTECNOLOGIA MICROBIANA entre los cursos de MICROBIOLOGIA
y BIORREACTORES ¥ FERMENTACIONES INDUSTRIALES y reordenamiento
del la Malla Curricular de la Carrera LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA
(Ordenanza N° 10/12-Consejo Directivo), ¥

CONSIDERANDO:

Que, la Comision de Carrera de Licenciatura en Biotecnologia solicitd
modificaciones como dice en el VISTO.

Que, la Comisién Asesora Interna Permanente de Asuntos Académicos
solicité entrevista con la Directora de Carrera (Dra. Marcela Beatriz KURINA
SANZ), la cual se concretd el dia 03/08/16, en el seno de dicha Comision.

Que, lucgo de la entrevisia, la Comisién Aseso Interna Permanente de

_ Asuntos Académicos recomendé al Consejo Directivo acceder a lo solicitado por la

Comisién de Carrera de Licenciatura en Biotecnologia.

Que, ¢l Consejo Directivo en Sesion Ordiparia del dia Veintidos de

b Agosto de Dos Mil Dieciséis (22/08/16) resolvié por wnanimided protocolizar la

! \T.L é_) redistribucicn de los contenidos minimos correspondientes al Curso de Biotecnologia

“IJ\SJ 'ré-‘:,“ Microbiana entre los cursos Microbiologia y Biomeactores y Fermentacicnes

ﬂ‘;‘ L4 it M’i&;ﬂ"“ Indusiriales v el consecuente reordenamiento de la Malla Curricular de Licenciatura

fﬁ-@"'ﬁﬁﬁ’" en Biotecnologia correspondiente al Plan de Estudios (Ordenanza N° 10/12-Consejo
Directive).

Par ello ¥ en uso de sus atribuciones
...
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EL CONSEJO DIRECTIVQ DE LA FACULTAD DE
QUIMICA, BIOQUIMICA Y FARMACIA
ORDENA:

ARTICULQ 1°.- MODIFICAR el ANEXO [ de la Ordenanza N° 10/12-Consejo
Directive: la Malla Curricular de la Carrera LICENCIATURA EN
BIOTECNOLOGIA de la Ordenanza N° 10/12-Consejo Directivo a fin de distribuir
los contenidos minimos correspondientes al Curse de BIOTECNOLOGIA
MICROBIANA entre los Cursos de MICROBIOLOGIA Y BIORREACTORES Y
FERMENTACIONES INDUSTRIALES.

ARTICULO 2°- MODIFICAR en el ANEXO IT de la Ordenanza N° 10/12-Consejo
Directivo: los Objetivos y Contenidos Minimos del Curso BIOTECNOLOGIA
MICROBIANA.

ARTICULO 3°- APROBAR el Texto Ordenado del Plan de Estudios de la Carrera
LICENCIATURA EN BIOTECNOLOQGIA con las modificaciones introducidas por
la presente conforme al ANEXO tnico que se titulard PLAN DE ESTUDIOS DE LA
CARRERA LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA, Ordenanza N° 10/12-

-

Consejo Directivo, T.O. 2016.
ARTICULQ 3°.- Comuniquese, dese al Boletin Cficial de la Universidad Namon’a‘.l’ﬁr—

San Luis para su publicacion, insértese en el Libro de ordenanzas y archivese.
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Plan de Estudios de la Carrera LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA Ordenanza
N° 10/12-Consgjo Directivo T.0. 2016.

TITULOS:

La Carrera LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA otorga el titulo de
LICENCIADO/A EN BIOTECNOLOGIA.

MODALIDAD:

La Carera de grado; LICENCIATURA EN BIOTECNCLOGIA tendrd como
modalidad de dictado: PRESENCIAL. |

PERFIL DEL TITULO:

Ela LICENCIADO/A EN BIOTECNOLOGIA es ella profesional universitario
capacitado con formacién y experiencia en el campo de la biotecnologia para actuar
individualmente o como integrante de un equipo interdisciplinario cn diversos niveles
de acuerdo z las necesidades v prioridades del pais, 1anto en sectores piblicos como
privados. Los profesionales podrin desempefiarse cumpliendo funciones productivas,
de investigacion, asesorfa y consultora, educativas; identificAndose con los
problemmas dé la comunidad e involucréndose para actuar en la solucién de los
mismos, con el fin de contribuir a mejorar la produccion de bienes y Servicios.

ALCANCES DEL TITULO
Se fijan como alcances o actividades reservadas al Titdlo de LICENCIADO/A

BIOTECNOLOGIA, las siguientes:

- Planificar, desarrollar, cor;tmlaf, validar y dirigir procesos biotecnoldgicos a escala
de laboratorio, planta piloto ¢ industrial. |

. Realizar asesoramientos y peritajes en aspectos de la biologia melecular, biologia
celular, microbiologia, genética y bioquimica en relacion a sus aplicaciones

bictecnolégicas.
- Diseflar metodologias adecuadas para el desarrolle de precedimientos, reactivos ¥

...
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sistemas de diagnéstico de laboratorio en el 4mbito de la salud humana v de la
sanidad animal y vegetal basados en aplicaciones biotecnologicas

Realizar manipulacion gendtica de organismos celulares ¥ otras entidades
biolégicas para la obtencion de organismos o productos y servicios mediante
procesos biotecnoldgicos.

Realizar, supervisar y certificar el control de calidad de insumos ¥ productos
obtenidos mediante procesos biotecnolégicos.

Realizar estudios e investigaciones cientificas y tecnolégicas referidas a la
biclogia, genética molecular, bioquimica, microbiclogia y biologia celular y
molecular, en las dreas que competen a la biotecnologia.

Desarrollar, organizar, supervisar y ejecutar las tareas de los procesos y las
metodologias de trabajo a usar en el laboratoric de biotecnologia.

Desarrollar, organizar, dirigir ¥ ejecutar procesos biotecnolégicos para la
resolucion de problemas ambientales.

Disefiar metodologfas y efectuar operaciones de obtencion, purificacién y analisis
de sustancias quimicas y/o productos bioldgicos factibles de ser obtenidos por
procesos biotecnolégicos.

Realizar asesoramientos técnicos y clentificos sobre la valorizacion de recursos
aprovechables para procesos de interés biotecnolégico.

Integrar equipos multidisciplinarios para el desatrollo de proyectos de
transferencia biotecnolégica.

Participar en la elaboracion de normas regulatorias relacionadas con la aprobacion,
iso, tramsporte y comercializacion de todo agemte biolégico en todas las
jurisdicciones del &mbito nacional.

Capacitar recursos humanos en las distintas temdticas biotecnoldgicas a nivel
universitario ¥ preuniversitario. Participar en la correccién, certificacion y edicion

1.
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- de matenal didéctico ¥ de divulgacién vineulados con la biotecnologia.

- Actuar en arbitrajes y peritajes solicitados en materia de calidad de productos
biotecnologicos.
- REQUISITOS DE INGRESQ:
Las condiciones de imgreso a la Camrera de LICENCIATURA EN
BIOTECNOLOGIA, se  adecuardn a2 lo dispuesto en el Articulo 7° dela Ley

de Educacién Superior y seran las que cportunamente estipule la Facultad de
Quimica, Bioquimica y Farmacia de Ia Urnuversidad Nacional de San Luis.
ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS:

La carrera de LICENCIATURA EN BIQTECNOLOGIA ha sido disefiada para
desarrollarse en 3 {(cincn) afios, con un total de tres mil trescientos sesenta {3.366)
horas. Estd organizada en: Cicly Biasico y Ciclo Superior. El Ciclo Basico
comprende el primer y segundo afio de la Carrera y tiene la finalidad de brindar una
s6lida formacion basica. El Ciclo Superior abarca los cursos correspondientes al
tercer, cuarto v quinto afie del Plan de Estudios. Este tltimo Ciclo posibilita la
profundizacion y desarrollo de conceimientos en Areas temdticas especificas para
consolidar la formacidn del future profesional,

Ly \ *7 Como requisito para la obtencién del Timlo de LICENCIADO/A EN
MUY/ BIOTECNOLOGLA el alumno debers haber aprobzdo:

oo o -ljt': a .

{;.{_ e.uf:*-'i'z*;"“ ;W‘r“-“ « Curses Obligatorios.
A ;ﬁiﬂ;\" 1 ) .
ritc‘:‘n‘* o pE = Cursos Optativos.

» Trabajo Final.

» Cursos Obligatorios.

Son espacics curriculares que abordan los temas bésicos y apiicados necesarios para

la construccidn del conocimiento correspondiente a la formacion del profesional.

Suman un total de 32 {freinta v dos) cursos con una carga horaria de 2985 (dos mil
M

a
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...
novecientas cchenta y cinco) horas lo que constituye el 86 % de 1a carga heraria total

del Plan de Estudios.

» Cursos Optativos,

Jon aquellas actividades curriculares que el alumno puede seleccionar dentro de la
oferta especifica destinada al campo del conocimiento de la propia carrera. El alumno
estard en condiciones de elegir, a partiv del cuarto afio de la carrera, los cursos
optativos de su interés,

e Ty . ) . . L .
e F sl Los cursos cptativos seran de modalidad tedrico-prictico y se regirin por los

reglamentos vigentes de [a Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmacia,
La nomina de los cursos optativos podra ampliarse y/o modificarse de acuerdo a
eventuales requerimientos. El alumno deberd aprobar un nimero de €stos que reinan

un crédito horario minime de 180 {ciento ochenta) horas.

* Trabajo Final.
El trabajo final es integrador de los conocimientos adquiridos por el estudiante a lo

largo de toda la carrera. Se regird por un reglamento especifico. Los criterios que
¥ “'T"] garanticen su calidad estardn dados por una Comisién de Carrera de Ia Licenciatura
] j \}J i en Biotecnologia. Tendrd una duracion minima de 300 (trescientas) horas,
f E}&{‘k et ARTICULQ 11°. El presente Plan de Estudios se comenzara a aplicar a partir del Affo

ﬁ%&bﬂ . ,.}»“,gifxw Académico Dos Mil Trece (2013) y de acuerdo al siguiente cronograma:
T T | Cursos do 1° Afo

Aflo 2014 Cursos de 2% Afio

Afio 2015 ' Cursos de 3% Afio

Afio 2016 Cursos de 4° Afio

Afio 2017 Cursos de 5° Afio

.
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PLANM DE ESTUDICS DE LA CARRERA: LICENCIATURA EN BIOTECHNOLOGIA

MALLA CURRICULAR
[\l CURIOS CARGA CARGA COUHRELATIVIDADES
' CTE | HORARIA | HORARIA | P/ Cursar FfRendir
SEMAMAL | TOTAL M WA, MA
PRIMER ANO _
QI Matemidtica I 1¢ 7 1G5 - - -
a2 Quimica General & 1" i o) - - -
[norzdnica [
iﬁ-wu?ﬁ"!‘ 03 | Biologia General ° 7 105 - ; -
04 Intrpduccifn a 1a 1* i 45 - - -
Biotecoologla
0% Quimica General e Fa 6 o0 {2 - a2
Inorginica 1T
06 Matemitica T1 2r 7 105 a1 - al
a7 Fisica 1 2@ ] 120 a1 - a1
08 Higiene v Seguridad i 3 45 - - _
SEGUNDO ANG
09 Quimnica Orgdnica I® T 105 || 03- - (3
10 Quimica Analitica 1 7 105 Q5 - 05
[ 11 FISi;.‘-a m - " g 120 D&-07 - 06-07
12 Quimica de Biormoléculas 2 8 120 09 a2z a7
“ T3 | Biologla Celuiar z § TR X TR 0304
- 14 | Fistcoquimice 2 g 120 11 02 1
TERCER ANQ
L5 {uimica Analitice IT 1? 8 120 14-10 03 10
16 Quimica Bioldgics 1 g 120 12-14 03-04 12-14
L7 Inglés (Anuzl} A 2 &0 04-08 - 4-08
13 Bioinformatica 1* 3 43 12 a7 Jo-12
19 Epistzmologia ¥ " k| 45 - 04 04
Metpdelogta de la
Investigacidn
20 Microbiologia 2 ] B L20 13-18 a5 13-14
21 Biclogle Molecular e 27 g 120 13-1& 05 13-1&
Ingenierfa Genctica

#...
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Ne CURS0E CARGA CARGA CORRELATIVIDADES
CTE | HORARIA | HORARIA | PfCumar PrEendir
SEMANAL | TOTAL M MaA hMA
TERCER ANO
22 | Estadistica | e | 4 6t - | o6 | 06
CUARTO ANG
23 Biotecnologfa Vegetal I E 7 105 & 12 16
24 Biotecnoelogia Animal 1* 7 105 16 12 14
25 Biorreactores y 1" g 120 20 12 20
Fermentacionas
Industrinles
26 lnmumelogia 2= & o 14 12 16
27 Procesos Biotecnoldgleos 2 7 105 20 14 20
28 Biotechologia Ambisttad o & a0 20 16 20
QUINTO ANO '
29 Procesos Bigtecnoldgicos 11 | 1° 7 103 25.27 14 25.27
10 Economia y Proyectos [ 4 1] 25-28 g-19 25-28
Biotecnoldgicos
1 Bicética 2* 3 45 21 2
32 Curses Olptativos 184 -
33| Trabajo Fial 2 | 20 300 1822(%) | 1922 | 293031y
~. \%j | o
' .

B Ao (**)
I 11
\J < 4\\\‘ Crédito Horario Total: 3.360 horas

i .

’ :
ik 5ﬁ§f¢mﬂ“ TRABAJO FINAL: Reglamentado por una Ordenanza especifica.

g Oy WS {*) Deberd tener cursados todos los cursos obligatorios que completan el cuarto afio.

| {(**) Deberd tener aprobados todos los Cursos Obligatorios y Optativos exigidos por
el Plan.

CURSOS OPTATIVOS se pedran cursar a partir del cuarto afio. El crédite horario
minimo exigido es de 180 horas. .
' Se presenta a continuacion un listado no exhaustive i excluyente de cursos optativos:

Créditos Horarios y correlatividades de los Cursos Optatives propuestos

! . - £
CORRESPONDE ORDENANZAN - $OD 1 €
) .
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Curse Cptativo Crédito | Materia Cursada | Materia Materia
Horarla | Para Cursar Aprobada Aprobada
Para Cursar | Para Rendir
Fropiedades ¥ Tecnologia de los 50 14 14
Materiales
Biopolimeros y sus Aplicaciones 60 - 135-15 15-16
Diiseiio de Reactores Homogéneos 30 28 14 28
Espcctrometrin ds Masas. 40 - 12-15 12-15
v Y Aplicaciones en Biotecnologla .
e QR Biologfa Evolutiva a0 232425 - 23-24-25
Prﬂcesu.::s Separativos con 30 28 14 38
Membranas. Aplicacionss en la
Industria Biotecnoldgica
Fondamentos y Aplicaciones de la 50 25 14 23
Ciencia da Coloides
Biocatalisis 50 - i6 16
Fisiolog(z Molecular Aplicada 2 la 80 21 21
Biotecnologia
OBJETIVOS Y CONTENIDOS MINIMOS
Licenciatura en Biotecnologia
\.J Primer Afio
.,uﬂm MATEMATICA 1
'Eﬁ' %ﬁi oty h‘i’d‘ ,59*"" OBJETIVOS: Lograr que el alumno comprenda los conceptos bésicos del céleulo
gﬂ‘}f ?ﬁ. 5'»* diferencial e integral, y pueda aplicarlos en la sclucidn de problemas concretos para

que se inicie en la valoracién de las herramientas matematicas y sus aplicaciones.

CONTENIDOS MINIMOS: Niimeros

Inecuaciones. Funciones elementales: polindmica, racional, exponencial, logaritmica,

reales. Operaciones. Ecuaciones &

Funciones reales de una variable.

trigonométrica.  Trigonometria. Vectores.
Contimadad. Limite. Diferenciacién. Extromes de una funcién, Integracién. Nociones

i
008-16
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de ecuaciones diferencizles ordinarias.
02-QUIMICA GENERAL F INORGANICA I
OBJETIVOS: Lograr que ¢l alumno comprenda los conceptos bésicos referentes a las

relaciones entre la estructura y las propiedades de la materia, e introducir al alumno
en ¢l estudio de los procesos fisicos y quirnicos, poniendo especial éufasis en el
estudio de la estequiometria, enlace quimico, cinética y termodinémica.

CONTENIDOS MINIMOS: Materia v Energia. Sistemas materiales. Estequiometnia.
Estruetura atomica y tabla periﬁdica. Enlaces quimices. Estados de agregacion de la

materia. Propiedades de las soluciones y de sistemas dispersos. Principios basicos de
termodinamica quimica, Equilibrio quimico. Cinética Quimica.

03-BIOLOGIA GENERAL
OBJETIVOS: Introducir al alumno al esmdio de la Biologia desde una perspectiva
amplia que le permita entender la estructura y las reaccianés caracteristicaz de los
componentes principales de los seres vivos la diversidad biologica y las nociones
basicas de clasificacion genética y evolucidn,

CONTENIDOS MINIMOS: La Biclogia como ciencia. Principales teorfas. Origen
de la vida y evolucidn. Caracteristicas de los seres vivos. Niveles de organizacién.
Flujo de materia y energia. Virus. Célula. Clasificacién y diversidad de los
organismos. Organismos procariotas: principales grupos. Qrganismos eucariotas:
principales grupos.
B4-INTRODUCCION A LJ_’L BIOTECNOLOGIA

OBJETIVOS: Introducir al alumno en el conocimiento de conceptos bdsicos de

Biotecnologia enfatizando en el rol de los futuros profesionales de la Carrera.
CONTENIDOS MINIMOS: Panorama de las tecnologias que integran  la
biotecnclogia. La aplicacion de la biotecnologia a la produccidn agroalimentaria e
industrial, a] cuidado de la salud y del medio ambiente. Campo de trabajo del
Biotecnélogo: espacio tradicional y mchos de opertunidades, comparacion con otras

#...
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carreras. Cuestiones éticas, repulatorias y legales vinculadas a la bictecnologia.

Cuestiones empresariales. Politicas de estado y negociaciones internacionales
relacionadas con la biotecnologfa. Biotecnologia e historia. Biotecnologia en la
Argentina y en ofras regiones relevantes del mundo. La biotecnologia en los
diferentes sectores productivos: industria farmacéutica, de alimentos, quimica, ete.
Impactos tecnclogicos, econdmicos y sociales. Proyecto Genoma Humano:

unplicancias sociales, determinismo genético, usos militares y de defensa.

Diagngstico genético: posibles discriminaciones. Fertilizacion asistida,
05-QUIMICA GENERAL E INORGANICA T

OBJETIVOS: Lograr que el alumno conozeca los distintos grupos dﬂ la tabla
periddica y sus propiedades. Introducir al alumno en el estudio de los conceptos

basicos de la quimica nuclear.

CONTENIDOS MINIMOS: Equilibric itnico. Pilas. Potencizles de reduccion.
Estudio sistemdtico de no metales. Estudic sistemitico de metales. Elementos de
_ transicidn: propiedades. Compleios. Nociones de quimnica nuclear.

06-MATEMATICA II
OBJETIVOS: Lograr que el alumno comprenda los conceptos basicos del andlisis en

varias variables y el anilisis vectorial, valorando la utilidad del planteo y la solucion
de sisternas de ecuaciones diferexnciales para la resolucién de modelos matematicos
aplicables & 1z biologia y a la quimica.

CONTENIDOS MINIMOS: Funciones reales de varias variables. Curvas y

superficies en ¢l espacio. Coordenadas esféricas y cilindricas. Diferenciacién e

Integracion. Elementos de Anidlisis vectorial. Integracién de linea y de superficie.
Teoremas de Green, Gauss y Stokes.

07-FISICA 1

OBJETIVOS: Que el estudiante pueda comprender los conceptos basicos de la fisica:
fénéme:nos mecdnicos y dindmicos, adquirir destreza en el mangjo de instrumental de

M.
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laboratoric y mentaje y calibrado de instrumentos utilizados para realizar mediciones

gxperitnentales.

CONTENIDOS MINIMOS: Sistemnas de medicién. Magnitudes fisicas, unidades.
. Estatica. Cinematica en una v dos dimensiones. Dinamica. Trabajo v Energla.

Oscilaciones y elasticidad . Movimiento  ondulatorio y ondas sonoras. Mecdnica

de los fluidos. Hidrostdtica. Hidredinamica. Estdtica y dindmica del cuerpo rigido.

Medios continuos, Calor y termometria.

_08-HIGIENE Y SEGURIDAD

OBJETIVOS: Preparar al futuro profesional para comprender los aspectos técnicos

relacionades con la higiene y séguridad de los lugares de trabajo y su entorno.
Brindar conocimiente de los procedimientos de pestidn de la caiidad e inocuidad
biotecnolégica. Desarrollar una visidn critica en el manejo y control de los procesos
biotecnologicos a fin de mimimizar su impacto ambiental.

CONTENIDOS MINIMOS: Conceptos generales de contaminacion ambiental.
Riesgos: fisicos, quimicos, bioldgicos, eléctricos, radiaciones, efectos luminicos,
.midos. AccidentErIﬂgia. Enfermedades laborales. Leyes y normas.

Segunido Aiio

09-QUIMICA ORGANICA

OBJETIVOS: Lograr que el alumno comprenda las teorias modernas de enlace
quimico. Que comprenda ia estructura de [os compuestos organicos y su relacion con
las propiedades fisicas, quimicas y espectroscépicas.

CONTENIDOS MINIMOS: Estructura electronica, enlaces y propiedades.

Estructura y propiedades fisicas. Las moléculas organicas y sus reacciones. Alcanos y

Cicloalcanos. Estereoquimica. Haluros de alquilo ¥y compuestos orgapomstilicos.
Reacciones de Sustitucion Nucledfila Alifatica y de Eliminacion. Alquenos. Sistemas
conjugados. Introduccion al use de los métodos espectroscopicos {IR-UV). Alquinos.
Benceno y Aromaticidad. Sustituciones Aromaticas. Alcoholes y Eteres. Aldehidos v
Hi .

&
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Cetonas. Acidos Carboxflicos y derivados. Compuestos-p-dicarbonilicos. lones
enolato, su aplicacion en sintesis organica. Fenoles ¥ Quinonas. Aminas y Sales de
diazonio. Introduccién a la Sintesis Organica,

10-QUIMICA ANALITICA I

OBJETIVOS: Estudiar el conjunto de principios, leyes y técnicas con el objetivo de
establecer la composicién parcial ¢ total cuali-cuantitativa de una muestra natural o

sintética. Introducir al alumno en el esquema general del procese analitico total,

desarrollando aptitudes v hibitos analiticos.

CONTENIDOS MfMMﬂS : La Quimica Analitica. Ei problema analitico. Muestras
y analitos. Propiedades v aplicacién en el andlisis quimico. Reacciones de Interés en
quimica analitica. Las pmpiedaﬂf:s analiticas supremas, principales y accesorias.
lerarquia de las propiedades analiticas. Escalas del andlisis. El Proceso analitico
integral. Andlisis cualitativo ¥ cuantitativo. Clasificacién de las metodologlas
analiticas. Métodos quimicos: gravimetria y vulumetria.. El analisis identificativo.
Etapas y operaciones. Reactivos analiticos. Sensibilidad, selectividad vy
enmascaramiento. Mecanismos de reaccion. Curvas de pirdlisis. Métodos que utilizan
reactivos orgdnicos. Interpretacién de téenicas. Céleulos. Indicacién e indicadores.

Alcances y limitaciones de cada método. Andlisis de emor. Aplicactones

biotecnalégicas.
11-FISICA I
OBJETIVOS: Conocer los fundamentos de la electricidad y el magnetismo y la

‘relacién entre ellos. Entender los principios de funcionamiento de circuitos eléctricos

¥ desarrollar habilidades en el uso de instrumentos de medicidn. Analizar circuitos

eléctricos en cormriente continua y altems. Reconocer la interdependencia enire los

fendmenos eléctricos y magnéticos y evaluar sus mdltiples aplicaciones. Entender los

conceptos de la optica para su aplicaeidn a problemas disciplinares.

CONTENIDOS MINIMOS: Carga eléctrica y ley de Coulomb. Campo eléctrico. Ley
M
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de gauss. Potencial eléctrico, gapacitores ¥ dieléctricos. Corriente, resistencia
eléctrica. Ley de Ohm, Circuitos de c¢ y ca. Campos magnéticos. Ley de ampere. Ley
de Faraday. Inductancias. Propiedades magnéticas de la materia. Naturaleza y
propagacién de la luz. Reflexién. Refraccién. Redes de Difraceion. Polarizacidn,
12-QUIMICA DE LA BIOMOLECULAS

OBJETIVOS: Completar la formacién bésica en mecanismos de reaccidn, estructura

y meétodes analiticos aplicables al estudio de la quimica orgsnica. Conocer las
estructuras quimicas de componentes de la materia viva, comprender su interaccién
e inferpretar

para dar origen a estructuras supramoleculares organizadas

mecanisticamente reacciones bioldgicas.

CONTENIDOS MINIMOS: Empleo de técnicas espectroscdpicas en la dilucidacidn
de estructuras orgdnicas: espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear (RMN).
RMN de 'H, 'C y espectroscopia bidimensional, Espectrometrfa de masas (EM).
Estructura y quimica de los compuestos heterociclicos aromdticos de imterés

biologico. Estructura y quimica de los carbohidratos. Isomeria. Quimica de los

v f}-,i':‘

A

!
S
E;Ej‘g h 11#@(“
)
gor- EH g RES

monosacaridos, ‘oligo y polisacaridos. Estructura y quimica de lipidos simples v
complejos. Vitaminas liposolubles. Estructura y quimica de los aminoicidos y las
proteinas. Estereoquimica y propiedades de aminoécidos. El enlace peptidico. Niveles
de organizacion estructural de las proteinss. Métodos generales de estudic y
manipulacién proteica. Sintesis quimica de péptidos. Estructurs y qufmica de los
nucledsidos, nucledtidos y los 4cidos nucleicos. Mecanismos quimicos de las
reacciones enzimaticas.

13-BIOLOGIA CELULAR

OBJETIVOS: Relacionar las caracteristicas fundamentales de la vida a nivel celular.

Entender los mecanismos homeostdticos y plasticidad fenotipica que repulan la

respuesta celular al ambiente.
ML

Goo-16
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CONTENIDOS MINIMOS: Biomoléculas. Célula eucariota: limites celulares,
organelas y estructuras citoplasmiticas, niicleo. Cicle celular: regulacicn. Procesos de

; replicacion, transcripeién y traduccién, Transduccién de sefiales. Diferenciacion

celular. Aplicactones en Biotecnologia.

14-FISICOQUIMICA
OBJETIVOS: Lograr que gl alumno comprenda los conceptos bésicos de la teoria

termodinamica y su aplicacién al estudio de las sustancias puras, mezclas
homogéneas y equilibric quimico, a la vez que adquiera destrezas en ¢l manejo de
fuentes de datos de propiedades termodindmicas y en su prediccion y correlacién.
CONTENIDOS MINIMOS: Leyes de la termodinimica. Estado y funcicnes de
estado. |

Calor y trabajo. Energia libre. Reacciones espunténeés. Cambio de las funciones
termodindmicas. Energia libre ¥ constante de equilibric. Equilibrio quimico,
Equilibric de fases. Propiedades coligativas. Solubilidad, Soluciones de sélidos en
liquidos. Producto de solubiiidad termodindmico y aparente. Coeficiente de actividad

ibnica medio. Soluciones de gases en liquidos. Acidos y bases. Concepto de pH.

Soluciones reguladoras de pH. Poder amortiguador. Electroquimica: sisternas
electroliticos, Pilas electroquimicas. Cinética quimica bésica. Influencia de diferentes

variables sobre la velocidad de reaceién. Cinética enzimética. Inhibiciones.

Tercer aifio

15-QUIMICA BIOLOGICA

OBJETIVOS: Conocer las propiedades generales de las enzimas y describir sus
caracteristicas cinéticas y mecamisios de regulacion. Comprender las principales
vias metabdlicas, considerande las reacciones enzimaticas fundamentales, las
relaciones entre los diferentes metabolismos vy los mecanismos de regulacion.

CONTENIDOS MINIMOS: Enzimas. Cinética. Mecanismos de desregutacién.

CORRESPONDE RESOLUCION N°® 0 0 9 - i 6
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Enzimas de oxido reduccién. Cadena respiratoria. Fosforilacidn oxidativa.
Metabolismo de xenobiéticos. Digestidn, absorcidén y metabolismo de carbohidratos.
Glicdlisis. Ciclo de Krehs. Via de las pentosas. Biosiniesis de carbohidratos:
gluconeogénesis. Metabolismo del pglucdgeno. Lipidoé. Digestién, absorcién,
metabolismmo y transporte de lipidos.  Lipoproteinas. Owidacién de #cidos grasos
Cuerpos ceténicos. Metabolismo y biosintesis de lipidos. Metabolismo del colesterol.
Metaholismo de aminoacidos. Metabolisieo de micledtidos puricos ¥ pirimidinicos.
Metabolismo del hemo. Receptores. Sistemas de transmisién de sefiales y principales
reguladares de las vias metabdlicas. Integracién metabélica. Papel regulador del ATP.

16-QUIMICA ANALITICA I
OBJETIVOS: Establecer la composicidn parcial o total coali-cuantitativa de una

muestra natural o sintética mediante el uso de instrumentos adecuados. Introducir af
alumne en el esquema general del procese analitico total, desarrollando aptitudes ¥
hibitos analiticos.

CONTENIDOS MINIMOS: Métodos instrumentales de andlisis. Generalidades.
Radiacién eléétromagnética. Absorciometria.  Espectrometria  UV-Visible.
Fhuorescencia v  fosforescencia molecular,  Refractometria.  Polarimetria.
Espectrometria de llama. Absercién atémica. Espesctroscopia de plasma aceoplado
inductivamente. Métodos eletroquimicos de analisis. Conductimetria. Potenciometria.
Voitametria. Polarografia. Métodos Separativos. Extraccidén  liquido-liqmda:
extraccidn de quelatos, Cromatografia. Cromatografia gas-liquido. {romatografia de
afinidad. Electroforesis. Electroforesis capilar. Intercarmbio idnico. Dialisis,
Ultracentrifugacion. Inmunocandlisis. Métodos radioguimicos de analisis. Métodos
automatizados de Analisis: Generalidades. Analisis por inyeccion en flujo.

Instrumentos. Usos, Critenos de evaluacidn y seleccidn de métodos. Aplicaciones

biotecnolégicas.

o
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F-INGLES

OBJETIVOS: Comprender las estructuras basicas, reconociendo sintdcticamente las
partes de la cracién y los tipos de palabras, sea capaz de traducir oraciones
identificando los sujetos e ideas principales, introduciéndolo en el Ienguaje
caracteristico de la disciplina v pueda realizar el andlisis de textos cientificos.
CONTENIDOS MINIMOS: Caracteristicas fundamentales de los textos académico-
cientificos., Contenidos genéricos: Libros de Texto, Manuales, material de Internet,
Textos relacionados con Trabajos de Investigacidn, publicaciones cientificas, revistas.
Contenidos Léxico-Gramaticales tipicos del lenguaje de la ciencia. Funciones
retoricas. Cohesidn v coherencia.

18-BIOINFORMATICA

OBJETIVOS: Familianzar al alumno con las herramientas mformaticas disponibles

para la gestion y andlisis de datos brolégicos.

CONTENIDOS MINIMOS: Niveles de informacion. Acceso remoto a bancos de
datos, algoritmos de bisqueda. Bancos de datos genéticos. Anélisis de secuencias
biologicas. Identidades y similitudes secuenciales y estructuraies. Mineria de datos:
blisqueda de patrones y motivos. Teoria de la informacidn y su aplicacidén al estudio
de las secuencias biologicas. Aspectos composicionales en Adcidos nucleicos y
proteinas. Evolucion molecular: filogenia y mecanismos de transferencia de material
genético. Micro y macroevolucién. Prediccién de la estructura secundaria en #cidos
nucleicos y proteinas. Aproximacicnes a la prediccion de estructura terciaria en
proteinas: madelado por homologia. Metodologias relacienadas con protedmica.

19-ESTADISTICA
OBJETIVOS: Estudiar los procedimientos estadisticos basicos y aplicarlos al disetio

experimental e interpretacion de resultados.

CONTENIDOS MINIMOS: Estadistica: Probabilidad. Concepto. Nociones sobre

teoria de conjuntos. Distintos tipos de eventos: mutuamente excluyentes, solapados,
Hi...
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complementarios, independientes. Permutaciones y combinaciones. Universo.

Poblacién. Muestra Funciones de distribucién paramétricas (Bernoulli, Binomial,
Normal y Poisson}. Funciones de distribucién ne paramétricas. Test "T", "F" v "Chi
cuadrado”. Aplicaciones de las mismas a distintos problemas. Parametros
estadisticos, Estimacién de los- pardmetros estadisticos a partir de los datos
muestrales. Inferencia estadistica. Andlisis de varianza. Andlisis de la varianza de dos

¢ wmas factores. Introduccion al disefic experimental. Andlisis de regresién y

correlacién, Métodos estadisticos en el control de calidad.

20-MICROBIOLOGIA

OBJETIVOS: Adquirir los conocimientos elementales sobre los microorganismos,

Conocer  téenicas basicas de  cultivo, aislamiento y de conservacién de

microorganismos.

CONTENIDOS MINIMOS: Bacterias, hongos, protistas y virus. Criterios

taxondmicos., Biologia celular microbiana. Metabolismo. Crecimiento microbiano.

Nutricién. Control del crecimiento. Métodos en microbiologia. Bioseguridad.

| Genética microbiana. Mutaciones y mutdgenos. Intercambio y adquisicién de material

genético. Diversidad microbiana. Peliculas bacterianas. La interaccion bacteria-

E WL = hopedador, Fundamentos de virologia. Viroides y priones. Aplicaciones

:L.f \Q ::' I‘;‘- bictecnoldgicas. |

‘i‘g‘;;%;‘-‘%’;ﬁh rued®  21-BIOLOGIA MOLECULARE INGENIERIA GENETICA

- P2 ymsls OBJETIVOS: Lograr que el alumno adquiera conocimientos tedricos y préctico
bésicos relacionados con la tecnologia del A]jN recombinante, el clonado molecular,
la expresion de penes cionados, la ingenieria de proteinas y sus aplicaciones
. bictecnologicas.
CONTENIDOS MINIMOS: Propiedades del ADN. Organizacién del genoma.
Replicacién ¥ reparacion del ADN. Transcripeién y procesamiento de ARN.
Regulacién genética en procariotas y eucariotas, Operadores, promotores,

...
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mecanismos de auto-regulacién. Interacciones ADN-Proteina, proteina-proteina.

Traduccion. Regulacién, oncogenes. Técnicas en  biologia molecular. Mecanismos
de transformacién celular. Enzimas que modifican los 4cidos nucleicos. Métodos de
marcacién del ADN. Técnicas de hibridacion. Clonado molecular. Seleccidn del
vector, transformacién y clonado mediante el uso de fagos. Expresion de genes
eucaridticos en bacterias. Vectores de transformacién en levaduras, Aplicaciones a
procesos biotecnoldgices. Seleccién de recombinantes y caracterizacion. Clonado en

celulas eucaridticas. Vectores virales, Introduceion de genes heterdlogos en animales.

Clonado en vegetales. Aplicaciones biotecnoldgicas.
22-EPISTEMOLOGIA Y METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
OBJETIVOS: Promover la reflexion epistemoldgica para operar criticamente en el

camnpo cientifico-tecnologico. Anslizar el impacto de las opciones epistemoldgicas en
las diversas |

practicas de investigacién. Indagar criticamente la relacién entre Epistemologia y
Metodologia, valonzando las opciones

CONTENIDOS MINIMOS; Origen y primeros desarrollos de la filosofia de la
ciencia. La constitucién de la ciencia moderna, Epistemologia e historia de la cienciz,
Les postulados filosdficos de la Hustracién y el positivismo. Neopositivismo,
falsacionismo y racionalismo aplicade. Las “nuevas epistemologias” de la década de
1960. Desarrollos de la epistemologfa en las Ultimas décadas del siglo XX y primera
“""'f"‘ &ggnﬁ-‘f? del XXI. La revolucién naturalista. El lugar de la epistemologia en los distintos

carnpos clentifico-disciplinares: revisién critica. Epistemologia e historia de la
biologfa, la bioguimica, ia fisica, la psicologia. Los vinculos entre la epistemologia, Ia
ética y la politica. La ‘Biotecnologia como ciencia. Confexto histdrico y
epistemoldgico. Teoria celular. Teoria de la herencia; fundamentos empiricos. Teorlas
evolutivas: contexto histérico v epistemoldgico, alcances vy validez de las teorias
evolutivas.

i
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Cuarto ailo
23-BIOTECNOLQGIA VEGETAL
OBJETIVOS: Lograr que ¢l alumno adquiera conocimientos basicos de morfo-

_#_ﬁsiolugl’a vegetal e interaccion planta-medio ambiente y los utilice en la generacién
- de cultivos in vitro aplicables a diversos procesos tecnolégicos ¥ en el desarrollo de
agrobiotecnologias.
CONTENIDOS MINIMOS; Morfologia vegetal. Niveles de organizacién. Célula
vegotal.  Histologia, Organoprafia. Ciclos  bioldgices. ‘Reproduccitn.  Ciclo

ontogénico. Germinacién. Control del crecimiento, morfogénesis, diferenciacién y
senescencia. Transporte de asimilados. Absorcién de agna y nutrientes. Metabolismo
secundario. Cultivo celular ¥ tisular con propésitos biotecnoldgicos. El
genoma vegetal, su '

organizacidn y regulacidn. Ingenieria gendtica de plantas. Mejoramiento vegetal.
Clonade molecular de genes vegetﬁles. Vectores moleculares. Trapsformacion de
mono ¥ dicotiledoneas. Plantas transgénicas. Tejidos y plantas enteras como fucnte de
.pruductus recombinantes. Interacciones planta-microorganismos. Interacciones
planta-patogeno. Nociones de sanidad vegetal,

24-BIOTECNOLOGIA ANIMAL

OBJETIVOS: Reconocer las principales caracteristicas y distintos niveles de

organizacién del Reino Animalia. Comprender los principales procesos de

mantenimiento, equilibrio interno integracién y control. Capacitar al alumno para el

disefio y manejo de cultivés de células animales y la generacion de productos
biotecnolagicos a partir de fuentes ammales: sueros, hormonas, tejidos y vacunas.

CONTENIDOS MINIMOS: Niveles de organizacién del Reino  Animalia
Generalidades y desarrollo embrionario. Tejidos. Caracteristicas estructurales ¥
funcionales de los principales grupos de animales; Arthropoda y Chordata. Nutrin:%{’:-n.

Intercambio gaseoso. Transporte interno. Excrecion v balance hidrico. Sistema

CORRESPONDE ORDENANZAN® & 08 -1 G
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nervioso ¥y Srganos de los sentidos. Reproduccion y desarrollo. Cultivos celulares,

lineas celulares, cflulas transfectadas vy células madres: tipos y aplicaciones
biotecnoldgicas. Cultivo de explantes tisulares y sus aplicaciones. Indicadores de
estrés. Medios de culidvo. Criopreservacién.

Control de calidad y estabilidad genotipica y fenotipica. Seleccidn y uso racional de

o &ﬁ%ﬁfﬁ# 1,@:“* animales de granja para la produceién de anticuerpos, vacunas pasivas y hormonas.
#_Cﬁ“ﬁﬂ?’" 25- BIORREACTORES Y FERMENTACIONES INDUSTRIALES
OBJETIVOS: Lograr que el alumno adquiera conocimientos bdsicos e integre

habilidades ya alcanzadas para disefiar y operar biorreactores yio procesos
_ fermentativos aplicables a diversos desarrollos biotecnoldgicos.
CONTENIDOS MINIMOS: Microorganismos y biotecnologia. Aspectos generales.
Estequiometria y energética del crecimiento celular. Balance de maieria y energia.
Rendimientos maximos tedricos y reales, eficiencia energética del crecumiento.
Aplicacién al cultivo de microorganismos, células animales y vegetales. Modelos de
crecimiento: no estructurado, estructurado bicompartamental. Modelos thetabolicos.
Productos de interés industrial. Clasificacién, estequiometria, cindtica de formacion
de productos. El oxigeno como nutrientes. Cinética de consumo. Nociones sobre
transferencia de oxigeno, variabies que la afectan. Sistemas de cultivos. Aplicaciones.
Biorreactores: diferentes tipos, clasificacién. Reactores fipo fanque agitado y con
agitacién neumdtica. Reactores de membranas, Biorreactores ideales y reales.

Suministro de potencia en sistemas paseados y no gaseados para fluidos newtonianos

v no newtonianos; efecto sobre la cinética del proceso. Biomeactores enzimaticos y
fotobiarreactores. Instrumentacion y contral de procesos biotecnolégicos. Cultivo de
microorganistnos por fermentacién en estado solido. Definicidn.  Pardmetros

fundamentales. Cambios de escala. Tratamiento de efluentes. Biotecnologias en

hongos. Aplicaciones.
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26-INMUNOLOQGI A _

OBJETIVOS: Conocer las bases del funcionamiento del sistema inmunoldgico.
Capacitar al alumpo en el disefio, produccion, validacion y aplicaciones de
mmunoreactivos en ¢l campo biotecnolégice.

CONTENIDOS MINIMOS: Generalidades del sistema inmunolégico humoral y
celular.  Células, tejidos y drganos linfoides. Inmunidad innata. Procesamiento

antigénico, Inmunidad humoral: activacién de las células B y produccién de

anticuerpos. Evaluacion y cinética de la  respuesta inmune humoral ¥ celular.
Epitopes, antigenos, adyuvantes y cgrriers en la preparacién de anticuerpos y
vacunas. Memoria inmunoldgica. Inmunidad de mucosas y su repulacidn. Generacién
y ruptura de la tolerancia. Reacciones de hipersensibilidad. Respuesta inmune a las
infecciones y a la vacunacién. Purificacién de anticuerpos y células antigeno-
especificos. Propiedades de la interaccidn antigeno-anticuerpo. Produccion de
anticuerpos  policlonales ¥y monoclonales en diferentes especies:  usos,
ventajas/desventajas, modificaciones quimicas y propiedades. Anticuerpos
.remmhinantes :-.f .anticuf:rpas quimeras. Disefic, puesta a punto ¥ control de calidad de
téenicas inmunoquimicas y productos inmunolégicos. Aplicaciones en biotecnologia.
27-PROCESQS BIOTECNOLOGICOS 1

OBJETIVOS: Adquirir  conocimientos fundamentales de los procesos
biotecnoldgicos, identificando los fendmenos de transporte involucrados en las
distintas operaciones unitarias de uso industrial.

CONTENIDOS MINIMOS: Introduccién a los Fendmenos de Transportes.

Operaciones con  transferencia de cantidad de movimiento: Flujo -de fluidos
compregibles v no compresibles a través de cafierias. Dispositivos para €l
movimiento de fluidos. Agitacién ¥ mezclado de liquidos. Equipos para agitacion y
mezclado. Operacicnes de separacién por efecto de un campo de ﬁ;efz&:
Sedimentacién. Centrifugacion. Fluidizacidn. Operaciones con transferencia de calor

/...

/
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y/o materia: Evaporacién. Deshidratacidn., Extraccién liquido—liquidd, Extraccién
Hquido-sdlide. Cristalizacién. Destilacién.

28-BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

OBJETIVOS: Lograr que el alumno adquiera conocimientos bdsicos e inteere
habilidades  ya alcanzadas para planificar, desarrollar y supervisar métodos

biotecnoldgicos en relacidn al cuidade y preservacidn del medio ambiente, comeo asi

también a la remediacién de problemas ambientales.

CONTENIDOS MINIMOS: Contaminantes ambientales: origen, distribucién y
destino. Efectos globales, regionales y locales. Ciclos biogeoquimicos. Modelos
predictivos. Pardmetros de calidad ambiental. Monitoreo continuo. Especiacidn y
biodisponibilidad. Mecanismos de homeostasis y detoxificacién. Biomagnificacion.
Bicensayos y biomarcadores. Estabilidad y recuperacion. Uso de fuentes alternativas
de carbone, nitrégeno y fosforo. Tecnclogias de biodepuracidon. Biosuplementaci6n.

Organismos especializados: seleccidon y mejoramiento. Biotecnologias de eliminacion

de nitrdgenc y fdsforo. Degradacion de compuestos halogenados. Tratamientos

anaerobicos. Tratamientos
29-PROCESOS BIOTECNOLOGICOS I1
OBJETIVOS: Adquirir conocimientos fundamentaies sobre operaciones unitarias de

aplicacién en la industria biotecnoldgica.

CONTENIDOS MINIMOS: Tratamientos térmicos por elevacidén y disminucion de
temperatura Esterilizacion, Pasteurizacién, Congelacion. Escalado de Procesos de
Sorcion:

Adsorcién v Absorcidn. Escalado de procesos cromatogrificos: idnicos, de afimdad,
de exclusidn, etc. Filtraciones v Procesos de membranas; Diafiltracion, UF, NF,
Osmosis Inversa, Destilacion por Membranas, Electrodiglisis, Pervaporacion. Nuevos
Procesos y procesos hibrdos: Liofilizacidn- Extraccién supercritica, Combinacic’:rﬁ de

Procesos.
Fiid
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30-ECONOMIiA ¥ GESTION DE PROYECTOS BIOTECNOLOGICOS
OBJETIVOS: Lograr que el alumno conozca los ternas basicos en el desarrollo de

preyectos cientifice-tecnologicos y empresariales. Conocer conceptos generales de la

/4 1, @ estructura y funcionamiento de una empresa ¥y conceptos basicos de economia y
,f"

gestidn.

mﬁf?'

WW, o CONTENIDOS MINIMOS: Generacion de ideas y desarrollo de provectos
k]

0 w{“ﬁ; cientificos. (Organismos nacionales, provinciales y privados que proveen

financiamiento para la ciencia. Carrera cientifica. Herramientas de financiacién en la
ciencia. Armado y presentacidon parz su evaluacion de proyectos cientificos.
Evaluacién critica de proyectos cientificos. Transferencia, de la idea al producto.
Elementos de micre y macroeconomia. Analisis de costos. Financiamiento, ventas y
amortizacidn de proyectos biotecnolégicos. PrInci;I}iOs de direccion v organizacion de
la

31-BIOETICA

OBJETIVOS: Reconocer los fundamentos éticos en los que se basa la practica

profesional, Reflexionar sobre los problemas ¢éticos ocasionados por el avance

de laciencia yla

tecnologiz. Adquirir elementos para emitir juicios étices que fundamenten las
elecciones relacionadas con el gjercicio de la profesién.

CONTENIDOS MINIMOS: Introduccidn a la bioética. Su relacién con la filosofia:

dilemas ¥ conflictos de valores. Teorias éticas clasicas y teorfas éticas

contemporaneas. Obligaciones profesionales. El Iﬁaneju de la informacién. Veracidad
"% el derecho a saber. Consentimiento informado. Confidencialidad. Comité de ética.
Derechos Humanos y Derecho Animal. Ecofilosofia. Investigacién en paises ¢n
desarrollo. Politicas plblicas e investigacion. Intereses en juegu.. Rol de la industria.
Justicia y distribucién de recursos: cbligaciones durants y después de las

e
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investigaciones. Legislacidn Nacional ¥ Provincial. empresa. Planeamiento ¥ control

de la produccidn.

32-TRABAJO FINAL _

OBJETIVOS: La realizaci6n de la Tesis o del Trabajo Final de Licenciatura es una
actividad académica-curticular que tiene como objetivo general la integracién de

competencias adquiridas para la construccién de nuevos conocimientos ¥ la iniciacion

del estudiante en la investigacién cientifica y/o en actividades que impliguen
ﬁﬂ_a&ﬁr@_}h desarrollos tecnolégicos, a cargo de un docents, completando asi su formacién de
grado mediante la consolidacién de aspectos conceptuales y metodoldgicos. Son sus
objetivos especificos: capacitar al alumno en la bisqueda biblioprafica, la
formulacicn de hipdtesis de trabajo, la definicion de los objetivos, el uso de distintas
metodologias de trabajo, el disefio experimental, el analisis de datos, la propuesta
de modelos explicativos y- la correcta redaccidn, preparacion y exposicion de un
trabajo cientifico/tecnolégico. |

Crédito horario minimo: 300 (frescientas) horas.

CURSOS OPTATIVOS - CONTENIDOS MINIMOS

Se consignan algunos curses optativos factibles de implementar o impiementados en
otras Carreras de la Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmacia, ¢l listado es no-

excluyente:

DISERNQ DE REACTORES HOMOGENEOQS
OBJETIVOS. Estudiar el comportamiento de los reactores quimicos homogéneos

ideales, haciendo uso de los conceptos aportados pot la termodinamica, cindhca -
quimica, mecdnica de fluidos v fenémenos de transporte.
CONTENIDOS MINIMOS: Iniroducci6n general. El reactor quimico: caractersticas

y clasificaciones. Concepto de mezclado ideal. Reactores idcales. Reactores de

mezcla completa, discontinuos, semicontinuos ¥ continuos. Reactores de fluje en
..

- oy
Bt I
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pistén. Modelos que interpretan el comportarniento de los reactores quimicos con
mezclado no ideal. Andlisis de sistemas isotérmicos, adiabaticos y no adiabaticos:
balances de materia y energia; acoplamiento de las ecuaciones de balance.
Procedimiento grafico general de disefio. Estudio .comparative de reactores con
mezelado ideal con reacciones simples y complejas, Efecto de la temperatura
Distribucion de productos en funcién de! tiempa para reacciones reversibles en serie y
en paralelo. Efecto del mezclado no ideal en los reactores quimicos. Métodos de
caracterizacién estimulo-respuesta. Modelo de dispersidn y de tanques en serie.
Cdlculo de conversidn en sistemas reales. '

PROPIEDADES ¥ TECNOLOG{A DE LOS MATERIALES

OBJETIVOS: Lograr que el alumnno adquiera capacidad para seleccionar un material
para una aplicacion determinada, basindose en el comocimiento de sus propiedades y
los esfucrzos externos a los que es sometido. Lograr que el alumno conozca las

caracterfsticas de los elementos de méquina de uso comin en las industrias de

Procescs.

CONTENIDOS MINIMOS: Nociones elementales de estitica ¥ resistencia de
materiales. Materiales de uso comiin en la construccidn de equipos: Tipos y
caracteristicas de materiales ferrosos, no ferrosos, y ;sus aleaciones. Materiales no
metalicos, inorginicos y organicos. Mecanismos de proteccidn de corresion.
Nocicnes elementales de elementos de mAquina. Mediciones mecénicas. Materiales
en contacto con alimentos para construccidn de equipo {acabado superficial), para

embalaje, efe.
PROCESOS SEPARATIVOS CON MEMBRANAS. APLICACIONES EN LA

INDUSTRIA BIGCTECNOLOGICA
OBJETIVOS: Actualizar y prefundizar en el conocimiento sobre los fundamentos vy

aplicaciones de lz tecnologia de separaciones con membranas. Se trata de técnicas
relativamente nuevas y en constante evolucion en cuanto a su desarrollo y campo de

O Og“' i 6:”.-"’:",,..
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aplicacién. Desarrollar metodologias adecuadas gue puedan ser aplicadas para la

mnavacion tecnoldgica en ¢l campo de la industria biotecnoldgica argentina.

CONTENIDOS MINIMOS: Introduccion definicién y clasificacién. Antecedentes.
Fundamentos fisicoquimicos de [a separacion con membranas. CQuimica de las
membranas, estructra y funcién. Definicidn y clasificacién. Métodos generales de

fabricacion de membranas: propiedades v caracterizacién. Modelos aplicados a los

procesos de membrana. Modelos para la prediccién de flujos, transferencia de masa.
Factores que afectan €l flujo: pardmetros de operacion. Equipos. Ensuciamiento de
membranas en procesos impulsados por presién. Generalidades y Definiciones.
Polarizacidn por concentracion. Factores que afectan el ensuciamiento. Modelos
matematicos. Métodos de limpieza utilizados industrialmente. Disefic de procesos.
Modelos de operacion. Requerimientos energéticos. Economia del proceso y
ejemplos de céleulo. Aplicaciones Industriales, Tratamiento de agua. Aplicaciones en
la industria lactea. Concentracidén de jugos de fruta. Tratamiento de efluentes
industriales. Otras aplicaciones.

'FUNDAMENTOS Y APLICACIONES DE LA CIENCIA DE COLOIDES
OBJETIVOS: Afianzar conceptos fisicoquimicos relacionados a los sistemas
coloidales, fendmenos interfaciales v de actividad superficial. Estos conceptos son

aplicados a procesos relacionados con la elaboracidn, envasado y almacenamiento

de productos alimenticios. Las actividades seran tedrico-prictico, presentando
aspectos conceptuales y la discusion de datos experimentales.
CONTENIDOS MINIMOS: Estados de la materia: Interpretacion macroscdpica y

atémico-molecular. El  estado  coloidal: Caracteristicas y  comportamiento

microscopico. Los coloides en sistemas de flujo, Termodinamica de las superficies.
Interfases: modelos v teorims. Imteraccidn entre particulas y fendmenos de
coapulacion. Adsorcién: Modelos para su interpretacidn. Técnicas experimentales
para la caracterizacion de cantidades adsorbidas en estado estacionario. Aplicaciones

e
i i
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de la ciencia coloidel a la industria bictecnolégica: Estudio de casos ¥ resolucidn de
problemaéiicas.

BIOCATALISIS

' OBJETIVOS: Profundizar en el estudio de las enzimas como herramientas en el

laboratorio. Valorar !a Biocatalisis frente a metodc-lnglas tradicionales.

Comparacién con metudolnglas convencionales. Reacciones enzimaticas de
formacién y ruptura de enlaces C-C. Biocatdlisis a célula entera. Biocatalizadores
inmevilizados. Bictransformaciones de interés industrial ¥ ambiental.
BIOPOLIMEROS Y SUS APLICACIONES

OBJETIVOS: Estudiar las propiedades y caracteristicas de biopolimeros v su
aplicacion como materiales naturales en diferentes procesos.

CONTENIDOS MINIMOS: Polimeros Naturales y sus Derivados. Polimeros

sintéticos de simtones naturales, Propiedades Fisicas y Quimicas. Caracterizacidn

Estructural, Térmica, Quimica y Mecinica de Biopolimeros. Biodegradabitidad.
Compositos: Estructura ¥ Propiedades. Compatibilidad v Adhesién.
Bionanocompositos. Apiicaciones Bictecnolgicas de Biopolimeros: Emulsiones,
Inmovilizacidon, Peliculas Barreras, Peliculas de cubrimiento, Cromatografia,
Membranas.

ESPECTROMETRIA DE MASAS, APLICACIONES EN BIOTECNOLOGIA

OBJETIVOS: Lograr un adecuado nivel de conocimientos en los principios, la
técnica, los alcances y Jas limitaciones de la espectrometria de masas en el andlisis de

productos biotecnolégicos.
CONTENIDOS MINIMOS: Fundamentos. Instrumentos. Técnicas de jonizacidn.

Espectrometria de masas de baja y alta resolucién. Contribuciones Tsotdpicas.

Notaciones, representacidn: Ionizacién por [E, representacion; Homélisis, heterélisis,

hemi-heterélisis; El Ién Molecular [M]" Propredades del ion melecular; Estudios
i,
i f_" e ;} !{i‘.
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Genéticos, lones metaestables; Estudios MS/MS. Disociacién Inducida por Colision;

Aplicaciones. Reacciones de Descompaosicion Inducidas por Impacte Electrénico,
Reglas de Fragmentacién. Interpretacién. Determinacion de Rutas de Fragmentacion.
Otros métodos: CI, FAB, MALDI, ESL Aplicaciones a la biotecnologis, alcances y
futurg de esta técnica.

BIOLOGIA EVOLUTIVA _

OBJETIVOS: Presentar y discutir los principales conceptos vinculados a la teoria

de la evolucién y sus desarrollos més recientes, asi como una vision de las

principales controversias sobre la teorfa de la evolucién y su aplicacién en las
principales disciplinas bioldgicas. Generar la aplicacién de un enfoque evolutivo
sobre problemas biol6gicos y discusiones sobre puntos clave como teorias
alternativas y desarrollos modetnos de 1z teoria evolutiva que tengan aplicacién en la
problemdtica biotecnolégica,

CONTENIDOS MINIMOS: Evolucion y darwinisme; teoria sintética de la

evolucién; Modelos evolutivos en las diferentes escalas de la evelucién. Evolucion,
| Genética v Biz:;iogia Molecular. Evolucidn, Filogenia y Embriologia molecular.
Principales aplicaciones de esta teoria y controversias actuales.

FISOLOGIA MOLECULAR APLICADA A LA BIOTECNOLOGIA

OBJETIVOS: Entender los mecanismos moleculares de los procesos que llevan a

cambios fenotipicos ¥ adaptativos en células, tejidos ¥ organismos en respuests a.
sefiales ambientales y micreambientales. Capacitar al alumno para intervenir de una |

forma racional en los procesos moleculares y celulares que afectan la expresitn

génica, y pot ende ¢l fenotipo ¥ la fisiologia de las células u orpanismes, en respuesta
a presiones ambientales para un efectivo control de pardmetros ambientales y
produccion en procesos biotecnolégicos.

CONTENIDOS MINIMON: Aspectos moleculares de los diferentes miveles de la

regulacién de laexpresion génicaen eucariotes y procariotas: s ignificado
M.
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biotecnolégico, plasticidad fenot{pica y evolutive. Regulacion de la diferenciacion

celular, ¢élulas madres y re-programacion: significado biolégice, adaptativo y
biotecnolégico. Regulacion de la expresién génica en respuesta a cambios
ambientales: incluyen por ejemplo, contenido de factores de erecimiento,

temperatura, salmidad, oxfgeno, oxidantes y nutrientes
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