2013 - Afo del Bicentenario de la Asamblea General Constituyente de 1813.

Aniversario

1973/2013
Universidad Nacional de San Luis

Facultad de Ciencias Fisico SAN LUIS, 1 4 MAR 20 ]3

Matematicas y Naturales

VISTO:

El EXP-USL:11662/2012, mediante el cual la Comision de Carrera de la carrera
“Tecnicatura Universitaria en Procesamiento de Minerales” eleva el Anteproproyecto de

modificacion del plan de estudios, regido por Ordenanza del Consejo Directivo N° 13/09; y

CONSIDERANDO:

Que la Comisién de Intertecnicaturas, luego de una serie de reuniones, elabord un
informe final en el cual se hace un analisis del estado actual de situacion de las distintas

Tecnicaturas que dependen de esta Facultad.

Que de ese andlisis surge la propuesta de realizar distintas modificaciones a las
Tecnicaturas, de manera que las mismas tengan coordinacion que abarque todos los aspectos
de las mismas, se intenta también una coordinacion en la franja horaria del dictado de las
materias que la componen, en las materias que componen un ciclo basico, en el crédito horario

'y en la cantidad de horas que debe tener un ciclo de formacién especifico.

Que la Comisién de Carrera de la misma, luego de un revision realizada en la

estructura de la malla curricular de la “Tecnicatura Universitaria en Procesamiento de
Minerales” y con las sugerencias que emanan de la Comision de Intertecnicaturas consider la

necesidad de realizar algunas modificaciones a la malla original

Que resulta conveniente la reformulacion de materias y de los contenidos minimos de

las mismas.

Que es politica de esta Facultad establecer acciones que favorezcan el desarrollo

académico.

Que debe establecerse también un nuevo régimen de correlatividades acorde con este

nuevo ordenamiento.

Que la Comision de Asuntos Académicos aconseja aprobar la propuesta.
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Que considerando la propuesta de modificacion del Plan de Estudio elevada por la
Comision de Carrera de la carrera “Tecnicatura Universitaria en Procesamiento de Minerales”,
el informe de Secretaria Académica y el despacho de la Comision de Asuntos Académicos, el
Consejo Directivo en su Sesién Ordinaria del dia 7 de marzo de 2013 resolvié por
unanimidad: Aprobar la modificacién del Plan de Estudios de la carrera: “Tecnicatura

Universitaria en Procesamiento de Minerales”.

Por ello y en virtud de lo acordado en su Sesion Ordinaria del dia 7 de marzo de 2013

y en uso de sus atribuciones

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS FiSICO MATEMATICAS Y NATURALES

ORDENA:
ARTICULO 1°- Aprobar la modificacion del Plan de Estudios de la Carrera:
“TECNICATURA UNIVERSITARIA EN PROCESAMIENTO DE MINERALES”
establecido por Ordenanza N° 13/09-CD- cuya Malla Curricular se detalla en el ANEXO 1 de

la presente, dejando constancia que sera de aplicacion a partir del Afio Lectivo 2013.-

ARTICULO 2°.- Establecer equivalencias automaticas entre las materias de los planes
regidos por Ordenanza del Consejo Directivo N° 13/09 y las del presente plan, segin ANEXO

II de la presente.-

ARTICULO 3°.- Aprobar los contenidos minimos de las asignaturas que se detallan en el
ANEXO III de la presente.-

ARTICULO 4°.- Elevar la presente disposicion al Consejo Superior de la Universidad
Nacional de San Luis, en cumplimiento a lo establecido en el Articulo 85°, inc. g) del Estatuto

Universitario.-

ARTICULO 5°.- Comuniquese, dese al Boletin Oficial de la Universidad Nacional de San
Luis para su publicacién, insértese en el Libro de Ordenanza, publiquese en el Digesto

Administrativo y archivese.-
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ANEXO1

ORDENAMIENTO CURRICULAR Y CORRELATIVIDADES
“TECNICATURA UNIVRESITARIA EN PROCESAMIENTO DE MINERALES”

ASIGNATURA Ne de | CORRELATIVIDADES
Cuatr | Para Cursar | ParaRendir | CHS CHT
Ne PRIMER ANO TPA | MA MA
1 | Matematica I - - - 8 120
2 |Fisica 1 - - - 8 120
3 | Informatica I - - - 4 60
4 | Quimica 11 - - - 8 120
5 | Fundamentos de Geologia 1I - - - 4 60
6 | Construcciones I1 1-2 - 1-2 4 60
7 | Mecénica Aplicada 11 121 - 1-2 4 60
SEGUNDO ANO
8 | Quimica Analitica y Anélisis de Menas I 4 - 4 4 60
Sistemas de Representacion Ml - - - 4 60
10 | Dibujo Asistido por Computadora I - - - 4 60
11 | Mineralogia y Petrografia I 5 - 5 4 60
12 | Yacimientos de Minerales I1I 5 - 5 4 60
13 | Electrotecnia v - - - 4 60
14 | Tratamiento de Minerales v L1 - 11 8 120
15 | Fundamentos de Metalurgia Extractiva v 11 - 11 4 60
16 | Fundamentos de Laboreo de Minas 1A% 12 - 12 4 60
TERCER ANO
17 | Experimental \Y% 14 - 14 6 90
18 | Servicios de Plantas de Tratamiento de Minerales \Y 14 - 14 . 4 60
19 | Hidrometalurgia \Y% 14 - 14 4 60
20 | Seguridad, Higiene y Medio Ambiente \% - - - 4 60
21 | Legislacion Minera y del Trabajo \Y - - - 2 30
22 | Reciclado de Materiales y Trat. de Efluentes VI 19 19 4 60
23 | Economia y Evaluacion Econdémica de Proyectos VI - - - 4 60
24 | Responsabilidad Social Empresaria VI - - - 2 30
25 | Ambiente Laboral VI - - - 2 30
26 | Proyecto Integrador VI - - - 8 120
27 | Practica Técnica Supervisada 200
CREDITO HORARIO TOTAL | 2000
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ANEXO1II

EQUIVALENCIAS AUTOMATICAS
“TECNICATURA UNIVERSITARIA EN PROCESAMIENTO DE MINERALES”

“TECNICATURA UNIVERSITARIA EN “TECNICATURA UNIVERSITARIA EN
PROCESAMIENTO DE MINERALES” PROCESAMIENTO DE MINERALES”
OCD-N° 013/09 OCD-N°....cvvvnnene
PRIMER ANO
Matematicas con | Matematica
Fisica con | Fisica
Informatica con | Informatica
Quimica con | Quimica
Principios de Geociencias con | Fundamentos de Geologia
Estatica y Resistencia de Materiales con | Construcciones (*)
Mecanica Aplicada | con | Mecanica Aplicada (*)
SEGUNDO ANO
Quimica Analitica y Analisis de Menas con | Quimica Analitica y Analisis de Menas
Sistema de Representacion con | Sistemas de Representacion

con | Dibujo Asistido por Computadora

Mineralogia y Petrografia ' con | Mineralogia y Petrografia

Yacimientos Minerales con | Yacimientos de Minerales

Electrotecnia con | Electrotecnia

Tratamiento de Minerales [ con | Tratamiento de Minerales (*)

Metalurgia Fisica con | Fundamentos de Metalurgia Extractiva (*)

Laboreo con | Fundamentos de Laboreo de Minas
TERCER ANO

Experimental 11 con | Experimental

Plantas de Tratamiento de Minerales con | Servicios de Plantas de Tratamiento de Minerales

Hidrometalurgia con | Hidrometalurgia

Seguridad e Higiene y Medio Ambiente con | Seguridad, Higiene y Medio Ambiente

Legislacion Minera y del Trabajo con | Legislacion Minera y del Trabajo

Economia y Evaluacién Econémica de Proyecto | con | Economia y Evaluacién Econémica de Proyectos

(*) El alumno debera rendir un coloquio

ORDENANZAN® 0 1 1 ~ 13

EEG
NNH




2013 - Afio del Bicentenario de la Asamblea General Constituyente de 1813.

Aniversario

1973 /2013
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico
Matematicas y Naturales ANEXO III

CONTENIDOS MINIMOS DE LAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIOS
“TECNICATURA UNIVERSITARIA EN PROCESAMIENTO DE MINERALES”

1.- MATEMATICA (120 cht)
Contenidos minimos: Trigonometria. Vectores en el plano. Numeros reales. Funciones.
Derivada. Integral. Ecuaciones Diferenciales.

2.- FISICA (120 CHT)
Contenidos minimos: Sistema de medicion. Magnitudes fisicas. Unidades. Estatica.
Cinematica. Dinamica. Energia. Fluidos. Electricidad. Magnetismo. Optica geométrica.

3.- INFORMATICA (60 CHT)

Contenidos Minimos: Nociones basicas de computacion. Nociones de sistemas operativos,
herramientas de internet .world—wide, procesador de textos, planillas de célculo. sofware para
presentaciones y graficacion.

4.- OUIMICA (120 CHT)

Contenidos minimos: Estructura de la materia. Modelos atémicos. Teoria Mecanico cudntica.
Estados de agregacion de la materia. Gases. Liquidos. Soluciones. Oxido-reduccion.
Estructura molecular. Moléculas diatémicas. Teoria de enlace: valencia. Teoria del orbital
molecular. '

5.- FUNDAMENTOS DE GEOLOGIA (60 CHT)

Contenidos minimos: Sistema Tierra. Conceptos geoldgicos basicos. Principios
fundamentales. Nociones de Tiempo y Espacio. Tectonica Global. Ciclo de las Rocas. La
deformacion de los materiales rocosos. Procesos Morfogenéticos Externos.

6.- CONSTRUCCIONES (60 CHT)

Contenidos Minimos: Estatica: operaciones con fuerzas. Geometria de las masas. Equilibrio
de las chapas. Trabajos virtuales. Resistencia de materiales. Tensiones y déformaciones.
Estado lineal, biaxial y triaxial de tensiones. Traccion y compresion simples. Corte simple.
Flexion simple. Corte y deformaciones en la flexion. Sistemas hiperestaticos. Materiales.
Elementos de unién. Estructuras. Hormigén. Muros.

7.- MECANICA APLICADA (60 CHT)

Contenidos minimos: Elementos de maquinas: Aplicaciones. Mecanismos comunes
utilizados en las maquinas. Lubricacion. Normalizacién y metrologia dimensional. Elementos
de tecnologia mecanica. Maquinas herramientas. Sistemas de fabricacion. Materiales ferrosos
y no ferrosos. Tratamientos térmicos. Soldaduras. Termodinamica: Principios;
Transformaciones; Ciclos; Motores, Generadores de Vapor. Calderas. Compresores y aire
comprimido; Mantenimiento de equipos: Sistemas de Mantenimiento.

8.- QOUIMICA ANALITICA Y ANALISIS DE MENAS (60 CHT)
Contenidos minimos: Analisis de menas: muestreo, disolucién y disgregacion..Volumetria
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y Complejometria. Titulaciones complejométricas. Curvas de titulacion, determinacion de
dureza en aguas. Espectroscopia de Absorcion y Emison Atomica. Espectrofotometros: AA 'y
ICP-OES; preparacion de patrones. Calculos. Analisis de distintos minerales de: Hierro,
Cobre, Plomo; Zinc. Alcalinos Térreos, Oro, Plata: Preparacion y disolucion de las menas mas
comunes. Distintos métodos de determinacion: Ventajas y desventajas.

9.-SISTEMAS DE REPRESENTACION (60 CHT)

Contenidos minimos: Contenidos minimos: Fundamentos de la geometria méirica.
Movimiento de la figura en el plano. Movimiento de la figura en el espacio. Angulos.
Geometria plana. Figuras planas simples. Relacion métrica en el plano. Areas. Geometria
proyectiva. Homologa. Afinidad. Congruencia y semejanza. Sistema diédrico. Determinacion
de los elementos del sistema y condiciones de paralelismo y perpendicularidad. Método ISO.
Perspectivas axonométricas y caballera. Fundamentos. Tipos. Representacion de elementos
fundamentales. Geometria plana. Relaciones métricas y aplicaciones. Geometria en el espacio.
Sélidos regulares y poliedros regulares. Cilindro, cono y esfera. Relaciones métricas en el
espacio. Conicas. Generalidades. Elipse, hipérbola y parabola. Sistema diédrico. Verdadera
magnitud y distancias. Intersecciones. Sistema de planos acotados. Representacion de
elementos fundamentales. Interseccion y perpendicularidad. Superficies topograficas.
Proyecciones estereograficas. Definicion y representacion de elementos fundamentales.
Aplicaciones a la geologia y mineria.

10.- DIBUJO ASISTIDO POR COMPUTADORA (60 CHT)

Contenidos minimos: Normalizacién en el dibujo técnico. Normas técnicas. Formatos.
Rotulacién y acotacién. Croquizacion y escalas. Método ISO. Plantas, elevaciones, cortes,
detalles. Manejo de las principales herramientas de software AutoCAD Conocimiento de los
formatos. Desarrollo de ejercicios en 2D en base a sistemas de coordenadas (relativas,
absolutas y polares), plantilla, y polilinea. Calculo de area. Introduccion al dibujo en 3D.

11.- MINERALOGIA Y PETROGRAFIA (60 CHT)

Contenidos minimos: Conceptos y metodologia para la identificacion y estudlo de las
principales especies minerales. Nociones sobre simetria y cristalografia. Nociones de
cristaloquimica y geoquimica: Clasificacion y reconocimiento mesoscopico de los minerales
de importancia petrogenética y economica. Reconocimiento de los minerales formadores de
rocas. Técnicas de andlisis instrumentales modernas. Rocas igneas, metamorficas y
sedimentarias.

12.- YACIMIENTOS DE MINERALES (60 CHT)

Contenidos Minimos: Los yacimientos minerales como recurso geologico. Yacimientos
minerales enddgenos. Yacimientos minerales sedimentarios. Tipos mas importantes de
depositos minerales. Ejemplos de yacimientos minerales argentinos Exploracién geologica de
yacimientos minerales. Técnicas geofisicas y geoquimicas aplicadas a la exploracion de los
recursos geologicos. Teledeteccion aplicada a los recursos geologicos. Nociones de Geologia
Estructural. Lecturas de cartas geoldgicas. Recursos minerales.
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13.- ELECTROTECNIA (60 CHT)

Contenidos Minimos: Circuitos de corriente continua. Instrumentos de medicién. Circuitos
de corriente alterna. Circuitos polifsicos. Impedancia. Potencia en circuitos de corriente
alterna. Maquinas de corriente continua. Maquinas de corriente alterna. Sistemas de
generacion de la energia eléctrica. Trasporte y distribucion. Instalacion eléctrica. Protecciones.

14.- TRATAMIENTO DE MINERALES (120 CHT)

Contenidos minimos: Objetivo del tratamiento de Minerales. Operaciones de Reduccion de
Tamarios: Analisis del tamafio de la particula. Trituradoras. Molinos. Separacion por tamafios.
Desaguado. Cribado industrial. Concentracion por Gravedad. Separacion por medios densos.
Separacién por Flotacion. Separacion de alta y baja intensidad. Separacion electrostatica.
Aplicaciones.

15.- FUNDAMENTOS DE METALURGIA EXTRACTIVA (60 CHT).

Contenidos minimos: Principios basicos que gobiernan la separacion de minerales via
metalurgia extractiva. Hidrometalurgia: Procesos Fisicoquimicos en medio acuoso.
Pirometalurgia: Procesos Fisicoquimicos en medio seco a altas temperaturas.
Electrometalurgia: Procesos Fisicoquimicos por medios electroliticos.

16.- FUNDAMENTOS DE LABOREO DE MINAS (60 CHT)

Contenidos minimos: Importancia de la mineria. Etapas de la actividad minera. Fundamentos
del laboreo de minas: maquinas para su desarrollo. Métodos de explotacion. Inversiones y
costos en mineria. -

17.- EXPERIMENTAL (90 CHT)

Contenidos minimos: Ejecucion tedrico practica del estudio del beneficio de los minerales en
laboratorio. Trituracién, molienda y clasificacion. Ensayos de beneficio. Circuitos de plantas
de beneficio y de procesos de metalurgia extractiva en laboratorio. Procesos
hidrometalurgicos. Procesos Pirometaltirgicos.

18.- SERVICIOS DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE MINERALES (60 CHT)
Contenidos minimos: Flujograma de Ingenieria. Selecciéon de Circuitos de Trituracion.
Seleccion de Circuitos de Molienda. Seleccion del tamafio y tipo de zarandas vibratorias en
plantas de trituracién de minerales. Tratamiento de Pulpas Minerales. Espesamiento y filtrado.
Seleccion y Aplicacion de Clasificadores Espiral. Seleccion de Hidrociclones Clasificadores.
Seleccién de Circuitos de distribucion de Pulpas. Almacenamiento de graneles solidos. Silos
de almacenamiento. Transporte graneles y pulpas.

19.- HIDROMETALURGIA (60 CHT)

Contenidos minimos: Separacién de los minerales por lixiviacion y/o biolixiviacion.
Termodinamica de los procesos. Recuperacion de metales por absorciéon y/o adsorcion,
precipitacién y electro deposicion, teniendo en cuenta los criterios de procesos establecidos.
Hidrometalurgia del oro, plata, uranio y cobre.
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20.- SEGURIDAD, HIGIENE Y MEDIO AMBIENTE (60 CHT)

Contenidos minimos: Organizacién de la seguridad. Riesgos y enfermedades profesionales.
Trabajos con riesgos especiales.

Ambiente en el trabajo. Ventilacién. Cargas térmicas. Ruidos y vibraciones Normas de
seguridad. Estadistica. Legislacion.

21.- LEGISLACION MINERA Y DEL TRABAJO (30 CHT)

Contenidos minimos: Introduccién. Concesiones mineras. Codigo de mineria y reglamentos.
Leyes que regulan las inversiones mineras.

Contrato de trabajo. Costo de los beneficios sociales.

22.-.RECICLADO DE MATERIALES Y TRATAMIENTO DE EFLUENTES (60 CHT)
Contenidos Minimos: Generacion de chatarras y residuos metaliferos. Acopio y preparacion
de menas metalicas secundarias. Tratamiento metalirgico de menas secundarias. Metalurgia
recuperativa, clasificacion de efluentes liquidos. Purificacion por procesos fisicos y quimicos.
Separacion de fases solido-liquido

23.- ECONOMIA Y EVALUACION ECONOMICA DE PROYECTO (60 CHT)
Contenidos minimos: Elementos de matematicas financiera. Principios de economia para
proyectos. Criterios de decision de inversiones. Aplicaciones de criterios de decision.

24.- RESPONSABILIDAD SOCIAL EMPRESARIA (30 CHT)

Contenidos minimos: La industria y la sociedad. Teoria de la sustentabilidad y del desarrolio
sustentable. Responsabilidad social de las corporaciones. Licencia Social para actividades
industriales. Acuerdo con la comunidad local. Escenarios futuros de la industria global.

25.- AMBIENTE LABORAL (30 CHT)

Contenidos minimos: Sicologia laboral. Sicologia social. La interaccion. Conducta social. La
percepcién. El individuo y el Grupo. Conducta individual; valor. Motivacion. Liderazgo.
Comunicacioén. Conflicto. Decision. Organizacion.

26.- PROYECTO INTEGRADOR (120 CHT)

Contenidos Minimos: Flujograma de ingenieria. Balances de masas, agua y metalirgico.
Ensayos de laboratorio. Plantas piloto. Escalamiento. Factores que influyen en el
emplazamiento de una planta. Disefio de la planta de procesamiento de minerales a partir de
condiciones preestablecidas. Determinacion de inversiones y costos. Evaluacion econdmica
del proyecto.

27.- PRACTICA TECNICA SUPERVISADA (200 CHT)
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