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SANLUIS, ¢ g pGO 2011

VISTO:

El EXP-USL: 5669/2011 mediante el cual el Departamento de Informatica de
la Facultad de Ciencias Fisico, Matematicas y Naturales propone modificaciones al
plan de estudios de la carrera: “ INGENIERIA EN INFORMATICA?”; y

CONSIDERANDO:

Que la creacién de la carrera Ingenieria en Informatica, se inscribe dentro del
marco de generacion de carreras de pertinencia social, interés para el pais y atendiendo
a una demanda muy concreta del entorno productivo. La industria del software
constituye una fuente de potenciales ventajas competitivas que ubicarian muy
convenientemente a nuestro pais en el contexto internacional.

Que el Ministerio de Educacion reconoce que la formacion en cualquiera de las
disciplinas involucradas en las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones
; (TICs) es prioritaria, por ser ésta un area de vacancia.

Que en la Ley 25.922 de Promocion de la Industria del Software no sélo se
plantea el desarrollo de software en el pais, sino que estd instrumentado para que el
mismo sea con calidad, promoviendo que las empresas certifiquen el desarrollo de
software con calidad, dando la Carrera Ingenieria en Informaética el perfil necesario para
llevar a cabo los requerimientos para “la mejora en la calidad de los procesos de

~ creacién, disefio, desarrollo y produccion de software.” tal cual lo cita la ley.

Que la carrera Ingenieria en Informatica se enmarca dentro del crecimiento de
la oferta educativa como parte de las actividades académicas de la Facultad de Ciencias
Fisico, Matemaéticas y Naturales de la Universidad Nacional de San Luis.

Que representa una instancia formativa de significativa relevancia institucional
el hecho de brindar una carrera que permita a los egresados la incorporacién de nuevos
conocimientos tecnolégicos y cientificos que los orienten en los constantes adelantos y
en las aplicaciones necesarias para su desarrollo profesional.

Que las TICs se han convertido en poderosos motores de crecimiento
econdmico con visibles incrementos de la productividad, que estan transformando la
estructura del mundo en que vivimos. Precisamente se hace imperiosa la generacioén de
un nuevo perfil profesional para cubrir las necesidades de vacancia en la region para
incentivar el crecimiento productivo, econémico y social basados en los procesos
vinculados al desarrollo de las TICs comprendiendo con detenimiento todas las nuevas
estrategias, modelos, métodos, técnicas y herramientas informéticas para abordar la
resolucion de problemas.
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Que la Carrera de Ingenieria en Informatica es ademés un é4rea de vacancia en
la zona de influencia de la Universidad Nacional de San Luis. Existen en el pais las
siguientes carreras en Ingenieria en Informatica con reconocimiento del Ministerio de
Educacion de la Nacion:

siete en Institutos o Universidades Nacionales:

o cuatro carreras en Capital Federal y provincia de Buenos Aires,
o tres en el interior: Litoral, Catamarca y Jujuy.

trece en Institutos o Universidades Privadas:

o once en Capital Federal y provincia de Buenos Aires,

e) tres en el interior: Salta, Mendoza y Misiones.

Existen las siguientes carreras en el pais en Ingenieria en Sistemas de
Informacion:

una en Institutos o Universidades Nacionales: UTN.
cinco en Institutos o Universidades Privadas:
o cuatro en Capital Federal y provincia de Buenos Aires,

o una en ¢l interior; Cordoba.

Dado que es un area de vacancia la carrera de Ingenieria en Informética en la
zona de influencia de la Universidad Nacional de San Luis, es pertinente su creacion.

Que no solamente el hecho que sea un area de vacancia induce a un proyecto

de creacion de carrera en Ingenieria en Informatica, sino que ademas se fundamenta
basicamente en los siguientes aspectos:

Existe una evidente necesidad del mercado demandante de recursos
humanos de profesionales con formacién cientifica, tecnolégica y
humanistica, con una visién sistémica, estratégica e investigativa para
estudiar y entender problemas, en disefiar soluciones tecnoldgicas,
incorporando componentes de hardware, software y comunicaciones con
un enfoque de “Industria del Software”.

Hay una gran necesidad de disponer de profesionales que estén en
capacidad de desempeiiarse con idoneidad y ética profesional en
empresas, grupos interdisciplinarios, organizaciones gubernamentales o
no gubernamentales, cuyos objetivos involucren proyectos de
implantacién de tecnologia informética, asi como de generar empresas de
servicios tecnoldgicos.
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- Se reciben reiterados requerimientos de la Industria del Software de
profesionales aptos para planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos
de relevamiento, analisis, especificacién, disefio, desarrollo,
implementacion, verificacion, validacion, puesta a punto, mantenimiento
y actualizacion de productos de software.

Que es relevante el hecho que la Facultad de Ciencias Fisico, Matematicas y
Naturales, a través del Departamento de Informética, ofrece una carrera desde hace mas
de treinta afios y cuyos egresados son reconocidos profesionales en distintas areas
privadas y publicas dentro de nuestro pais y en el exterior, tanto en América como en
Europa, propiciando de esta manera un nuevo paso en el avance de las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones para ofrecer personal capacitado para el desarrollo
en la més avanzada tecnologia del estado del arte.

Que también como consecuencia de la generacion de masa critica ya con
_ suficiente madurez en las distintas areas de la informética y la computacién se han
| generado carreras de posgrado acreditadas por CONEAU, tales como el Doctorado en
k Ciencias de la Computacién, Maestria en Ciencias de las Computacién y mas
especificamente aun, asociadas estrictamente con este proyecto de carrera, la Maestria
en Ingenieria de Software y la Especializacién en Ingenieria de Software.

Que existe una insuficiencia a nivel pais de oferta académica en el 4rea de la
Ingenieria en Informatica, tal como lo demuestra el interés de otros organismos, desde
el afio 2000, -de realizar convenios con la UNSL para el dictado de la Maestria en
Ingenieria de Software en otras regiones:

Universidad Nacional de Jujuy, Universidad Nacional de Catamarca,
Universidad Nacional de La Rioja y Municipalidad de San Martin de Mendoza, en las
cuales se ha desarrollado exitosamente, y convenios similares estdn siendo solicitados
por otras Universidades y Colegios profesionales del pais.

Que es importante destacar los grupos de investigacion y desarrollo, dentro del
Programa de Incentivos de la Secretaria de Politicas Universitarias, que trabajan en
comunién permanente con las carreras de grado y posgrado, avaldndolos con una
trayectoria demostrada por la participacion nacional e internacional en diferentes
aspectos académicos, cientificos y productivos.

Que existe disponibilidad de acuerdos a nivel internacional que permitirdn un
perfeccionamiento de posgrado muy competitivo de los egresados de esta nueva carrera
de grado.

Que no debe soslayarse el hecho que el Departamento de Informética dicta una
Tecnicatura Universitaria en Web y otra en Redes de Computadoras que permiten y
estimulan el contacto permanente entre la academia y el sector productivo industrial del
software.
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Que particularmente, en paralelo se esta presentando un proyecto de carrera en
Ingenieria en Computacién donde esta proyectado un ciclo basico comin que incluye
practicamente los tres primeros afios de carrera, y a la vez, en total consonancia con la
Ingenieria Electrénica con Orientacion en Circuitos Digitales que se dicta en esta misma
Facultad de Ciencias Fisico, Mateméticas y Naturales acreditada por CONEAU.

Que esta iniciativa propende a favorecer la profundizacion y consolidacién del
estudio e investigacién constante en nuestro 4mbito académico, y el fortalecimiento de
los lazos de cooperacién con otros actores de la vida regional y nacional, sean del
ambito publico o privado. La constante recalificacion de los factores humanos
profesionalizados permite el cruce de realidades que se realimentan: lo profesional, lo
cientifico y lo tecnoldgico como centro de integracion desde las alternativas del trabajo
universitario.

Que el Plan de Estudios fue confeccionado siguiendo las pautas establecidas
por la Resoluciéon N° 786/2009 del Ministerio de Educacion en cuanto a: contenidos
minimos, carga horaria de las cuatro areas basicas sugeridas por el CONFEDI (Ciencias
Basicas, Tecnologias Basicas, Tecnologias Aplicadas, Complementarias) y las horas
dedicadas a teoria, practica y laboratorios.

Que la Comisién de Asuntos Académicos del Consejo Directivo aconseja
aprobar las modificaciones al plan de estudio Ordenanza 11/09-CD- de la carrera:
“Ingenieria en Informatica”.

Que considerando las modificaciones del Plan de Estudios de la carrera: .
“Ingenieria en Informdtica” (Ordenanza 11/09) elevadas por la Directora del
Departamento de Informatica y el Director de la carrera, las observaciones realizadas
por el Comité de Pares Evaluadores, el visto de Secretaria Académica y el despacho de
la Comisién de Asuntos Académicos, el Consejo Directivo en su Sesion Ordinaria del
dia 4 de Agosto de 2011 resolvié por unanimidad aprobar las modificaciones del Plan
de Estudios de la carrera: “Ingenieria en Informatica”.

Por ello en virtud de lo acordado en su Sesién Ordinaria del 4 de Agosto de
2011 y en uso de sus atribuciones

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
FiSICO MATEMATICAS Y NATURALES
ORDENA:

ARTICULO 1°.- Aprobar las modificaciones del Plan de Estudios de la carrera:
“INGENIERIA EN INFORMATICA”, regulada por Ordenanza N° 011/09 del
Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Fisico Matematicas y Naturales, cuya
Malla Curricular, Contenidos Minimos de los Cursos y Tablas de Equivalencias, se
detallan en los ANEXOS I; II; IV; Vy VI de la presente disposicion.-
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ARTICULO 2°.- El alumno que complete la totalidad de las exigencias del plan de
estudios de la carrera Ingenieria en Informética se hara acreedor al titulo de
“INGENIERO EN INFORMATICA”.-

ARTICULO 3°.- El objetivo general de la creacién de la carrera es satisfacer la
evidente necesidad del mercado demandante de recursos humanos de profesionales con
formacién cientifica, tecnolégica y humanistica, con una visiéon sistémica, estratégica e
investigativa para estudiar y entender problemas, en disefiar soluciones tecnoldgicas,
incorporando componentes de hardware, software y comunicaciones con un enfoque de
“Industria del Software”.

Es objetivo de la creacién de esta carrera suministrar, al entorno social y productivo,
profesionales que estén en capacidad de desempefiarse con idoneidad y ética profesional
en empresas, grupos interdisciplinarios, organizaciones gubernamentales o no
gubernamentales, cuyos objetivos involucren proyectos de implantaciéon de tecnologia
informatica, asi como de crear y gestionar empresas de servicios tecnolégicos.

Es objetivo de la creacién de esta carrera suministrar, al entorno social y productivo,
profesionales que estén en capacidad de desempefiarse con idoneidad y ética profesional
en empresas, grupos interdisciplinarios, organizaciones gubernamentales o no
gubernamentales, cuyos objetivos involucren proyectos de implantacion de tecnologia
informatica, asi como de crear y gestionar empresas de servicios tecnolégicos.

También es objetivo satisfacer los requerimientos piblicos y reiterados de la Industria
del Software de profesionales aptos para planificar, dirigir, realizar y/o evaluar
proyectos de relevamiento, analisis, especificacion, disefio, desarrollo, implementacion,
verificacion, validacion, puesta a punto, mantenimiento y actualizacién de productos de
software y sistemas, enfatizando aspectos de calidad con restricciones de costo y
tiempo.

ARTICULO 4°.- El perfil del Ingeniero en Informatica es un profesional con
formacion cientifica, tecnolégica y humanistica. Posee una vision sistémica, estratégica
¢ investigativa para estudiar y entender problemas, en disefiar soluciones tecnologicas,
incorporando componentes de hardware, software y comunicaciones, las cuales
implementa y gestiona, con un enfoque de “Industria del Software”. Sus conocimientos
y capacidades en comunicacion, liderazgo, toma de decisiones, creatividad e integraciéon
le permiten comprender, explicar y aplicar soluciones optimizadas para las necesidades
del entorno de distinto tipo de organizaciones. En otras palabras es un profesional
competente en disefio, desarrollo y gestion de Sistemas de Informacién que soportan el
funcionamiento de las distintas éreas, niveles y procesos de negocio.

Esta en capacidad de desempefiarse con idoneidad y ética profesional en empresas,
grupos interdisciplinarios, organizaciones gubernamentales o no gubernamentales,
cuyos objetivos involucren proyectos de implantacion de tecnologia informatica, asi
como de generar empresas de servicios tecnolégicos.
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Su 4rea profesional estd en los campos de los sistemas de informacion, la gestion del
conocimiento y demds é4reas propias de la informética. En estos ambitos, tiene la
capacidad para desempefiarse seguin los principios y criterios generales de la Ingenieria.

Ademés de habilidades intelectuales, estd formado integralmente en el sentido de
posibilitar la formacién de nuevas generaciones de colegas dentro de su campo
profesional.

Sintéticamente el Ingeniero en Informatica de la Universidad Nacional de San Luis tiene
conocimiento y capacidades para la:

Definicién de especificaciones, disefio, construccion, implantacién, organizacion,
mantenimiento y gestiéon de sistemas de informacion, siguiendo los principios y
criterios generales de la Ingenieria y destinados a actividades de produccion,
servicios, gobierno y organizaciones sin fines de lucro.

Planificacién, direccidn, realizacién y/o evaluacién de proyectos de relevamiento,
andlisis, especificaciéon, disefio, desarrollo, implementacién, verificacion,
validacién, puesta a punto, mantenimiento y actualizacién, enfatizando aspectos
de calidad con restricciones de costo y tiempo, para todo tipo de personas fisicas o
juridicas.

Elaboraciéon de proyectos y realizaciéon de estudios de factibilidad técnico
econdmica de sistemas de informacion.

Definicién, identificacion, evaluaciéon y seleccién del software apropiado a
necesidades especificas de gestion u operacion.

Intervencién en procesos de decisiones estratégicas, tacticas y operativas
vinculadas con la obtencién, elaboracién, resguardo y aplicaciéon de la informacién
y del conocimiento sistematizados en distintos tipos de organizaciones publicas y
privadas.

Realizacion de auditorias informaticas.

Disefio, organizacién y gestion del soporte de Tecnologia de Informacién en
distintos tipos de organizaciones.

Interaccion con colegas ingenieros de otras especialidades y profesionales de otras
disciplinas para elaborar, desarrollar y aplicar modelos y soluciones informaticas
en diversos campos. '

Desempefio en funciones, cargos y comisiones y empleos publicos y privados que
requieran idoneidad y conocimientos informaticos especificos.

Realizacién de pericias, tasaciones, arbitrajes e informes referidos a sistemas,
equipamiento y temas referidos a la obtencion, elaboracion, distribucion, acceso y
seguridad de datos e informacion.
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Intervencion en cuestiones relativas a la aplicacion de normas, reglamentaciones y
leyes que afecten a los sistemas de procesamiento de datos de empresas y
organizaciones publicas y privadas.

Modelizacién y simulacién de sistemas con el correspondiente estudio estadistico
riguroso de los resultados a ser aplicados a los problemas que puedan surgir en su
actividad profesional.

Participacion en 4reas de asuntos legales, econémicos y financieros relacionados
con el area de conocimiento y las influencias que sus aplicaciones tengan en
general, asuntos de higiene y seguridad industrial relacionadas al area de TICs.

Desarrollo de actividades de investigacion, docencia universitaria superior,
capacitacion y extension en 4reas relativas o vinculadas a la especialidad.

Establecimiento de métricas y normas de calidad, y seguridad de software,
controlando las mismas a fin de tener un producto industrial que respete las
normas nacionales e internacionales. Control de la especificacion formal del
producto, del proceso de disefio, desarrollo, implementacién y mantenimiento.
Establecimiento de métricas de validacion y certificacién de calidad.

ARTICULO 5°.- Establecer que los Alcances del Titulo de Ingeniero en Informatica
y las Incumbencias Profesionales, de acuerdo con el anexo V-2 B de la Resolucion N°
786/2009 del Ministerio de Educacién, son poder desempefiarse en la actividad publica
o privada para:

1. Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos de relevamiento, analisis,
especificacion, disefio, desarrollo, implementacion, verificacion, validacion,
puesta a punto, mantenimiento y actualizacién, enfatizando aspectos de calidad
con restricciones de costo y tiempo, para todo tipo de personas fisicas o
juridicas, de:

o Sistemas de Informacion.
o Software vinculado indirectamente al hardware y a los sistemas de
comunicacién de datos.

2. Determinar, aplicar y controlar estrategias y politicas de desarrollo de Sistemas
de Informacién y de Software.

3. Evaluar y seleccionar los lenguajes de especificacion, herramientas de disefio,
procesos de desarrollo, lenguajes de programacion y arquitecturas de software
relacionados con el punto 1.

4. Evaluar y seleccionar las arquitecturas tecnolégicas de procesamiento, sistemas
de comunicacién de datos y software de base, para a su utilizacién por el
software vinculado al punto 1.

5. Disefiar metodologias y tecnologias para desarrollo de software vinculados al
punto 1.
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Organizar y dirigir el 4rea de sistemas de todo tipo de personas fisicas o
juridicas, determinar el perfil de los recursos humanos necesarios y contribuir a
su seleccién y formacioén.

Planificar, disefiar, dirigir y realizar la capacitacion de usuarios en la utilizacién
del software vinculado al punto 1.

Determinar y controlar el cumplimiento de pautas técnicas, normas vy
procedimientos que rijan el funcionamiento y la utilizacién del software
vinculado al punto 1.

Elaborar, disefiar, implementar y/o evaluar métodos y normas a seguir en
cuestiones de seguridad de la informacion y los datos procesados, generados y/o
transmitidos por el software.

Establecer métricas y normas de calidad, y seguridad de software, controlando
las mismas a fin de tener un producto industrial que respete las normas
nacionales e internacionales. Control de la especificacién formal del producto,
del proceso de disefio, desarrollo, implementacién y mantenimiento.
Establecimiento de métricas de validacion y certificacion de calidad.

Realizar arbitrajes, peritajes y tasaciones referidas a las areas especificas de su
aplicacion y entendimiento

ARTICULO 6°.- Fijar la siguiente estructura para la carrera de Ingenieria en

Informatica:
a) Duracién del Plan de Estudios de 4060 horas presenciales totales, distribuidas en

cinco (5) afios, con régimen de cursado cuatrimestral de al menos quince (15)
semanas cada uno.

El plan de Estudios fue desarrollado acorde a lo establecido en la Resolucién N°
786/2009 del Ministerio de Educacién, en la que establece los contenidos
curriculares basicos, que deben ser cubiertos obligatoriamente por la carrera por
ser considerados esenciales para que el titulo sea reconocido con vistas a su
validez nacional.

La estructura del plan de estudio presentada en el ANEXO II cumple con los
nucleos temdticos, contenidos curriculares basicos y carga horaria minima
especificados en los Anexos [-2.B y II-2 de la Resolucién N° 786/2009 del
Ministerio de Educacién.

El Plan de Estudios prevé el cursado de Materias Optativas con la finalidad de
que el estudiante, durante el ultimo cuatrimestre de cuarto afio y el primer
cuatrimestre de quinto afio, opte por algun campo profesional y/o cientifico que
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satisfagan tanto su vocacion como sus expectativas econémicas en funcién de
las tendencias del mercado laboral. Este listado de materias optativas es inicial al
dia de la presentacion, pudiendo ser alterado con el avance de la ciencia y
tecnologia.

El caracter de optativo permite que sus contenidos, conforme a las demandas de
cambio tecnoldgico y posibilidades futuras del Departamento, se modifiquen sin
necesidad de efectuar cambios en el nicleo basico del Plan de Estudios.

El estudiante podra seleccionar un grupo de materias, que a su conveniencia,
pueda cursar; sumando créditos horarios hasta alcanzar como minimo el total
establecido en crédito horario correspondiente. El estudiante debe cumplimentar
al menos 150 horas, cursando al menos dos materias optativas, tanto en 4to afio
segundo cuatrimestre como en 5to afio primer cuatrimestre.

El estudiante para poder inscribirse en la Practica Profesional Supervisada, debe
tener al menos el 70% de las materias del plan aprobadas y regularizadas todas
las materias de cuarto afio.

Los criterios de intensidad de la formacion practica de la carrera presentada en el
ANEXO III cumple con los requisitos establecidos en el anexo III-2.B de la
Resolucién N° 786/2009 del Ministerio de Educacion. Se ha considerado que las
materias optativas que se ofrecen son tanto dentro del area Tecnologias Basicas
como Aplicadas, y dado que, sin considerar las materias optativas, se cumplen
todos los requisitos solicitados en los niicleos tematicos por la Resolucién
786/09 del Ministerio de Educacion, es que no se han incluido las materias
optativas dentro de este agrupamiento curricular. Ademds, se exige
cumplimentar un total de 300 hs. que el estudiante podra elegir entre materias de
una de las areas o mezclar materias de ambas areas tecnologicas.

Los contenidos minimos de las materias de la carrera segin el plan de estudio
tanto de las obligatorias como las optativas se detallan en el ANEXO IV,

ARTICULO 7°.- Establecer que la Facultad reglamentara los detalles operativos de la
Practica Profesional Supervisada y Proyecto Integrador por normativa complementaria.

ARTICULO 8°.- Establecer equivalencias automaticas entre la carrera “Ingenieria en
Informatica” y la carrera “Ingenieria en Computacién” de acuerdo a lo indicado en el
ANEXO V.

ARTICULO 9°.- Establecer equivalencias autométicas entre la carrera Ingenieria en
Informatica y la carrera Ingenieria en Electrénica con Orientacién en Circuitos Digitales
de acuerdo a lo indicado en el ANEXO VI
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ARTICULO 10°.- Establecer por normativa complementaria las equivalencias
automadticas entre las materias de las carreras Ingenieria en Informatica y Licenciatura
en Ciencias de la Computacién, con la finalidad de facilitar la movilidad de los
alumnos entre las distintas carreras asociadas a las TICs.

ARTICULO 11°.- Establecer las condiciones de ingreso a la carrera Ingenieria en
Informatica de acuerdo la normativa vigente de la Facultad de Ciencias Fisico,
Matematica y Naturales y de la Universidad Nacional de San Luis.

ARTICULO 12°.- Establecer que la Facultad reglamentaré el Trayecto de Formacion
con Apoyo (TFA) por normativa complementaria.

ARTICULO 13°.-Elevar la presente Ordenanza al Consejo Superior de la Universidad
Nacional de San Luis para su ratificacion (Art. 85 inc. g del Estatuto Universitario).

ARTICULO 14°.- Comuniquese, dese al Boletin Oficial de la Universidad Nacional de
San Luis para su publicacion, insértese en el Libro de Ordenanzas, publiquese en el
Digesto de la Universidad Nacional de San Luis y archivese.
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ANEXO I
ORDENAMIENTO CURRICULAR Y CORRELATIVIDADES

N° P/Cursar P/Rend.

Mat C Asignatura Reg. I Aprob Aprob. CHS CHT
PRIMER ANO

1 1 | Célculo1 - - - 7 105
2 1 | Algebra Lineal y Geometria - - - 8 120
3 1 | Quimica - - - 4 60
4 1 | Resolucién de Problemas y Algoritmos - - - 6 90
5 A | Inglés - - - 3 45
6 2 | Programacién 1 4 - 4 6 90
7 2 | Matematica Discreta 2 - 2 6 90
8 A | Inglés - - - 3 45
9 2 | Fisical 1 - 1 8 120
j 10 2 | Sistemas de Representaci6n 2 - 2 4 60

11 1 | Probabilidad y Estadistica 1-7 - 1-7 6 90
12 1 | Fisicall 9 1 1-9 8 120
13 1 | Célculo Il 1 - 1 7 105
14 1 | Economia y Organizacién Industrial 1-2 - 1-2 6 90
15 2 | Ingenierfa de Software I 6 4 6 5 75
16 2 | Estructuras de Datos y Algoritmos 6-11 - 6-11 6 90
17 2 | Matematica Aplicada 13 1 13 8 120
18 2 | Programacion II 6 4 6 6 90
2 | Seguridad y Medio Ambiente 3

20 1 | Arquitectura del Procesador 7 6 6-7 6 90
21 1 | Base de Datos 16 6 16 6 90
22 1 | Modelos y Simulacién 11-13- 6 11-18 5 75
23 1 | Fundamentos de Computacién 16 2-7 16 6 90
24 1 | Etica y Legislacién 19 14 19 4 60
25 2 | Ingenierfa de Software I 15-18- 6 15-18-21 6 90
26 2 | Programaci6n III 18 6 18 6 90
27 2 | Redes de Computadoras 20 7-13 13-20 5 75
28 2 | Sistemas Operativos 20-22 11 16-20 6 90
2

Caélculo Numérico 18 1-2 1-2-18 4 60
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30 ) Planeamientf) Estratégico de Sistemas 25 15 25 5 75
de Informaci6én
31 | 1 | Métodos Formales 2526 | 1% | 2526 5 75
32 1 Sistemas de Tiempo Real 25-26 15-18 25-26 5 75
33 1 | Ingenieria Web | 25-26 15-18 25-26 5 75
34 ) Teorfa Qe la. Informacién y la 18 6-7-11- 7-11-18 5 75
Comunicacion 13
Calidad y Certificacién del Proceso y
35 2 del Producto de Software e 15-18 25 3 75
36 2 | Auditoria Informética 25-30 15-18 30 5 75
37 | 2 | Sistemas Inteligentes 26 | A% 12 | s | 7
38 2 | Disefio y Paradigmas de Lenguajes 23 26 23-26 5 75
39 5 Optativas (Minimo 2 Optativas,
minimo 150 hs)

40 1 | Arquitectura de Software 33 25-27 27-33 5 75
41 1 Remgen_leria de las Orgamza.cmnes y 30 25.26 26-30 5 75
de los Sistemas de Informacién
Administracién y Evaluacion
42 1 Financiera de Proyectos Informaticos 30 25 30 5 7
43 ) Optativas (Minimo 2 optativas, minimo
150 hs)
44 2 | Practica Profesional Supervisada - 200
45 2 | Proyecto Integrador - 200
OPTATIVAS
Tépicos Avanzados de Tecnologia Web 33 25-26 25-26-33 5 75
Andlisis de Artefactos de Software para Desarrollo de
Sistemas de Informacién Orientados al Andlisis de 34 25 25-34 5 75
Informacién en Linea
Ingenierfa de Requerimientos 31 25 25-31 5 75
Ingenieria Asistida por Computadora 25 26 25-26 5 75
Soporte de Tecnologia de Informaci6n en Sistemas de 30-34 26 26-30-34 5 75
Manufactura
Desarrollo de Software Orientado a Aspectos 25 26 25-26 5 75
Arquitectura Orientada a Servicios 40 25-26 40 5 75

nnh
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Nomenclatura Usada

Nro. Mat: Nimero de Materia

C: Cuatrimestre

CHS: Crédito Horario Semanal

CHT: Crédito Horario Total

P/Cursar Reg.: Materias correlativas que el alumno debe tener regular para poder cursar la materia

P/Cursar Aprob.: Materias correlativas que el alumno debe tener aprobadas para poder cursar la materia

P/Rend. Aprob.: Materias correlativas que el alumno debe tener aprobadas para poder rendir la materia

A: Anual
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ANEXO II

NUCLEOS TEMATICOS AGRUPADOS POR AREAS SOBRE LA BASE DE LO
ESTABLECIDO EN LA RESOLUCION N° 786/09 DEL MINISTERIO DE
EDUCACION (DEFINICION DE ESTANDARES)

Area Subirea oves decrendan al e o subdren) | Min | Ofvecia, | % Tocide
Ciencias
Basicas Matemaéticas
Calculo I 105
Algebra Lineal y Geometria 120
Calculo 11 105
Probabilidad y Estadistica 90
Matemitica Aplicada 120
Célculo Numérico 60
Total de Matematicas 400 600 14,8%
Fisica
Fisical 120
Fisica II 120
Total de Fisica 225 240 6%
Quimica
Quimica 50 60 1,5%
Otras
Sistemas de Representacion 60
Fundamentos de Computacién 30
(Contenido Parcial)
Total de Otras 75 90 2,1%
TOTAL DE CIENCIAS BASICAS | 750 990 24,4%
de. ORDENANZAN® (17 =11
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Tecnologias
Basicas Organizacién de
Computadoras '
Arquitectura del Procesador 80
Informacién y
Comunicacién Teoria de la Informacioén y la 75
Comunicacion
Programacién
Resolucién de Problemas y 60
Algoritmos (Contenido Parcial)
Programaci6n I 90
Programaci6n II "~ 90
Programaci6n I1I 90
Estructura de Datos y Algoritmos 90
Sistemas de Tiempo Real 35
(Contenido Parcial)
AutOmatas y
Lenguajes Fundamentos de Computacién 60
Disefio y Paradigmas de Lenguajes 75
Matematica Discreta
Matemética Discreta 90
Arquitectura del Procesador 10
Resolucion de Problemas y 30
Algoritmos (Contenido Parcial)
Métodos Formales (Contenido 35
Parcial)
Teoria de Sistemas y
Modelos
Modelos y Simulacién 75
TOTAL DE TECNOLOGIAS 575 985 24,3%
BASICAS
Cpde. ORDENANZAN® (017 =11
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Tecnologias
Aplicadas Sistemas Operativos
Sistemas Operativos 90
Redes de
Computadoras Redes de Computadoras 75
Base de Datos
Base de Datos 90
Sistemas de
Informacién Planeamiento Estratégico de 50
Sistemas de Informacién (Contenido
Parcial) »
Reingenierfa de las Organizaciones y 75
de los Sistemas de Informacién
Administracién y Evaluacién 55
Financiera de Proyectos
Informaticos
Auditoria Informética 75
Sistemas Inteligentes 75
Ingenieria de
Software Ingenieria de Software I 75
Ingenierfa de Software 11 90
Calidad y Certificacién del Proceso 75
y del Producto de Software
Arquitectura de Software 75
Meétodos Formales (Contenido 40
Parcial)
Sistemas de Tiempo Real 40
{Contenido Parcial)
Ingenieria Web 75
Proyecto Integrador | Proyecto Integrador 200
Practica Profesional | Practica Profesional Supervisada 200
Supervisada
TOTAL DE TECNOLOGIAS 575 1455 35,8%
APLICADAS
Cpde. ORDENANZAN® (017 =11
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Complemen
tarias Economia
Administracién y Evaluacién 20
Financiera de Proyectos
Informaticos
Economfa y Organizaci6én Industrial 45
(Contenido Parcial)
Organizacién
Empresarial Economfa y Organizacién Industrial 45
(Contenido Parcial)
Planeamiento Estratégico de 25
Sistemas de Informacién (Contenido
Parcial)
Legislacién
Etica y Legislacién 60
Gestién Ambiental
Seguridad y Medioambiente 45
Otras
Inglés 90
TOTAL DE 175 330 8,1%
COMPLEMENTARIAS
CARGA HORARIA HOMOGENEIZADA 2075 3760 92,6%
TOTAL DE HORAS DEL PLAN DE ESTUDIO 3750 4060

Nomenclatura Usada

HS. Min: Horas minimas exigidas

HS. Ofrecid. Horas ofrecidas en la Carrera Ingenieria en Informética

% Incide.: Porcentaje de Incidencia por Subérea y é4rea.
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ANEXO III . .
CRITERIOS DE INTENSIDAD DE LA FORMACION PRACTICA SEGUN LO
ESTABLECIDO EN LA RESOLUCION N° 786/09 DEL MINISTERIO DE

EDUCACION (DEFINICION DE ESTANDARES)

FORMACION . HS.
PRACTICA AREA MATERIAS HS. Min. Ofrecid.
Formacion -
experimental Area Ciencias Bésicas: Fisica,
(Laboratorio y/o Quimica Fisica I 30
Campo) -
Fisica II 30
Algebra Lineal y Geometria 20
Probabilidad y Estadistica 20
Quimica 15
\' Sistemas de Representacién 20
Matematica Aplicada 15
Calculo Numérico 30
Area Tecnologfas Bésicas:
Informacién y Comunicacién Teorfa de la Informacién y 35
Comunicacién
Area Tecnologfas Aplicadas: :
Redes de Computadoras Redes de Computadoras 30
TOTAL de Formacién 200 245
Experimental
Area Tecnologfas Bésicas: .
Informacién y Comunicacién, Programacio6n [ 30
Programacion, Teorfa de Programacién I1 30
Sistemas y Modelos -
Programacion III 45
Modelos y Simulacién 25
Resolucion de Problemas y 15
Algoritmos
Estructura de Datos y 40
Algoritmos
Arquitectura del Procesador 30
Sistemas de Tiempo Real 30
Area Tecnologfas Aplicadas: .
Sistemas Operativos, Redes de Ingenieria de Software [ 35
Computadoras, Bases de Datos, Ingenierfa de Software 11 40
Sistemas de Informacién,
Ingenierfa de Software Base de Datos 30
Sistemas Operativos 30
Cpde. ORDENANZAN® ()17 =11
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Supervisada

Reingenierfa de las 20

Organizaciones y de los

Sistemas de Informacién

Planeamiento Estratégico de 35

Sistemas de Informacién

Administracién y Evaluacién 30

Financiera de Proyectos

Informéticos

Auditoria Informética 30

Sistemas Inteligentes 30

Calidad y Certificacién del 20

Proceso y del Producto de

Software

Arquitectura de Software 40

Ingenierfa Web 40

Métodos Formales 30

TOTAL de Resolucién 150 655
Proyecto y Diseilo Proyecto Integrador TOTAL de Proyecto 200 200
Prictica Profesional TOTAL de Préctica 200 200

Nomenclatura Usada

HS. Min: Horas minimas exigidas

HS. Ofrecid.: Horas ofrecidas en la Carrera Ingenieria en Informétyca
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ANEXO IV
CONTENIDOS MINIMOS

1.- CALCULOI
Objetivos: Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:
Operar agilmente con las operaciones de derivacion e integracion.

Estudiar funciones. Extremos locales y globales, crecimiento, convexidad, inflexiones.
Graficos.

Dominar los usos geométricos de la derivada. Rectas y vectores tangentes.

Comprender la génesis de las funciones trascendentes elementales y su utilidad en la
resolucion de problemas diferenciales de valores iniciales.

Comprender la utilidad teérica del teorema del valor medio y sus consecuencias.
Calcular limites.

Calcular desarrollos de Taylor.

Comprender las relaciones de derivadas e integrales.

Adquirir un razonable manejo de las diversas notaciones existentes para el tratamiento
de derivadas e integrales.

Manejar las aplicaciones practicas inmediatas de la integral: area, trabajo, longitud de
arco.

Contenidos minimos:

Breve repaso de propiedades y operaciones con numeros reales y complejos. Limite de
una funcién. Célculo diferencial e integral de una variable. Aplicaciones. Propiedades y
representacion grafica de funciones. Sucesiones. Series numéricas y de potencia.

2.- ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA

Objetivos: Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

Reconstruir y analizar una demostracion formal.

Demostrar resultados nuevos.

Saber usar los conocimientos tedricos para resolver problemas de aplicacion.
Aplicar las herramientas adquiridas en las demas disciplina.

Lograr el entendimiento de las transformaciones lineales en el plano y de los conceptos
generados en relacidn a los espacios vectoriales.

Estudiar las secciones conicas desde el punto de vista geométrico y algebraico.

Cpde. ORDENANZAN® () 17 -1 1
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Contenidos minimos:

Vectores. Producto escalar y vectorial. Geometria analitica. Rectas y planos: ecuaciones
implicitas y paramétricas. Conicas. Nimeros Complejos.

Espacios Vectoriales. Transformaciones lineales. Ortogonalidad. Autovalores y
autovectores. Aplicaciones: Geometria analitica. Elementos de Célculo numérico.

Laboratorio: Calculo numérico (20 hs.)

3.- QUIMICA
Objetivos: Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

Adquirir los conocimientos fisico-quimicos bésicos, que le permitan interpretar la
constitucion de minerales y su empleo en la industria eléctrica - electronica.

Comprender las propiedades fisicas y quimicas de la materia en todos sus estados de
agregacion, explicando su comportamiento macroscdpico.

Alcanzar cierto grado de profundizacién sobre estructura molecular y las fuerzas de
interaccién que existen entre ellas y que justifican el comportamiento fisico y quimico
de las diferentes sustancias.

Ser capaz de interpretar y justificar procesos quimicos a través de un enfoque
termodinamico y cinético.

Contenidos minimos:

Materia. Estructura. Propiedades. Metales y no metales. Conductores. Aislantes.
Estructura atémica asociada a las propiedades de interés electrénico. Preparacion de
elementos de uso electrénico.

Laboratorio: Aplicacion en el laboratorio de conceptos aprendidos en la teoria. (15 hs)

" 4.- RESOLUCION DE PROBLEMAS Y ALGORITMOS

Objetivos: Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

Resolver distintos tipos de problemas expresando su solucién en forma algoritmica.
Disefiar algoritmos utilizando un lenguaje de disefio de algoritmos.
Contenidos minimos:

Problemas, modelos y abstracciones. Representaciéon de problemas. Busqueda de
soluciones a problemas: Inferencia, analogia, similitud entre problemas, generalizacién
particularizaciéon. Algoritmo: concepto, algoritmos computacionales. Resolucion de

Cpde. ORDENANZA N° D17 -11
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problemas: métodos de resolucion de problemas, descripcion utilizando un lenguaje de
disefio de algoritmos. Conceptos fundamentales de Logica Proposicional y Célculo de
Predicados.

Laboratorio: Implementacién y corrida de programas cortos en un lenguaje de disefio
de algoritmos usando un ambiente de programacién bdsico para dicho lenguaje. Se
pretende que los alumnos realicen practicas iniciales de programacién en computadora
(15 hs.).

5y8.- INGLES
Objetivos: Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

Desarrollar estrategias de compresion de diferentes tipos de textos académicos en Inglés
(explicativos, descriptivos, narrativos, argumentativos) cuyos temas estén relacionados
con las diferentes areas de estudio de su carrera.

Desarrollar competencias respecto de los diferentes componentes del sistema de la
lengua inglesa y sus interrelaciones (aspectos lingiiisticos, pragmaticos y discursivos).

Desarrollar disposiciones para reflexionar sobre:

- lalengua y los diferentes planos de anélisis del texto (reflexion metalingilistica),

- las estrategias utilizadas para la lecto-comprension y los estilos propios de
aprendizaje (reflexién metacognitiva) a fin de lograr aprender a aprender en la
lectura en inglés,

- los procesos de construccién y produccién de conocimientos (reflexion socio-
cognitiva).

. |Contenidos minimos:

Estrategias de comprensién de diferentes géneros discursivos en inglés. Conocimiento
de los diferentes planos de analisis de texto: La imagen textual y el significado.
Posicionamiento del enunciador (autor). Marcas formales de relaciones légicas.
Categorias léxico-gramaticales: elemento nominal, elemento verbal, procedimientos de
composicién y derivacion lexical. Formas de la oracién.

6.- PROGRAMACION I
Objetivos
Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

Utilizar eficaz y eficientemente un enfoque de programacién basado en el paradigma
imperativo. Aplicar los principales conceptos del paradigma como por ejemplo los
vinculados a las estructuras de control a nivel de sentencias y subprogramas, tipos de
datos y control de datos.

Cpde. ORDENANZA N 017-11
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Disefiar, codificar y depurar programas de complejidad moderada utilizando un lenguaje
representativo del paradigma.

Contenidos minimos

Paradigma de programacién imperativa: estructuras de control a nivel de sentencias.
Variables simples y estructuradas, tipos de datos predefinidos y definidos por el usuario
y sus usos en resolucion de problemas, registros, archivos. Ambientes de referenciacion.
Estructuras de control a nivel de unidades, parametros formales y reales. Su uso en
programas en un lenguaje que responda al paradigma.

Laboratorio

Implementacién y corrida de programas cortos usando el lenguaje imperativo C o similar,
cuarenta y cinco (45 hs).

7.- MATEMATICA DISCRETA
Objetivo: Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

Familiarizarse con la forma de trabajo en matematica y alcance cierta experiencia en los
distintos métodos de demostracion y las técnicas de los métodos discretos.

Contenidos minimos:

Estructuras Algebraicas. Relaciones. Tipos de relaciones. Relaciones de equivalencia.
Particiones. Funciones. Induccién matemética: primer y segundo principio. Relaciones
de recurrencia. Resolucién de relaciones de recurrencia. Grafos y arboles: Definiciones
fundamentales. Algoritmos simples. Estrategias de recorrido. Aplicaciones.

9.- FISICA I

Objetivos: Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de adquirir los
conocimientos tedricos basicos en Mecanica, Oscilaciones y Ondas, Fluidos,
Termometria y Calorimetria, adaptados en cada caso a sus futuras necesidades como
Ingeniero.

Adquirir destreza en la resolucién de problemas asociados a la tematica descripta arriba,
aprendiendo a razonar, plantear y discernir, con la ayuda de herramientas
fisicomatematicas adecuadas, en una situacion fisica concreta.

Conocer y manejar a nivel basico instrumental de laboratorio y experiencias en el
mismo que le permitiran verificar los principios fisicos aprendidos en teoria.

Contenidos minimos:

Mecéanica: Estatica, cinemética y dindmica. Trabajo y energia. Fluodindmica.
Oscilaciones. Movimiento vibratorio. Ondas. Termometria y calorimetria.

Cpde. ORDENANZA N° -
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Laboratorio: En los siguientes temas: Errores; cinematica; dindmica; trabajo y energia;
fluidos; movimiento arménico y ondas (30 hs).

10.- SISTEMAS DE REPRESENTACION
Objetivos: Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

Conocer y entender las bases minimas del dibujo técnico, las caracteristicas de la
geometria descriptiva y fundamentalmente sepa los comandos elementales de dibujo
asistido (CAD) bajo las normas de dibujo (IRAM)

Contenidos minimos:

Normas IRAM, letras, numeros, lineas, etc. Lectura e interpretacion de planos.
Herramientas computacionales asociadas al CAD.

Laboratorio: Manejo de una herramienta computacional (20 hs).

11.- PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Objetivos: Introducir a los alumnos en los conceptos basicos de probabilidades,
poniendo especial énfasis en aspectos conceptuales. Se pretende que el alumno tenga
una clara concepcion de los espacios de probabilidad como modelos para describir
conjuntos de datos y de las variables aleatorias como medios para obtener informacion
de los mismos.

Contenidos minimos:

Espacios de probabilidad. Céalculo de probabilidades. Probabilidades condicionales.
Variables aleatorias. Funcién de distribucion y de densidad. Clasificacion. Momentos.
Funcién caracteristica de una variable aleatoria. Convolucién. Funcién de una variable
aleatoria. Varias variables aleatorias. Distribucion conjunta. Distribucién marginal y
condicional. Independencia de variables aleatorias. Momentos. Funcién de varias
variables aleatorias. Procesos estocasticos. Procesos discretos y continuos. Media,
autocorrelacién y covarianza. Procesos estacionarios. Transformacién de procesos
estocasticos (Sistemas). Correlacion y espectro de potencias. Sistemas lineales.

Laboratorio: Herramientas para el Modelado y Visualizacién de Sefiales (20 hs).
Objetivos: Al finalizar €l curso se espera que el alumno sea capaz de:

Conocer las bases fisicas de procesos tecnoldgicos basados en el electromagnetismo.
Adquirir un buen manejo de los sistemas de unidades de medida y de érdenes de
magnitud de los fenémenos.
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12.- FISICA 11

Estimular la capacidad de plantear y resolver situaciones nuevas a partir de los
principios generales, o por analogia. Desarrollar habilidades en el uso de instrumentos
de medicion eléctricos.

Aprender a establecer modelos tedricos de situaciones reales, disefiar mediciones y
analizar los resultados

Contenidos minimeos:

Electricidad: Electroestatica. Campo eléctrico. Condensadores y dieléctricos. Corriente
eléctrica y resistencia. Campo magnético. Induccién. Electromagnetismo. Corriente
alterna. Optica geométrica y fisica.

Laboratorio: Consistird en la realizacion de experiencias dirigidas que pongan de
manifiesto principios y propiedades desarrolladas previamente en forma tedrica. los
temas a desarrollar son: Electrostatica, Circuitos eléctricos en cc. Serie, paralelos y
combinacién de ambos. Identificacién y valoracion de componentes. Manejo de
Amperimetro y Voltimetro. Circuitos RC, LR y RLC. Magnetismo. Fuerzas sobre
cargas en movimiento y sobre corrientes eléctricas. Fuerza electromotriz inducida.
Formacién de imagenes. Difraccion. (30 hs.)

13.- CALCULO I
Objetivos: Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

Operar agilmente con las operaciones de derivacion de funciones compuestas e
implicitas.

Operar agilmente con las operaciones de integracion doble y triple, de linea y superficie.

Entender y operar con derivadas direccionales.

Contenidos minimos:

Funciones reales de varias variables reales. Derivacion de funciones compuestas €
implicitas. Integrales dobles y triples. Célculo en coordenadas cartesians, polares,
cilindricas y esféricas. Gradiente, potencial, derivada direccional. Rotor, divergencia,
Laplaciano. Integral de linea y de superficie.

14.- ECONOMIA Y ORGANIZACION INDUSTRIAL
Objetivos: Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

Conocer acerca de los problemas econ6micos, sus distintas maneras de abordaje y
aspectos tedricos involucrados.
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Conocer y entender el funcionamiento industrial moderno, desde la problemética de la
productividad, eficiencia y la eficacia en entornos dinamicos.

Contenidos minimos:

Macro y microeconomia. Analisis de costos. Financiamiento, rentas y amortizacion de
proyectos. Evaluacion y formulacion de proyectos de inversion.

Introduccién a la administracién moderna. Estudio del trabajo: métodos y tiempos.
Disefio del Producto. Distribucion en planta. Renovacion y equipos. Mantenimiento.
Planeamiento y control de la produccién. Control de calidad.

15.- INGENIERIA DE SOFTWARE I

Objetivos: Introducir los conceptos y herramientas basicos correspondientes a la
produccion de software con enfoque industrial.

Contenidos minimos:

Software e ingenieria del software. Modelo de Procesos de Software. Iteracion de
Proceso. Actividades de Proceso. Ingenieria de Software asistida por Computadora.
Proceso de disefio de interfaz de usuario. Modelos del Sistema. Modelos de Contexto.
Modelos de Comportamiento. Modelos de Datos. Desarrollo de software rapido y

- Prototipado. Verificacion y Validacién. Inspecciones de software. Andlisis estatico

automatizado. Verificacién formal. Estrategias de prueba del software. Técnicas de
prueba del software. Automatizacién de las pruebas. Métricas del producto para el
software.

Laboratorio: Utilizacion de herramientas CASE en la construccion de software usando
los conceptos aprendidos. (35 hs)

» 16.- ESTRUCTURAS DE DATOS Y ALGORITMOS
Objetivos: Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

Manejar con idoneidad los conceptos que involucran el disefio de estructuras de datos y
algoritmos.

Conocer algunos de los principales algoritmos y estructuras de datos, incluyendo el
analisis de su desempefio.

Analizar y disefiar algoritmos.

Desarrollar una actitud critica frente al uso de las estructuras de datos y algoritmos con
los que se pueda enfrentar.
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Frente a una aplicacién o problema particular, poder brindar una solucién eficiente
utilizando los conceptos vistos sobre disefio de estructuras de datos y algoritmos, y
ademas utilizar el analisis de los algoritmos para evaluar y justificar la eficiencia de la
solucion elegida.

Contenidos minimos:

Teoria, Propiedades, demostraciones y representaciones de grafos. Evaluacién de
algoritmos: funcion de costo, medidas en tiempo y espacio, notaciones asintéticas,
complejidad, clases de complejidad.

Listas, pilas y colas: representacion y operaciones sobre cada tipo de estructura, analisis
de costos.

Direccionamiento directo. Arboles computacionales. Distribucién pseudo -aleatoria de
datos. Técnicas de disefio de algoritmos.

Laboratorio: Uso de las distintas estructuras de datos en aplicaciones tipicas.
Corroboracion de la complejidad teérica de algoritmos de ordenamiento y bisqueda por
métodos experimentales, identificando diferencias entre los comportamientos del mejor,
promedio y peor caso. (40 hs)

17.- MATEMATICA APLICADA

Objetivos: Modelar, resolver e interpretar problemas que involucren conceptos
geométricos y fisicos. Distinguir y aplicar con destreza los métodos de solucién de
ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden.

Resolver ecuaciones diferenciales mediante el uso de un método operacional como la
transformada de Laplace.

Estudiar Series de Fourier para resolver e interpretar problemas que involucran
fendmenos periddicos en la fisica y en sus aplicaciones en la ingenieria.

Resolver algunas ecuaciones diferenciales parciales importantes de la fisica y la
v ingenieria. Aprender teoria de funciones complejas que es necesaria para resolver
algunos problemas interesantes de conduccion del calor, dindmica de fluidos, etc.

Contenidos minimos:

Ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones Diferenciales Lineales de Segundo
Orden. Funciones de variable compleja. Series y transformadas de Fourier.
Transformada de Laplace. Transformada Z. Ecuaciones de Bessel. Ecuaciones
diferenciales en derivadas parciales. Métodos numéricos para los distintos tipos de
ecuaciones diferenciales.
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Laboratorio: La prictica de laboratorio consiste en introducir al alumno en la
comprobacién de que una computadora resuelva los algoritmos planteados de anélisis
numérico. (15 hs)

18. PROGRAMACION II
Objetivos
Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

Conocer y aplicar correctamente los conceptos fundamentales del paradigma de
programacion orientada a objetos (POO)

Desarrollar una visién clara del tipo de situaciones en las que el paradigma POO es
adecuado y la forma en que los conceptos de clase, herencia, polimorfismo y ligadura
i dinamica de mensajes interactuan.

Desarrollar y correr programas cortos usando un lenguaje representativo del paradigma.

Comprender los conceptos fundamentales de la programacién dirigida por eventos
(PDE).

Aplicar esta forma de programacién en ejemplos concretos que involucren eventos y
manejadores de eventos.

Desarrollar una vision de la programaciéon basada en scripts en el ambito de
procesamiento por lotes y archivos de comando en sistemas operativos de la familia
Unix.

Contenidos minimos

Programacién Orientada a Objetos. Tipos de datos abstractos. Ocultamiento de la
\informaci()n y encapsulamiento. Definicién de clases.

» Control de Acceso. Herencia. Subclases. Herencia simple y multiple. Tipos de datos
/Y elementales y estructurados en POO. Estructuras de control. Polimorfismo y ligadura
. dindmica. Clases y Métodos abstractos. Ejemplos de un lenguaje POO particular.
\ /o7 Paquetes. Interfaces. Excepciones. Entrada-salida. Ambientes de programacion.
Desarrollo de aplicaciones usando librerias.

Introduccién a la Programacion dirigida por eventos (PDE). PDE en POO. PDE e
interfaces de usuario graficas.

Su uso en un lenguaje que responda al paradigma POO.
Programacion basada en scripts. Conceptos basicos de scripts. Shell scripts.

Caracteristicas principales de un lenguaje script Phyton o similar.
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Laboratorio I:

Implementacion y corridas de programas usando un lenguaje del paradigma orientado a
objetos, JAVA u otro similar. (20 hs)

Laboratorio I1:

Implementacion de una interfaz de usuario gréafica, basada en el concepto de POO Y
PDE, cuarenta y cinco (15 hs)

Laboratorio II1:

Implementacion y corridas de programas simples en un lenguaje script (10 hs.)

19.- SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE

Objetivos: Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

Conocer la legislacion especifica relacionada con la seguridad y medio ambiente.
Conocer los conceptos relacionados con la prevencion de accidentes.

Conocer y comprender la relacion entre plantas industriales y el medio ambiente, con el
fin de asegurar la no contaminacién del mismo.

Contenidos minimos:

Legislacion relacionada con seguridad y medio ambiente. Prevenciones y extincion de
incendios. Seguridad en edificios. Calor, carga térmica y ventilaciéon. Higiene y
Seguridad en el Trabajo. Contaminacién ambiental, de aguas y de suelos. Radiacién
electromagnética, efectos térmicos y biolégicos.

20.- ARQUITECTURA DEL PROCESADOR

bjetivos: Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

‘ Representar datos y manipularlos usando circuitos digitales.

Comprender cémo estan disefiados los procesadores secuenciales y como es su ciclo de
instruccion.

Desarrollar una actitud critica frente al disefio de distintos procesadores.

Obtener experiencia en programacion de bajo nivel. Comprender como interactian los
procesadores con su medio externo.

Contenidos minimos:

Sistemas digitales: sistemas combinacionales y secuenciales, andlisis y sintesis.
Autématas, circuitos basicos. Representacion de la informacién: alfanumérico, punto
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fijo y flotante, representacion de signo, complemento al y a2, etc. CPU: camino de
datos, sefiales de control y registros. Assemblers, registros accesibles al programador,
ciclos de busqueda, ejecucion de instruccidn, buses internos, mecanismos de acceso a
memoria, memorias entrelazadas, formato y conjunto de instrucciones,
direccionamiento, subrutinas, interrupciones y excepciones. Dispositivos de E/S:
mapeados a memoria y dedicados.

Laboratorio: Programacién en lenguaje assembler sobre un simulador de un
determinado procesador. (30 hs.)

21.- BASE DE DATOS
Objetivos: Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

Manejar con idoneidad los conceptos involucrados en el disefio de bases de datos
relacionales.

P Comprender y aplicar adecuadamente la teoria de disefio, construyendo correctamente
: el modelo de una base de datos.

Expresar consultas en SQL.

Implementar la bases de datos disefiada, usando algin sistema de gestién de bases de
datos relacionales.

Contenidos minimos:

Vision global, modelos y aplicaciones de bases de datos. Componentes de un sistema
de base de datos. Modelizacion conceptual: entidad-relacion, orientado a objetos. El
modelo relacional: Terminologia. Transformacién de un esquema conceptual a uno
relacional. Disefio relacional y normalizacion: Algoritmos de disefio de bases de datos
relacionales. Lenguajes de consulta. Algebra relacional. SQL. fndices en Memoria
Secundaria.

Laboratorio: Interaccién con un sistema administrador de base de datos para la
creacién de una pequefia base de datos y evaluacion acerca de cémo el sistema soporta
las funciones introducidas en teoria. (30 hs.).

22.- MODELOS Y SIMULACION

Objetivos: Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

Comprender el uso de la técnica de Simulacién dentro del area de Ingenieria, y
especialmente en el modelado y el empleo de paquetes de simulaciéon de eventos
discretos, de gran utilidad como herramienta de apoyo a la toma de decisiones. Aplicar
las diversas técnicas en problemas complejos con la ayuda de software diverso.
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Discernir acerca de situaciones en las que es posible y necesaria la simulacion discreta
para la solucion de problemas reales.

Desarrollar aptitud para asimilar las nuevas técnicas que pueda necesitar en su vida
profesional.

Contenidos minimos:

Teoria general de sistemas. Modelos Discretos. Conceptos basicos de simulacion.
Modelos deterministicos y probabilisticos. Generacién de numeros y variables
aleatorias. Simulacién de eventos discretos: Simulacion orientada a eventos y orientada
a procesos. Analisis estadistico de los resultados. Modelos continuos. Introduccion a la
simulacién de procesos continuos.

Laboratorio: Programacion, utilizando un Lenguaje de propdsito general, de un
modelo de simulacion orientada a eventos. Uso de distintas herramientas de propdsito
especifico de alto nivel para la programacion orientada a procesos (25 hs.).

23. FUNDAMENTOS DE COMPUTACION
Objetivos: Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

* Comprender la forma en que funciona cada autémata y la correspondencia entre
autdmata, gramatica y lenguajes, particularmente lenguajes de programacion.

Comprender los modelos avanzados de computacién, como Méquina de Turing, a los
efectos de aprehender, con cierta profundidad, la teoria y practica de computabilidad
(Ienguajes decidibles y no-decidibles) y complejidad computacional (problemas NP-
completos y otros relacionados).

Contenidos minimos:

Lenguajes Formales: Definicion y especificacion de lenguajes formales. Gramaticas y
Autématas. Autémata finito deterministico (AFD) y no deterministico (AFND).
Equivalencia entre AFD y AFND. Minimizacién de AFD. Expresiones Regulares.
Gramaticas libres de contexto (GLC). BNF. Autémata push-down (APD). Equivalencia
entre GLC y APD.

Computabilidad: Méaquinas de Turing y sus extensiones. Maquina de Turing Universal,

Lenguajes No-Decidibles. El problema de la parada. Implicaciones de la No-Decibilidad
de lenguajes. Complejidad: Problemas tratables e intratables. Definicion de las clases P
y NP. Problemas NP completos (Teorema de Cook). Problemas NP completos
estandares.
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24.- ETICA Y LEGISLACION
Objetivos: Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:
Contrastar entre aspectos éticos y legales.

Identificar aspectos éticos que estan presentes en el desarrollo de software y determinar
como tratarlos técnica y éticamente.

Conocer las caracteristicas de los distintos tipos de contratos informaticos.
Distinguir entre patentes y copyright.
Discutir el background legal del copyright a nivel nacional e internacional.

Discutir las implicaciones del concepto de privacidad en las redes y en las grandes bases
de datos.

Enumerar técnicas para combatir los delitos informaticos.
Contenidos minimos:

Responsabilidad y ética profesional. Computacién y sociedad. Cédigos de ética (IEEE,
ACM, etc.). Nociones de derecho laboral y de seguridad social. Propiedad intelectual.
Licencias de software y contratos informéaticos. Aspectos Legales. Software libre.
Delitos informaticos. Pericias informaticas. Arbitrajes. Marco Legal de la profesion
liberal y empresa de software.

25.- INGENIERIA DE SOFTWARE I

Objetivos: Introducir al alumno en el desarrollo de sistemas aplicando métodos de
desarrollo que permiten producir software de manera fiable, de calidad y que funcione
en méquinas reales cubriendo las distintas etapas del proceso de desarrollo.

* Contenidos minimos:

Requerimientos de Software. Estudio de Factibilidad. Andlisis y elicitacion de
requerimientos. Validacién de Requerimientos. Gestién de requerimientos. Tipos de
Sistemas. Proceso de Desarrollo orientado a objetos. Modelos de Objetos. Reuso de
software. Patrones de Disefio. Frameworks de aplicaciones. Ingenieria de la nformacion.
Ingenieria de software basada en componentes. Modelo de componentes. Composicion
de componentes.

Laboratorio: Construccién de un software orientado a objetos usando herramientas que
automatizan el proceso de desarrollo generando los distintos artefactos desde los
requerimientos hasta su implementacion. (40 hs)
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26.- PROGRAMACION III
Objetivos: Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

Utilizar correctamente las singularidades del Paradigma de Programacion Loégica y
desarrollar aplicaciones de hasta mediana complejidad en dicho enfoque. Aprovechar
razonablemente las posibilidades del Paradigma de Programacion Funcional y construir
programas de mediano nivel de dificultades en este contexto. Reconocer las
oportunidades de utilizaci6n de la Programacién Multiparadigma utilizando
correctamente sus dificultades. Desarrollar aplicaciones en entorno Web distinguiendo y
aprovechando correctamente los conceptos y herramientas asociados.

Contenidos minimos

Paradigma de Programacion Légica: Introduccién. Variables, constantes y estructuras.
Atomos, literales y hechos. Reglas. Clausulas y predicados. Programas, Preguntas y
Ejecucién. Semantica operacional y arboles légicos. Unificacién. Ejemplos de notacion
estandar en Prolog. Uso del interfaz de Prolog. Aritmética. Factorial. Estructuras
internas: functor y arg. Listas explotando Prolog. Uso del 'cut'. Metapredicados.
Gramaticas. Lenguaje natural. Contexto del lenguaje.

Paradigma de Programacion Funcional: El paradigma declarativo y el funcional.
Introduccién a la programacién funcional en Haskell. Expresiones, tipos, clases de
tipos, polimorfismo. Programacién con orden superior. Evaluacién perezosa e
impaciente. Semantica operacional y denotacional. Ménadas

Programacién Multiparadigma: Caracteristicas y propiedades. Biblioteca estindar de
lenguajes multiparadigma. Tipos de datos, Cadenas de texto. Tuplas y listas. Conjuntos.
Controles de flujo. Funciones. Clases. Mddulos. Archivos. Lenguajes multiparadigma
en la Web. Lenguajes multiparadigmas y bases de datos.

Programacion en entorno Web: Programacion en la Web con PHP y MySQL. PHP y
Programacioén Orientada a Objetos. AJAX: Asynchronous JavaScript and XML. PHP y
+ Web Services.

Laboratorio 1: Desarrollar aplicaciones utilizando el Paradigma de Programacién
Légica

Laboratorio 2: Desarrollar aplicaciones utilizando el Paradigma de Programacion
Funcional

Laboratorio 3: Desarrollar aplicaciones utilizando un enfoque Multiparadigma

Laboratorio 4: Desarrollar aplicaciones en entorno Web

27.- REDES DE COMPUTADORAS
Objetivos: Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

Comprender y describir los conceptos basicos de las redes de computadoras.
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Comprender las tecnologias y topologias de LAN y WAN.

Comprender los componentes y requerimientos de los protocolos de red, los conceptos
basicos de deteccidn y correccion de errores.

Contenidos minimos:

Conceptos basicos. Arquitecturas de red y protocolos. Propdsitos y rol de las redes en la
ingenieria. Contraste entre arquitecturas de redes y protocolos. Componentes de la
arquitectura de una red. Protocolo de referencia ISO/OSI. Introduccién a TCP/IP.
Internet. Topologia LAN: Bus, ring, star, etc. Ethernet, Token Ring, Gigabit Ethernet.
Deteccidn y correccion de errores. Carrier Sense Multiple Access Networks: CSMA.

Topologia WAN: Grandes redes. Switching de circuitos y de paquetes. Protocolos:
Direccionamiento, control de congestién, circuitos virtuales, calidad de servicios.
Introduccion a VPN.

Laboratorio: Armado, configuracién y analisis de una red a través de simuladores de
redes. Implementacién de conexiones LAN, redes privadas virtuales (VPN) y circuitos
virtuales permanentes (PVC) (30 hs.).

28.- SISTEMAS OPERATIVOS

Objetivos: Al finalizar el curso se pretende que el alumno sea capaz de:

Participar en el disefio e implementacién de alguno de los médulos de un Sistema
Operativos.

Modificar un Sistema Operativo acorde a las necesidades de su entorno.
Mantener un Sistema Operativo segin las comunicaciones con el proveedor de equipo.

" Utilizar en otras 4reas de aplicaciones los conocimientos a fin de producir software de
mejor calidad. Un manejo aceptable del Sistema Operativo LINUX.

Contenidos minimos:

Historia, evolucién y filosofia. Métodos de estructuracion: modelos de capas y cliente-
servidor de objetos. Administrador de procesos, de memoria, de la informacién y de
dispositivos. Proteccién y Seguridad. Un caso de estudio. Introduccion a los sistemas
operativos distribuidos.

Laboratorio: Administrador de procesos y memoria (30 hs).

29.- CALCULO NUMERICO

Objetivos: El objetivo de la asignatura es proporcionar al alumno los fundamentos de
algunos problemas claves de la matematica computacional, entendida como la disciplina
que se ocupa de la resolucién por computadoras de problemas matematicos de
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naturaleza continua. Como instrumento para hacer que la asignatura tenga una
componente practica importante, se capacitard al alumno en la elaboracion de
soluciones generales a diferentes clases de problemas y en el manejo de software que
ayude a complementar el proceso de resolucion.

Contenidos minimos:

Algoritmos numéricos. Error. Interpolacion. Diferenciacién e integracion numeérica.
Resolucién de ecuaciones no lineales. Métodos de descomposicion e iterativos.

Laboratorio: La practica de laboratorio consiste en introducir al alumno en la
comprobacion de que una computadora resuelva los algoritmos planteados de analisis
numérico. (30 hs).

30.- PLANEAMIENTO ESTRATEGICO DE SISTEMAS DE INFORMACION

Objetivos: Habilitar al alumno a planificar, dirigir y co-auditar Proyectos de Desarrollo
de Software de cualquier escala y tipo. Elaborar el planeamiento de proyectos de
software, producir los analisis de riesgo, establecer cronogramas, determinar costos y
efectuar un correcto control presupuestario.

Contenidos minimos:

Evolucién del concepto de Planeamiento. Concepto de Estrategia. El Planeamiento
Estratégico. Relacion entre Planeamiento Estratégico de “Negocios” y Planeamiento
Estratégico de Sistemas de Informacion. Herramientas para el Planeamiento Estratégico
de Sistemas de Informacion: Matriz Cash — Mc Farlan, Matriz FODA, Matriz BCG,
Arbol de problemas, Diagramas causa-efecto. Matriz Procesos — Clases de Datos (y
otras matrices propuestas por J. Martin). Uso del concepto de Factor Critico de Exito. El
Método PQM. Definicién de la Visién, Mision y Objetivos Estratégicos (IT).
Establecimiento de las relaciones entre la tecnologia de la informacién y las Areas

#® Funcionales. La Implementacién de la Estrategia. Monitoreo, evaluacion y control
v estratégico. Seleccién y disefio de indicadores. Disefio del Tablero de Comando.

Desarrollo del plan de implantacién de la estrategia IT definida.

Laboratorio: Planificar la Estrategia de Modelado de Informacién utilizando
Tecnologia CASE para ejemplos especificos reales. Armar trabajos acerca del
Planeamiento Informatico realmente relevantes referidos a la estrategia Informatica de
algin organismo publico o privado. (35 hs)

31.- METODOS FORMALES

Objetivos: El objetivo de la materia es incursionar en los métodos formales como
herramienta de produccién de software de alta calidad.
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Contenidos minimos:

Especificaciones basadas en logica de primer orden y teoria de conjuntos. Semantica de
lenguajes basada en la teoria de conjuntos. Ejemplos: Métodos Z, VDM y B.
Especificaciones algebraicas. Descripcion de estructuras de datos estableciendo tipos y
operaciones sobre esos tipos. Operaciones de un tipo definidas a través de un conjunto
de axiomas o ecuaciones que especifican las restricciones que deben satisfacer las
operaciones. Ejemplo de métodos: Larch, OBJ, TADs. Especificacion de
comportamiento. Métodos basados en algebra de procesos. Interaccién entre procesos
concurrentes. Ejemplos: Métodos basados en Redes de Petri. Formalizacién de eventos
concurrentes. Métodos basados en 6gica temporal. Estudio detallado de RAISE y RSL.

Laboratorio: Desarrollar casos de estudios en especificacion y disefio usando distintos
métodos formales, en diferentes areas de aplicacion al desarrollo de software para casos
reales. (30 hs) '

32.- SISTEMAS DE TIEMPO REAL

Objetivos: Desarrollar las competencias necesarias para integrar equipos de desarrollo
de productos de software que estén sujetos a restricciones de tiempo real.

Contenidos minimos:

Tiempo real: Concepto. Las restricciones temporales. Estudio de casos. Desarrollo de
ejemplos. Ordenamiento de tareas. Ambientes de “tiempo real”: hardware y
dispositivos, kernels especificos, métodos de analisis y especificacién. Programacion a
bajo nivel y sincronizacion de tareas. Requisitos de confiabilidad y tolerancia a fallas en
Sistemas de Tiempo Real. Mecanismos de proteccién. Caracteristicas de los sistemas
con alta disponibilidad y balanceo de carga. Redundancia. Consideracion de costos: tasa
de error y consecuencias, modelado de la confiabilidad, disponibilidad, seguridad.
Casos de estudio y simulacion de su comportamiento. Tiempo discreto y tiempo denso.
Herramientas de modelado. Model checking.

Laboratorio: Utilizacion de herramientas en la construccién de software de tiempo real
usando los conceptos aprendidos. (30 hs)

33.- INGENIERIA WEB

Objetivos: Que el alumno sea capaz de comprender y aplicar procesos y técnicas
sistemdticas, disciplinares y cuantificables que lleven a un desarrollo exitoso de
aplicaciones y sistemas basados en Web de alta calidad.

Contenidos minimos:

Proceso de Ingenieria Web. Caracteristicas de la Web. Métricas Web. Formulacion y
Planeamiento de un proyecto para una aplicaciéon Web. Modelado para aplicaciones
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Web. Concepto de analisis. Métodos de analisis. Modelado de Disefio para aplicaciones
Web. Principios de disefio. Disefio de contenido. Disefio Arquitecténico. Disefio de
interfaces Web. Usabilidad. Navegacion. Estilos de disefio. Tecnologia para la Web.
Técnicas de Pruebas para aplicaciones Web. Pruebas de Seguridad y eficiencia.
Herramientas de Prueba para la Web.

Laboratorio: Desarrollar un proyecto de una aplicacién Web a través de un proceso
especifico desde su especificacion hasta las pruebas con herramientas automatizadas
para la Web. (40 hs)

34.- TEORIA DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION

Objetivos: El objetivo general de la materia consiste en la formacion de los alumnos en
dos grandes areas del conocimiento:

- adquirir el conocimiento y emplear las estrategias, métodos y técnicas para
abordar el modelo de sistemas de sefializacion, la codificacion de alfabetos y el
algebra utilizados en la teoria de la codificacion,

- introducir al alumno en las bases de la teoria de la informacion explotando los
conceptos de entropia de un sistema de codificacién; capacidad, codificacion e
informacion de un canal.

El objetivo final es desarrollar habilidades en los alumnos para construir sistemas de
codificacién usando los conceptos mencionados y enfatizando aspectos de calidad con
restricciones de costo, tiempo y seguridad, con el menor costo en la pérdida de la
informacion.

Contenidos minimos:

Informacién. Entropia. Fuentes de informacion: clases. Problemas a resolver. Desarrollo
de casos practicos. Codigos: propiedades. Canales. Regla de medicién. Canales binarios
simétricos. Codificacién para el control de errores. Codificacién de la redundancia.
Sindrome del error. Transmisiéon de la informacién. Seguridad. Criptografia.
Modulacién y ruido. Esteganografia. Mecanismos de comunicacién en las redes.
Andlisis de casos practicos.

Laboratorio: Desarrollar un proyecto de una aplicacién que implemente la seguridad
en la transmisiéon de la informacién a través de canales, redes, internet, bajo la
construccién de interconexion de equipos y su configuracion. (35 hs)

35.- CALIDAD Y CERTIFICACION DEL PROCESO Y DEL PRODUCTO DE
SOFTWARE

Objetivos: Lograr que el alumno cuente con los conceptos y técnicas, vinculados con
las normas y modelos de calidad, que le permita insertarse rapidamente en
organizaciones que buscan alinear sus procesos a una norma de calidad para lograr su
certificacion.
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Contenidos minimos:

La Escuela Administrativa de la "Calidad Total" (TQM) en el contexto de la evolucién
de las ideas en Administracién. Los principales referentes de TQM: William Edward
Deming, Philip B. Crosby, Joshep Juran, Kauru Ishikawa. El impacto de TQM en la
Ingenieria de Software y en la Tecnologia Informatica. Calidad e Industria del Software.

Breve referencia a los principales estdndares de Calidad del Software: ISO 900x.3,
CMMI, HL7, HIPAA, Normas del Banco Central de la Republica Argentina
(Instituciones Financieras). Control de Calidad vs Aseguramiento de Calidad en un
Proyecto de Software. Gestién de la Calidad en las diversas fases del Ciclo de Vida de
un Proyecto. Herramientas automatizadas de Aseguramiento de la Calidad durante un
Proyecto de Software.

Laboratorio: Gestionar reformas en una empresa de la industria del software necesarias
para que sus procesos adhieran a una norma de calidad segin los estandares vigentes
para su posterior calificacion y certificacion. (20 hs)

36.- AUDITORIA INFORMATICA
Objetivos: Los principales objetivos es formar profesionales de excelencia, capaces de:

Contribuir al desarrollo de la funcién “auditoria” en las empresas e instituciones de la
region y del pais.

Ejercitar el control de la funcién informética.
Poder efectuar el analisis de la eficiencia de los Sistemas Informaticos.

Verificar el cumplimiento de las Normativas de la Autoridad de Aplicacion en este

Prevenir el fraude informatico

Contenidos minimos:

Concepto de Auditoria y de Auditoria Informatica. Control Interno: El “Informe
COSO”. Control Interno y Auditoria en el ambito de la Tecnologia Informatica.
Auditoria y “Gestion del Riesgo”: Riesgo del “Negocio”; Riesgo de la Seguridad;
Riesgo de la “Continuidad de las Operaciones”. Monitoreo del riesgo. Estandares de
Auditoria Informatica: ISACA; IFAC. El Estandar Cobit. Aspectos legales de la
Auditoria Informatica. Estudios de casos: “IBM — Banco Nacién”; “ENRON”;
“Woldcom”; otros.

Laboratorio: Efectuar el relevamiento en sistemas, requerimientos y contratos de
desarrollo en una empresa de la industria del software para su evaluacion ¢ informe de
acuerdo a una solicitud dada. (30 hs)
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37.- SISTEMAS INTELIGENTES:
Objetivos: Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

Reconocer en qué tipos de dominios es apropiado el uso de un sistema inteligente y
cuales son las arquitecturas adecuadas para lograr sistemas con distintos grados de
flexibilidad (reactividad, pro-actividad y sociabilidad), autonomia, adaptatividad y
aprendizaje.

Seleccionar las herramientas adecuadas en cada caso.
Contenidos minimos:

Arquitecturas de sistemas inteligentes. Arquitecturas reactivas, basadas en modelos,
basadas en objetivos y basadas en utilidades. Agentes fisicos y de software.
Arquitecturas Hibridas. Arquitecturas basadas en comportamientos. Coordinacién de
comportamientos. Arquitecturas BDI. Sistemas de aprendizaje automatico.

Laboratorio: Resolucién de problemas con herramientas especificas para el desarrollo
de sistemas inteligentes, que faciliten la experimentacién con las tecnologias mas
difundidas en este 4rea como por ejemplo, sistemas difusos, basados en
comportamiento, programacién neuro-dindmica, sistemas tipo PRS, sistemas
neuronales y aprendizaje de arboles de decision, entre otros (30 hs.).

38.- DISENO Y PARADIGMAS DE LENGUAJES:
Objetivos: Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

Tener una perspectiva general de los paradigmas claves que se usan en el desarrollo de
lenguajes de programacién modernos, sus bases teodricas, aplicativas y de

@\ implementacion: lenguajes imperativos, funcionales, légicos y orientados a objetos.

\0‘“ . Desarrollar una visién clara del tipo de situaciones en que los distintos paradigmas son

adecuados y hacer uso de lenguajes multiparadigmas que permltan una fécil integracion
de los mismos y su interaccién con lenguajes de programacion existentes.

Correr programas cortos usando un lenguaje multiparadigma, representativo de los
conceptos estrucurales desarrollados durante el curso.

Evaluar en forma critica distintos lenguajes de programacion existentes y futuros.

Entender la implementacién de distintos lenguajes con suficiente detalle como para
reconocer la relacién entre un programa fuente y su comportamiento en ejecucion.

Extender sus conocimientos sobre los topicos anteriores con bibliografia adecuada y
minima supervision.

Cpde. ORDENANZA N° o17-11
nnh



@3

Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico
Matematicas y Naturales

Contenidos minimos:

Razones del estudio de lenguajes de programacion. Caracteristicas de un buen lenguaje.
Paradigmas de lenguajes: imperativo, funcional, orientado a objetos y légico. Sintaxis y
Semantica de los lenguajes. Descripcién. Especificacién e implementacion de Tipos de
Datos elementales y estructurados. Evolucién del concepto de tipo de dato. Tipos de
Datos Abstractos. Ocultamiento de la Informacién y encapsulamiento. Aspectos de
disefio e implementacién de los Lenguajes Orientados a Objetos. Administracion de la
Memoria. Control de Datos. Control de Subprogramas. Variantes en el control de
subprogramas. Ejemplos en distintos lenguajes. Introduccién a los lenguajes logicos y
funcionales. Lenguajes multi-paradigmas. Conexion a dispositivos de E/S en distintos
lenguajes.

Laboratorio I: Ejecucion de programas en un lenguaje multiparadigma (12 hs).

Laboratorio II: Aplicaciones de E/S utilizando placas TINI o similares. Disefio e
implementacién de un algoritmo de navegacion usando campos potenciales y de
trayectoria basado en odometria, para Khepera II (13 hs).

39.- OPTATIVAS

40.- ARQUITECTURA DE SOFTWARE

Objetivos: Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

- Lograr que los alumnos graduados describan las arquitecturas de software con
precision y de manera efectiva.

- Desarrollar las habilidades para reconocer estilos de arquitecturas en sistemas
de software existentes.

- Proponer arquitecturas alternativas para encarar un determinado problema.

- Desarrollar mddulos de software correspondientes a una definicién de
arquitectura determinada.

- Desarrollar herramientas para definir arquitecturas.

- Utilizar el “dominio de conocimiento” para instanciar una arquitectura para
una familia de aplicaciones en particular.

Contenidos minimos:

Los proyectos de software de alta complejidad: El nivel de abstraccion de la
arquitectura. El disefio de la arquitectura de productos de software de alta complejidad.
Modelos y métodos formales orientados a la arquitectura. Herramientas de generacion
de instancias especificas de la arquitectura. Evaluacién de la arquitectura de sistemas
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complejos existentes. Estilos de arquitectura de sistemas de software de mayor difusion.
El rol del dominio del espacio de problema en la especializaciéon de una arquitectura
general a una familia de aplicaciones en particular.

Laboratorio: Aplicar los conceptos aprendidos para instanciar una arquitectura de una
familia de aplicaciones y construir software para la definicién de dicha arquitectura. (40
hs).

41.- REINGEI"IIERiA DE LAS ORGANIZACIONES Y DE LOS SISTEMAS DE
INFORMACION

Objetivos: Transmitir los conceptos y desarrollar las habilidades del futuro Ingeniero en

Informatica tal de habilitarlo para participar en equipos responsables de encarar
‘ proyectos de Reingenieria de Procesos de Negocio y de Reingenieria de Sistemas de
} Informacion.

Contenidos minimos:

Estructuras Organizacionales correspondientes a un mundo gobernado por la Oferta vs.
Estructuras Organizacionales correspondientes a un mundo gobernado por la Demanda:
La Transicién. Concepto de Reingenieria: Diversos enfoques. Reingenieria vs Mejora
continua. La viabilidad y la justificaciéon de proyectos de Reingenieria. Concepto de
Proceso. El punto de partida: El estudio de la Segmentacién de la Demanda. Las
e O prioridades: Los Factores Criticos de Exito. La conformacién del equipo de trabajo:
R Reingenieria y “Teamworking”. Dos aspectos basicos: Acciones de Comunicacion y
Desarrollo de Recursos Humanos como componentes esenciales de la Reingenieria de
los Procesos. Planeamiento, Programacion y Presupuesto de proyectos de Reingenieria
de Procesos. Reingenieria de Sistemas de Informacién. Reingenieria = Ingenieria
_Reversa + Ingenieria “Hacia delante”. Ingenierfa Reversa de Procesos; de Datos y de
Interfaces.

Reestructuraciéon de Codigo y de Datos. Ingenieria “Hacia delante” en entorno de “n
Capas” y con un enfoque de Orientacion a Objetos. Uso de herramientas especificas
para Reingenieria de Sistemas de Informacién.

Laboratorio: Utilizacién de herramientas de workflow. Optimizaciéon de Procesos
utilizando herramientas de workflow. Trabajo practico de Reingenieria de Procesos.

Utilizaciéon de herramientas CASE en Ingenieria Reversa y en Implantacion del
producto de software optimizado.

42.- ADMINISTRACI()N Y EVALUACION FINANCIERA DE PROYECTOS
INFORMATICOS

Objetivos:
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- Habilitar al alumno a ejercer funciones gerenciales en el desarrollo de
proyectos de software.

- Habilitar al alumno, mediante la transmision de conceptos y la generacién de
habilidades para el uso de herramientas para generar el “cash flow” de
proyectos de software a partir del modelo de ciclo de vida que se haya

~ utilizado.

- Posibilitar la utilizacién, en proyectos de software, de las herramientas
habituales de evaluacion financieras de proyectos de inversion.

- Posibilitar la evaluacién del riesgo de un proyecto de software con criterio
financiero.

- Generar las habilidades para la utilizacion de herramientas informaticas en la
evaluacion financiera de proyectos de software.

Contenidos minimos:

Gestion de Proyectos. Las recomendaciones del Project Management Institute. El
PMBOK. Herramientas para la Gestion de Proyectos: La Descomposiciéon de la
Estructura de Trabajo (WBS), los Grafos Gantt y PERT, las “Curvas S”. Uso en las
herramientas mencionadas en las distintas “Areas de Conocimiento” del PMBOK.
Gestién de proyectos informaticos: Negociacién y Direccion; Planificacién y Control.
Estimaciones y Esfuerzos. Métricas. Requerimientos. Gestion de Cambios.
Reutilizacién. Gestiéon de Recursos Humanos. Aseguramiento de la Calidad.
Capacitacion de Usuarios. Cierre del Proyecto. Negociacion. Planificacién y asignacion
de recursos. Formulacién de proyectos y su plan de negocios. Técnicas de evaluacién y
seguimiento. Anélisis de escenarios. Aspectos legales y financieros. Evaluacion
financiera de Proyectos de Software: El Flujo de Contado del Proyecto. El Valor
Presente Neto y el Periodo de Recupero. La Tasa Interna de Retorno de los Proyectos de
Software.

Laboratorio:

Elaboracién de la Descomposicion de la Estructura de Trabajo de un proyecto y
utilizarla en la formulacién del programa y presupuesto de un proyecto.

Formulacién de la programacién y presupuesto de un proyecto utilizando herramientas
del tipo MS Project, Open Project o Primavera

Elaboracién de la Linea de Base de un proyecto utilizando planillas de calculo

Evaluacién financiera de Proyectos de Software utilizando planillas de calculo: El Flujo
de Contado del Proyecto, el Valor Presente Neto y el Periodo de Recupero y la Tasa
Interna de Retorno de los Proyectos de Software

43.- OPTATIVAS
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OPTATIVAS:
TOPICOS AVANZADOS DE TECNOLOGIA WEB

Objetivo: Que el alumno sea capaz de comprender y aplicar técnicas avanzadas que
sean sistematicas, disciplinares y cuantificables para el desarrollo de aplicaciones Web.
Transmitir los conceptos y desarrollar las habilidades del futuro Ingeniero en
Informatica tal de habilitarlo para encarar proyectos en entorno Web de mediana y alta
complejidad.

Contenidos Minimos:

Ingenieria Web: Andlisis comparativo de distintos enfoques metodolégicos y
herramientas para la Definicion de Especificaciones, Disefio, Construccién e
Implantacion de aplicaciones y sistemas Web. Estudio comparativo de las fortalezas y
debilidades de Lenguajes utilizados en el ambito de la Ingenieria Web. Web. Andlisis
comparativos de plataformas de desarrollo Web disponibles en el mercado. Estudio y
discusién de los distintos Estandares utilizados en el ambito del desarrollo de
aplicaciones Web. Estudio detallado de las caracteristicas distintivas de las
Arquitecturas de aplicaciones en la Web. Profundizacion del estudio del esquema
Cliente/Servidor “n capas”. Caracteristicas del disefio de las Interfaces con el Usuario
en aplicaciones Web: Distintos enfoques. Tépicos avanzados de Sistemas Distribuidos
enfocados al ambito de la Ingenieria Web. Concepto y herramienta de Calidad
Mgt aplicados en el caso de aplicaciones Web. Caracteristicas distintivas del Testing de
aplicaciones Web. Enfoque y herramientas para la evaluacién de la performance en
aplicaciones Web. Topicos avanzados de Seguridad y Confidencialidad en aplicaciones
Web. Web sintictica y Web semantica. Web Seméntica: Representacion del
Conocimiento. Repaso y profundizacién de Ontologias (en el &mbito Web).

Laboratorio: Uso de herramientas CASE en proyectos Web de mediana y alta
‘| complejidad. Andlisis comparativo de herramientas CASE en proyectos Web.
Verificacién formal de aplicaciones Web de mediana y alta complejidad.

ANALISIS DE ARTEFACTOS DE SOFTWARE PARA DESARROLLO DE
SISTEMAS DE INFORMACION ORIENTADOS AL ANALISIS EN LINEA

Objetivos: Transmitir los conceptos y desarrollar las habilidades del futuro Ingeniero en
Informéatica tal de habilitarlo para el desarrollo, optimizacién y mantenimiento de
aplicaciones OLAP.

Contenidos Minimos:

Andlisis de fortalezas y debilidades de productos del desarrollo de software en el nivel
OLAP: Gestores de Data Warehouses, Productos de Extraccion Transporte y Carga,
para el desarrollo de Dashboards, Sistemas CRM y otros ambitos de Business
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Intelligence. Estudio de fortalezas y debilidades de las herramientas para la definicion
de especificaciones, herramientas para el disefio de software del nivel OLAP. Estudio
comparativo de herramientas de testing, de ingenieria reversa y de mantenimiento de
Data Warehouses, Productos de Extraccion Transporte y Carga, para el desarrollo de
Dashboards, Sistemas CRM y otros ambitos de Business Intelligence.

Laboratorio: Disefio € implantacion de Data Warehouses con enfoques ROLAP y
MOLAP. Anélisis comparativo de herramientas ETL. Testing y verificacion formal de
aplicaciones OLAP. Analisis comparativo de herramientas orientadas al desarrollo de
dashboards.

INGENIERIA DE REQUERIMIENTOS

Objetivos: Introducir al alumno en una de las primeras etapas de la construccion de
software de manera de aplicar técnicas y herramientas que lleven a una mejor
especificacién de sistema. Transmitir los conceptos y desarrollar las habilidades del
futuro Ingeniero en Informatica tal de habilitarlo para su desempefio en el dmbito de la
Ingenieria de Requerimientos.

Contenidos Minimos:

Actividades de la Ingenieria de Requerimientos: Extraccion (actividades involucradas
en la deteccion de los requerimientos del sistema). Andlisis, Especificacion
(documentacién de los requerimientos). Validacion (ratificacion de los requerimientos).

Técnicas y herramientas de la Ingenieria de requerimientos: Entrevistas y cuestionarios,
estudio de Sistemas existentes, brainstorming (tormenta de ideas). Run Use Case
WorkShop (talleres de trabajo basados en los Casos de Uso). Prototipos. Anilisis
FODA (Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas). Cadena de valor. Modelo

de clases onceptual, Diagrama Conceptual, Diagrama de Clases Conceptual. Diagrama
de espina de pescado” Ishikawa Diagram, Cause-and-Effect o Fishbone Diagram).
Glosario. Diagrama de actividades. Casos de uso. Lista de requerimientos. QFD
(Quality Function Deployment). Checklist (lista de verificacién). Desarrollo de casos
practicos relacionado con las actividades y con el uso de las herramientas mencionadas.

Laboratorio: Utilizacién de técnicas y herramientas de la Ingenieria de Requerimientos
Anélisis comparativo de técnicas y herramientas de la Ingenieria de Requerimientos.

Utilizaciéon de Diagramas de “espina de pescado” (Ishikawa Diagrams, Cause-and-
Effect o Fishbone Diagrams) en la Ingenieria de Requerimientos.

Elaboracién de la checklist (lista de verificaciéon) de proyectos reales encarados por
empresas de software radicadas en la zona.
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INGENIERIA ASISTIDA POR COMPUTADORA

Objetivos: Habilitar al Ingeniero a utilizar herramientas CAD/CAE basicas en la
produccion.

Contenidos Minimos:

Metodologia e investigacion de disefio en el uso de documentacién estandarizada;
software CAD/CAE y aplicaciones; procesos de disefio y aplicaciones CAD/CAE;
analisis de flujos de informacién en la industria; aplicaciones de procedimientos
estandares; Introduccién al analisis y desarrollo de base de datos especificos de
ingenieria; uso de procedimientos estandar en el desarrollo de las aplicaciones.

Laboratorio: Operacion basica de software CAD/CAE.

Trabajo Practico de procesos de disefio y aplicaciones CAD/CAE.

Trabajo Practico de disefio CAD/CAE en el &mbito de la Ingenieria Mecénica.
Trabajo Practico de disefio CAD/CAE en el ambito de la Ingenieria Civil.
Trabajo Practico de disefio CAD/CAE en el ambito de la Ingenieria Industrial.

SOPORTE DE TECNOLOGIA DE INFORMACION EN SISTEMAS DE
MANUFACTURA

Objetivos: Transmitir los conceptos y desarrollar las habilidades del futuro Ingeniero en
Informética tal de habilitarlo para trabajar en el &mbito del soporte de la tecnologia de la
informacién aplicada en sistemas de manufactura.

Contenidos Minimos:

- Sistemas CAD/CAE en manufactura. Andlisis del flujo de informacién industrial;
métodos de analisis del flujo de datos en la Industria y disefio de Bases de Datos
Industriales; revisién y aplicacién de estandares apropiados; logistica de la gestién de
produccién; tecnologia de grupo; manufactura integrada por computadora y sistemas de
produccién flexible; tipos de sistemas de manufactura, herramientas, etc.; examen y
desarrollo del ciclo de vida de un producto. Conceptos y herramientas de Investigacion
Operativa orientados a la optimizaciéon de Sistemas de Manufactura. Programacion
Lineal y Programacion Dindmica aplicadas a la solucién de problemas de manufactura.
Gestion de Inventarios en un entorno de Manufactura. Aplicacién de Teoria de Colas en
problemas de Manufactura.

Laboratorio: Trabajo de laboratorio d¢ CAD/CAE en manufactura, de analisis del
flujo de informacién industrial, de Programacién Lineal en manufactura, de
Programacién Dindmica en manufactura, de Gestion de Inventarios, de Teoria de Colas
en Manufactura.
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DESARROLLO DE SOFTWARE ORIENTADO A ASPECTOS

Objetivos: Introducir al alumno en el desarrollo de sistemas aplicando métodos de
desarrollo especificamente orientados a aspectos de manera de producir software de
calidad y que sea facilmente mantenible.

Transmitir los conceptos y desarrollar las habilidades del futuro Ingeniero en
Informatica tal de habilitarlo para el desarrollo de software Orientado a Aspectos.

Contenidos Minimos:

Conceptos de aspecto, weaving, join-points y cross-cutting. Aspect-Oriented
Programming: dominios de aplicacién, caracteristicas. Enfoques lingiiisticos y
reflexivos: ventajas y desventajas. Aspect]. Weaving estitico y weaving dindmico.
Conflictos entre aspectos. Clasificacion de conflictos. Conflictos en las diferentes etapas
del ciclo de vida. '

Laboratorio: Trabajo de laboratorio sobre weaving, join-points y cross-cutting, de
weaving estatico y weaving dindmico, de gestiéon de conflictos entre aspectos, de
gestion de conflictos en las diferentes etapas del ciclo de vida.

ARQUITECTURA ORIENTADA A SERVICIOS (SOA)

Objetivos: Habilitar al alumno a disefiar y estructurar grandes sistemas con
arquitecturas orientadas a servicios. Transmitir los conceptos y desarrollar las
habilidades del futuro Ingeniero en Informadtica tal de habilitarlo para desempefiarse en
el ambito de la Arquitectura Orientada a Servicios (SOA).

Contenidos Minimos:

Arquitectura Orientada a Servicios entendida como arquitectura de software que define
la utilizacion de servicios para dar soporte a los requisitos del negocio. SOA y sistemas
altamente escalables. Exposicidn e invocacion de servicios. Interaccion entre diferentes
sistemas propios o de terceros. Capas de software en una Arquitectura SOA:
Aplicaciones basicas; de exposicién de funcionalidades; de integracion de servicios;
de composicion de procesos. SOA como metodologia y marco de trabajo para
documentar las capacidades de negocio y para dar soporte a las actividades de
integracion y consolidacion.

Laboratorio: Trabajo de laboratorio sobre la utilizacién de servicios para dar soporte a
los requisitos del negocio, de interaccion entre diferentes sistemas propios o de terceros,
en el dmbito de las capas de software en una Arquitectura SOA, de SOA como
metodologia y marco de trabajo para documentar las capacidades de negocio y para dar
soporte a las actividades de integracion y consolidacion.
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PROYECTO INTEGRADOR

Desarrollo de software relevante que integre los conocimientos y habilidades adquiridos
a través de todo el plan de estudios. Debera incluir todas las fases del ciclo de vida hasta
la utilizacién por parte del usuario final e integrar los “flujos de trabajo” principales y
de apoyo. El desarrollo podra ser encarado en forma grupal por los estudiantes, siempre
que tengan responsabilidades individuales claramente definidas. El proyecto debera
ajustarse a estandares metodolégicos apropiados y ser administrado por los propios
estudiantes, los que decidiran y utilizaran los conceptos, técnicas y herramientas
apropiados. El éxito del proyecto se evaluard no sélo por la aplicacién adecuada de los
métodos y las técnicas, sino también, y prioritariamente, por haber resuelto un problema
del cliente seleccionado.
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Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico

Matematicas y Naturales ANEXOV

EQUIVALENCIA AUTOMATICA DE MATERIAS DE LA CARRERA
INGENIERfA EN COMPUTACION PARA LA CARRERA INGENIERIA EN
INFORMATICA

Materias que se reconocen por equivalencia
automatica de la Carrera Ingenieria en

Materias de Ia Carrera Ingenieria en

Computacién Informatica
Célculo I Célculo I
Algebra Lineal y Geometria Algebra Lineal y Geometria
Quimica Quimica
Inglés Inglés

Resolucion de Problemas y Algoritmos

Resolucién de Problemas y Algoritmos

Calculo I

Ciélculo IT

Matematica Discreta

Matematica Discreta

Fisical

Fisical

Sistemas de Representacién

Sistemas de Representacién

Probabilidad y Estadistica

Probabilidad y Estadistica

Fisica Il

Fisica Il

Programacion 1

Programacioén I

Economia y Organizacién Industrial

Economia y Organizacion Industrial

Estructura de Datos y Algoritmos

Estructura de Datos y Algoritmos

Matematica Aplicada

Matematica Aplicada

Programacion 11

Programacion 11

Seguridad y Medio Ambiente

Seguridad y Medio Ambiente

Arquitectura del Procesador 1

Arquitectura del Procesador

Base de Datos

Base de Datos

Modelos y Simulacién

Modelos y Simulacién

Fundamentos de Computacion

Fundamentos de Computacién

Etica y Legislacion

Etica y Legislacién

Redes de Computadoras

Redes de Computadoras

Sistemas Operativos

Sistemas Operativos

Cialculo Numérico

Calculo Numérico

Disefio y Paradigmas de Lenguajes

Disefio y Paradigmas de LenguaJes
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ANEXO VI

EQUIVALENCIA AUTOMATICA DE MATERIAS DE LA CARRERA
INGENIERIA ELECTRONICA CON ORIE,NTACION EN SISTEMAS
DIGITALES PARA LA DE INGENIERIA EN INFORMATICA

Materias que se reconocen por equivalencia
automatica de la Carrera Ingenieria
Electrénica con Orientacion en Sistemas
Digitales Plan Ord. N° 13/08

Materias de la Carrera Ingenieria en
Informatica

Algebral Algebra Lineal y Geometria
Calculo 1 Célculo I

Quimica Quimica

Inglés Inglés

Calculo IT Calculo I

Fisica | Fisica |

Sistemas de Representacién

Sistemas de Representacion

Probabilidad y Estadistica

Probabilidad y Estadistica

Fisica Il

Fisica Il

Economia y Organizacion Industrial

Economia y Organizacion Indusfrial

Matematica Aplicada

Matemética Aplicada  , |

ORDENANZA N°

nnh

Fac. de Cs. Fco. Mat. y Nat
JNSL




