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SAN LUIS, 27 de agosto de 2004.

VISTO:

El Expediente Nro. C-2-1068/03, mediante el cual la Comisión de Carreras  de Bioquímica y Analista Biológico de la Facultad de Química, Bioquímica y Farmacia de la Universidad Nacional de San Luis eleva su propuesta de  MODIFICACION al Plan de Estudios de la Carrera   BIOQUIMICA, Ordenanza Nº 22/95-CS.  (Resolución Ministerial Nº 2077/99) que se dicta en el ámbito de esta Unidad Académica, y 

CONSIDERANDO:

Que la Comisión de Carrera ha efectuado un esforzado trabajo  consultando la documentación de los Foros Académicos Interuniversitarios y planes de estudios de otras Unidades Académicas.

Que cada una de las Areas de Integración Curricular del Departamento de Bioquímica y Ciencias Biológicas ha desarrollado también un trabajo personalizado, aportando a esta  propuesta  un alto nivel de consenso y solidez académica.

Que esta Modificación al Plan de Estudios citado cuenta con el acuerdo del Consejo  del Departamento de Bioquímica y Ciencias Biológicas.

Que  la Comisión Asesora Interna Permanente de Asuntos Académicos del Honorable Consejo Directivo luego de un análisis exhaustivo, recomienda aprobar el presente, introduciendo modificaciones al mismo.

Que esta iniciativa tiende a articular la currícula teniendo en cuenta los criterios que surgen de las pautas sobre Articulación de la Educación Superior y que privilegia por sobre todo tipo de interés sectorial, la formación del estudiante como principal beneficiario de un ofrecimiento educativo variado, flexible y de excelencia académica.

Que por Convenio de Articulación de la Educación Superior, Resolución Ministerial Nº 83/03, firmado por las Universidades Nacionales de San Luis, Córdoba y del Litoral en el marco de los estudios y consensos en la ejecución del Subproyecto AA1 aprobado por el MECyT, Secretaria de Políticas Universitarias, se crea el Ciclo Inicial Común en Ciencias Básicas: Química, la articulación entre diferentes familias de carreras de la Química, tiene por objeto  facilitar la movilidad estudiantil entre las Universidades intervinientes.

Que en el Proyecto elevado, la denominación de Carrera y de Título corresponde sea respectivamente Licenciatura en Bioquímica y Licenciado en Bioquímica, no significando esto que la presentación efectuada constituya un Plan Nuevo ya que el Título de Bioquímico como el de Licenciado en Bioquímica se encuentran validados y ambos incluídos en el Artículo 43º, de la Ley de Educación Superior y el Artículo 1º, de la Resolución Ministerial 565/04.
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Que a efecto de dejar establecido que la presente disposición contiene una Modificación al Plan de Estudios ya mencionado se deja constancia que esta Universidad ha otorgado anteriormente el Título de Licenciado en Bioquímica (desde la creación de la Universidad Nacional de San Luis –1973- hasta la puesta en vigencia de la Ordenanza Nº 26/90-C.S.) este antecedente justifica lo escrito en el párrafo  anterior y al comienzo de éste.

Que se cumple con los Propósitos Institucionales uno, dos, tres, siete y once (1, 2, 3, 7 y 11), pautados por las Ordenanzas Nros. 25/94-CS. y 29/98-CS., Ord. Nro. 13/03-CS. sobre Régimen Académico, Estatuto   de la Universidad Nacional de San  Luis y Documentos sobre Orientaciones para la Transformación Académica de esta Institución, este último fundado en la normativa establecida por el Ministerio de Educación, Ciencia y Tecnología de la Nación.

Que el Consejo Directivo en Sesión Ordinaria  de fecha Veinte de Agosto de Dos Mil Cuatro (20/08/04) resolvió por unanimidad  Aprobar  la Modificación del Plan de Estudios  de la Carrera Bioquímica con las recomendaciones realizadas por la Comisión Asesora Interna Permanente de Asuntos Académicos (fs. 101, Expediente mencionado en el VISTO).

Por ello y en uso de sus atribuciones

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE

QUÍMICA, BIOQUÍMICA Y FARMACIA
ORDENA:

ARTICULO 1º.-  Aprobar la MODIFICACION del Plan de Estudios de la Carrera BIOQUIMICA (Ordenanza 22/95-C.S y sus Modificatorias Ordenanzas Nros. 03/96-C.S., 11/96-C.D., 08/99-C.D.,07/03-C.D.y 10/03-C.D.) cuya Malla Curricular- Ciclo Inicial Común, Cursos Optativos, Ciclos de Formación, Contenidos Mínimos de los Cursos y Tabla de Equivalencias se detallan en los ANEXOS I, II, III, IV y V de la presente disposición dejando constancia que ésta será de aplicación, a partir del  Año Académico Dos Mil Cinco (2005, inicio 01/04/05).

DE LOS OBJETIVOS GENERALES:

ARTICULO 2º.- Establecer los siguientes Objetivos Generales de la carrera LICENCIATURA EN BIOQUIMICA: 

· Al término de su carrera el graduado debe estar preparado para su inserción en el equipo de salud, brindando servicio como medio auxiliar del diagnóstico. Poseer una formación: Biológica, Química, Fisiológica y Fisiopatológica, teniendo conocimientos básicos como herramientas que lo capacite para realizar e interpretar cualitativa y cuantitativamente Análisis Clínicos referidos a la Bioquímica Clínica, Hematología, Microbiología, Inmunología, Toxicología, Bromatología y Genética de materiales eliminados o extraídos de seres vivos.
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· Como Profesional de la salud, el Licenciado en Bioquímica deberá desempeñar su rol en campos de reciente reconocimiento, por ejemplo, análisis citológicos y responsabilidad en bancos de sangre.

· El Licenciado en Bioquímica podrá efectuar actividades académicas y/o docentes en las Universidades públicas o privadas, tanto en el orden Provincial, Nacional como Internacional u otros organismos, considerando al título de LICENCIADO/A  EN BIOQUIMICA como supletorio, de acuerdo a la Ley de Educación Superior, donde plantea la necesidad de formar pedagógicamente a los profesionales para el ejercicio de la docencia.

DEL TITULO DE LICENCIADO/A EN BIOQUIMICA
ARTICULO 3º.-  El alumno que cumpla con la totalidad  de las exigencias del Plan de Estudios de la Carrera Licenciatura en Bioquímica, obtendrá el Título de LICENCIADO/A EN BIOQUIMICA.
DEL PERFIL PROFESIONAL:

ARTICULO 4º.- El Plan de Estudios de la Carrera de Licenciatura en Bioquímica tiende a la formación de profesionales idóneos, capacitados para el estudio de las moléculas constitutivas de la materia viva, los mecanismos a través de los cuales estas moléculas interactúan para dar origen, mantener y perpetuar  el  estado de la vida,  las leyes  y procesos que rigen las transformaciones y el comportamiento de los organismos vivos,  como así también del  conjunto de metodologías de realización e interpretación de resultados de análisis clínicos, microbiológicos, toxicológicos y bromatológicos que permitan:

· Cubrir las necesidades académicas y profesionales actuales y futuras.

· Integrar equipos multidisciplinarios de profesionales relacionados al mantenimiento y recuperación de la salud humana.

· Iniciarse  en  la  investigación  básica  y  aplicada  que contribuyan al  progreso  de  la  Bioquímica  en  todos  sus aspectos.

· Acceder a una actualización y perfeccionamiento de Postgrado acorde a los progresos científico-técnicos y adecuados a nuevas modalidades de ejercicio profesional. 

· Capacitar para proponer soluciones a los problemas relativos a la salud, los recursos naturales, la industria, el medio ambiente y otros que resultan de su permanente desarrollo expansivo, en general y de la región en particular.

· Tomar conciencia de sus responsabilidades profesionales, éticas y sociales.

· Manifestar actitudes de servicio, valoración y solidaridad hacia la salud, 

     considerada como un bien patrimonial de toda la comunidad.

· Poseer   responsabilidad   profesional   para   mantener   una actualización  constante  de  sus  conocimientos  y  contribuir  a  la preservación y mejoramiento de la calidad de vida.
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DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES  RESERVADAS AL TITULO DE LICENCIADO/A EN BIOQUIMICA

ARTICULO 5º.- A los efectos del ejercicio de la actividad profesional del Licenciado/a en Bioquímica en Organismos e Instituciones Públicas y Privadas y en virtud del Interés Público, su capacitación académica lo habilita para:

1) Realizar e interpretar análisis clínicos y otros que contribuyan a la prevención, diagnóstico, pronóstico y tratamiento de las enfermedades de los seres humanos,  y a la preservación de su salud. Realizar e interpretar análisis  bromatológicos, toxicológicos, de química legal y forense y  los referentes a la detección de la contaminación y control ambiental. Comprende desde la etapa preanalítica incluyendo la toma de muestra hasta la interpretación de los resultados En el caso de seres humanos la  toma de muestra incluye: punción venosa y arterial y materiales obtenidos de las diferentes cavidades naturales del organismo, así como exudados, trasudados y tejidos superficiales. Cuando el ensayo lo requiera, suministrar al paciente inyectables o preparados.

2) Realizar análisis por métodos físicos, químicos, radioquímicos, biológicos, microbiológicos, inmunológicos, citológicos, de biología molecular y genéticos en materiales biológicos, sustancias químicas, drogas, materiales biomédicos, alimentos, alimentos dietéticos, nutrientes,  tóxicos y ambientales de origen vegetal y/o animal.

3) Ser el profesional responsable para ejercer la Dirección Técnica de laboratorios de: análisis clínicos, bromatológicos, toxicológicos, de química forense y legal, de bancos de sangre, de análisis ambientales y  de elaboración y control de reactivos de diagnóstico, productos y materiales biomédicos. Ejercer  la supervisión del personal técnico del laboratorio a su cargo.

4) Integrar el plantel profesional encargado del control y producción por métodos físicos, químicos, biológicos y biotecnológicos, de medios, reactivos y sustancias para análisis bioquímicos e instrumentales a ellos vinculados.

5) Integrar el personal científico y técnico  de establecimientos, institutos o laboratorios relacionados con la Industria Farmacoquímica, Farmacéutica y Alimentaria en las áreas de su competencia.

6) Asesorar en la determinación de las especificaciones técnicas, higiénicas y de seguridad que deben reunir los ambientes en los que se realicen análisis
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 clínicos, biológicos, bromatológicos, toxicológicos, de química  legal y forense, de bancos de sangre, de análisis ambientales y  de elaboración y control de reactivos de diagnóstico, productos y materiales biomédicos.

7) Integrar organismos específicos de legislación y actuar como director, asesor, consultor, auditor y perito, desempeñándose en cargos, funciones y comisiones en organismos Públicos y Privados, Nacionales e Internacionales, que entiendan en control de gestión y demás problemas de su competencia.

8) Asesorar en el proyecto de instalación de laboratorios de análisis bioquímicos e intervenir en la fijación de normas para su instalación en el ámbito Público y Privado. Asesorar y participar en la acreditación y categorización de laboratorios Públicos y Privados de alta, media y baja complejidad, relacionados con el ejercicio de la Bioquímica en el ámbito  Público y  Privado.

9) Intervenir en la confección de normas y patrones de tipificación, evaluación y certificación de sustancias químicas, de materias primas y de reactivos utilizados en la ejecución de los análisis clínicos, biológicos, bromatológicos, toxicológicos, de química legal y forense, de control ambiental; elaboración y control de reactivos de diagnóstico, productos y materiales biomédicos.

10) Establecer y ejecutar  normas referidas a tareas relacionadas con el ejercicio de la Bioquímica, en particular el estudio, planificación y resolución de problemas del área de salud.

11) Intervenir en la redacción de los Códigos y Reglamentos y de todo texto legal relacionado con la actividad Bioquímica.

12) Actuar en equipos de salud en la planificación, ejecución, evaluación y certificación de acciones sanitarias.

13) Inspeccionar, certificar y participar en auditorias de laboratorio de los distintos establecimientos y organismos públicos y privados, municipales, provinciales, nacionales e internacionales.

DE LA ESTRUCTURA DE LA CARRERA:

ARTICULO 6º.- Establecer la siguiente estructura de la carrera LICENCIATURA EN BIOQUIMICA: el Crédito Horario Total del Plan de Estudios es de Tres Mil Novecientos Setenta (3970) horas, distribuido en Cinco Años  (5) y Un Cuatrimestre (1), con régimen de Cursado Cuatrimestral.

Como requisito para la obtención del título el alumno deberá haber aprobados: 
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· Cursos Obligatorios

· Cursos Optativos .

CURSOS OPTATIVOS: son aquéllos cursos obligatorios que los alumnos pueden elegir dentro de una oferta temática vinculada al campo de conocimiento de la carrera elegida.

Crédito Horario obligatorio: 200 horas en total

Crédito Horario por curso optativo: 50 horas

Metodología de enseñanza: teórico- práctico 

Podrán incorporarse a la curricula nuevos Cursos Optativos
OTROS REQUISITOS:

· Para Regularizar y Aprobar los Cursos los alumnos deberán cumplimentar con la Aprobación de los Cursos del Año Precedente al Inmediato Anterior.    
· A partir de Cuarto Año los alumnos deberán estar en condiciones de consultar bibliografía en  Idioma INGLÉS.

ARTICULO 7º.- Disponer que el REGLAMENTO del PRACTICANATO y la CADUCIDAD de las Ordenanzas Nº 22/95-CS. y sus modificatorias, serán protocolizados en forma separada por las disposiciones correspondientes.

ARTICULO 8º.- Comuníquese, insértese en el libro de Ordenanzas de la Facultad, publíquese en el Digesto de la Universidad y archívese.

ORDENANZA Nº 03/04-CD.

RC.

PS.

///... 

ANEXO I

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA LICENCIATURA EN BIOQUIMICA

a) MALLA CURRICULAR 

	Código
	Curso
	Cuatri-mestre
	Carga 

Horaria 

Semanal
	Carga Horaria

Total
	
Correlatividades

	
	
	
	
	
	Para Cursar
	Para Rendir

	
	
	
	
	
	MC
	MA
	MA

	PRIMER AÑO

	01
	Matemáticas I
	1o
	9
	130
	-
	-
	-

	02
	Química General I
	1o
	6
	90
	-
	-
	-

	03
	Biología General y  Celular
	1o
	8
	120
	-
	-
	-

	04
	Química General II
	2o
	6
	90
	02
	-
	02

	05
	Matemáticas II
	2o
	7
	110
	01
	-
	01

	06
	Física I
	2o
	7
	110
	01
	-
	01

	07
	Bioseguridad y Gestión Ambiental
	2o
	3
	40
	02-03
	-
	02-03

	SEGUNDO AÑO

	08
	Química Inorgánica
	3o
	6
	90
	04-07
	02
	04-07

	09
	Química Orgánica I
	3o
	8
	120
	04-07
	02
	04-07

	10
	Física II
	3o
	7
	110
	05-06
	01
	05-06

	11
	Anatomía Humana
	3o
	6
	90
	-
	03
	-

	12
	Química Analítica General
	4o
	9
	130
	08
	01-04-07
	08

	13
	Química Física
	4o
	8
	120
	05-08-09-10
	06-07
	05-08-09-10

	14
	Química Orgánica II
	4o
	8
	120
	08-09
	01- 03-04-07
	08-09
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	Código
	Curso
	Cuatrimestre
	Carga 

Horaria 

Semanal
	Carga Horaria

Total
	
Correlatividades

	
	
	
	
	
	Para Cursar
	Para Rendir

	
	
	
	
	
	MC
	MA
	MA

	TERCER AÑO

	15
	Estadística
	5o
	5
	70
	12
	03-04-05-06
	12

	16
	Genética e Introducción a la Biología Molecular
	5o
	7
	100
	09-11
	04-05-06-07
	09-11

	17
	Química Analítica Instrumental
	5o
	5
	80
	12-13
	04-05-08-10


	12-13

	18
	Química Biológica
	5o
	7
	110
	11-13-14
	05-09
	11-13-14



	19
	Histología
	6o
	7
	100
	-
	04-05-06-07-11
	-

	20
	Ética y Legislación
	6o
	3
	40
	-
	04-05-06-07
	-

	21
	Inmunología
	6o
	7
	100


	16
	9-11
	16

	22
	Microbiología

General
	6o
	8
	120
	16-18
	14
	16-18

	CUARTO AÑO

	23
	Fisiología Humana
	7o
	8
	120
	18-19
	10-12-13-14
	18-19

	24
	Bromatología y Nutrición
	7o
	7
	90
	17-18-22
	11-12-13-14
	17-18-22

	25
	Bacteriología y Virología
	7o
	9
	140
	21-22
	11-12-13-14
	21-22

	26
	Epistemología y Metodología de la Investigación Científica
	8°
	4
	60
	15
	11-12-13-14
	15

	27
	Química Biológica Patológica
	8o
	7
	100
	21-23
	16-18
	21-23

	28
	Parasitología y Micología
	8o
	8
	120
	22
	11-12-13
	22

	29
	Farmacología
	8o
	5
	70
	20-23
	18
	20-23
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	Código
	Curso
	Cuatrimestre
	Carga 

Horaria 

Semanal
	Carga Horaria

Total
	
Correlatividades

	
	
	
	
	
	Para Cursar
	Para Rendir

	
	
	
	
	
	MC
	MA
	MA

	QUINTO AÑO

	30
	Bioquímica Clínica I
	9o
	11
	170
	25-27-28
	15-17-19-20-21-22-23
	25-27-28-37

	31
	Toxicología y Química Legal
	9°
	6
	90
	24-29
	15-17-19-20-21-22
	24-29

	32
	Bioquímica Clínica II
	10°
	13
	190
	25-27-28
	15-17-19-20-21-22-23
	25-27-28-37

	33
	Curso Optativo I 
	3
	50
	Ver cuadro de correlatividades en los Cursos Optativos.

	34
	Curso Optativo II
	3
	50
	

	35
	Curso Optativo III
	3
	50
	

	36
	Curso Optativo IV
	3
	50
	

	37
	Practicanato
	11º
	-
	500
	30-32
	23-25-27-28
	-


CREDITO HORARIO TOTAL: 3970 HS.-

REQUISITO: los alumnos deberá tomar Cursos del Idioma INGLES a partir de Cuarto Año.

*M.A. : Materia Aprobada; M.C. : Materia Cursada.
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CICLO INICIAL COMUN EN CIENCIAS BASICAS:
QUIMICA

b)

	Código
	Curso
	Cuatri-mestre
	Carga 

Horaria 

Semanal
	Carga Horaria

Total
	
Correlatividades

	
	
	
	
	
	Para Cursar
	Para Rendir

	
	
	
	
	
	MC
	MA
	MA

	PRIMER AÑO

	01
	Matemáticas I
	1°
	9
	130
	-
	-
	-

	02
	Química General I
	1°
	6
	90
	-
	-
	-

	03
	Biología General y Celular
	1°
	8
	120
	-
	-
	-

	04
	Química General II
	2°
	6
	90
	02
	-
	02

	05
	Matemáticas II
	2°
	7
	110
	01
	-
	01

	06
	Física I
	2°
	7
	110
	01
	-
	01

	SEGUNDO AÑO

	08
	Química Inorgánica
	3°
	6
	90
	04-07
	02
	04-07

	09
	Química Orgánica I
	3°
	8
	120
	04-07
	02
	04-07

	10
	Física II
	3°
	7
	110
	05-06
	01
	05-06

	12
	Química Analítica General
	4°
	9
	130
	08
	01-04-07
	08

	13
	Química Física
	4°
	8
	120
	05-08-09-10
	06-07
	05-08-09-10

	14
	Química Orgánica II
	4°
	8
	120
	08-09
	01-03-04-07
	08-09

	TERCER AÑO

	15
	Estadística
	5°
	5
	70
	12
	03-04-05-06
	12

	18
	Química Biológica
	5°
	7
	110
	11-13-14
	05-09
	11-13-14




Al finalizar el Ciclo se entregará una Certificación que acredita formación Académica, Área Química.                                                                      
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ANEXO II

CURSOS OPTATIVOS

a)

	Area de Biotecnología
	Para Cursar

       MC                MA

	I Análisis Físico Químico y Microbiológico de Aguas
	25
	17-22-24

	II Biotecnología Industrial
	24
	16-17-22

	III Toxicología de los alimentos
	31
	22-24

	Area de Endocrinología Clínica
	
	

	I Reproducción Humana, Bioquímica del Eje Gonadal
	
	16-19-21-23

	II Metabolismo de Hidratos de Carbono. Diabetes. Aspectos Clínicos y Moleculares. Pruebas Diagnósticas
	23-27
	18

	III Métodos de Laboratorio Endocrinológico. Automatización
	30
	17-23

	IV Homeostasis del Calcio, Fosfatos e Iones Relacionados
	30
	17-23

	V Citología Patológica
	30
	19

	Area de Microbiología
	
	

	I Bacteriología Clínica en Infecciones Nosocomiales y Relacionadas a Traumatismos Diversos
	
	21-22-25

	II Control de Calidad en Microbiología Clínica
	25
	17-21-22

	III Microbiología de los Alimentos
	25
	21-22-24

	Area Forense
	
	

	I Drogadicción. Aspectos Psicobiológicos y Legales
	31
	16-18-23

	II Genética Forense
	31
	16-18-23

	III Toxicología Forense. Criminalística
	31
	16-18-23

	Otros Cursos
	
	

	I Cultivo de Células Animales
	27
	15-16-17-18-22


OBSERVACION: Podrán incorporarse a la curricula nuevos Cursos Optativos.-
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ANEXO III

a) CICLO DE FORMACION 

	CICLOS
	AREAS TEMATICAS
	C.H. POR CICLO

	Ciclo de Formación Básica

* 40 %
	-Matemáticas

-Física

-Estadística

-Química General

-Química Inorgánica

-Química Orgánica

-Química Analítica

-Fisicoquímica 
	Total: 1300 horas.-


b) CICLO DE FORMACION BIOMEDICA

	CICLOS
	AREAS TEMATICAS
	C.H. POR CICLO

	Ciclo de Formación Biomédica

* 40 %
	-Biología General y Celular

-Biología Molecular y Genética

-Química Biológica

-Morfología

-Fisiología

-Microbiología General

-Inmunología
	Total: 850 horas.-


c) CICLO DE FORMACION PROFESIONAL

	CICLOS
	AREAS TEMATICAS
	C.H. POR CICLO

	Ciclo de Formación Profesional

* 50 %
	-Parasitología yMicología

-Bacteriología y Virología

-Fisiopatología

-Bioquímica Clínica

-Bromatología y Nutri-ción 

-Toxicología

-Farmacología
	Total: 980 horas.-


d) PRACTICA PROFESIONAL

	PRACTICA PROFESIONAL
	* 80%
	Total: 500 horas

	Sociales
	140 horas.-

	Optativas
	200 horas.-


* Carga Horaria Mínima asignada a la Formación Práctica.-
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ANEXO IV

 a) DE LOS CONTENIDOS MINIMOS 

1- MATEMATICA I

Objetivos: Lograr que el alumno comprenda los conceptos básicos del cálculo diferencial e integral, y pueda aplicarlos en la solución de problemas concretos para que comience a valorar a las herramientas matemáticas y sus aplicaciones.

Contenidos mínimos Números Reales. Operaciones. Ecuaciones e Inecuaciones. Funciones elementales: Polinómica, racional, exponencial, logarítmica,  trigonométrica. Trigonometría. Vectores. Funciones reales de una variable. Continuidad. Límite. Diferenciación. Extremos de una función. Integración. Nociones de Ecuaciones diferenciales ordinarias.

Crédito horario: 130hs.

2- QUÍMICA GENERAL I

Objetivos: Introducir al alumno en los principios generales de la Química, para comprender conceptos básicos referentes a las relaciones de estructura con las propiedades de la materia.

Contenidos mínimos: Estructura de la materia. Modelos atómicos. Teoría mecano- cuántica. Estados de agregación de la materia. Gases. Líquidos. Soluciones. Oxidoreducción. Estructura molecular. Moléculas diatómicas.  Teoría de enlace de valencia. Teoría del orbital molecular (TOM). Moléculas poliatómicas: forma molecular: TEV, TEV-VD, TOM. 

Crédito horario: 90 hs.

3-BIOLOGÍA GENERAL y CELULAR
Objetivos: Estudiar los seres vivos en cuanto a su emergencia y caracteres que los distinguen de la materia inanimada, las moléculas fundamentales que los forman, su organización y clasificación, algunas actividades metabólicas y su evolución.

Contenidos mínimos: Características generales de los seres vivos. Metodología experimental en Biología. La célula como unidad de los seres vivos. Las células y el medio. Morfología y función celular. Citología: células procariotes y eucariotes. Célula animal y célula vegetal. División y organización del trabajo en organismos unicelulares, colonias y organismos pluricelulares. Diferenciación y especialización celular: tejido, órgano y sistema de órganos. Niveles de organización: virus, bacterias, protistas, hongos superiores, vegetales y animales. Metabolismo: nutrición vegetal y animal. 

...///
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Metabolismo energético celular. Fotosíntesis y respiración. División celular y reproducción. Evolución biológica. Elementos de ecología. Sistemas actuales de clasificación taxonómica. Introducción a la biología celular. Modelos celulares. Niveles de organización. Dinámica de las macromoléculas relacionadas con la biología celular. Membranas celulares. Transporte a través de membranas. Citoesqueleto. Movilidad y comunicación. Dinámica del sistema de endomembranas. Conversión energética. Mitocondrias y cloroplastos. Núcleo. Ciclo celular. Su control.

Crédito horario: 120 hs.

4- QUÍMICA GENERAL II

Objetivos: Comprender las interacciones iónicas y moleculares en un sistema.
Contenidos mínimos  Interacciones iónicas y moleculares. Termodinámica. Termoquímica. Equilibrio químico. Equilibrio iónico. Ácidos, bases, sales poco solubles. Hidrólisis. Electroquímica. Cinética química.

Crédito Horario: 90 hs.

5- MATEMÁTICAS II

Objetivos: Lograr que el alumno comprenda los conceptos básicos del análisis en varias variables y el análisis vectorial .Lograr que el alumno valore la utilidad del planteo y solución de sistemas de ecuaciones diferenciales para la resolución de modelos matemáticos.

Contenidos mínimos : Funciones reales de varias variables. Curvas y superficies en el espacio. Coordenadas esféricas y cilíndricas. Diferenciación e Integración. Elementos de Análisis vectorial. Integración de línea y de superficie. Teoremas de Green, Grauss y Stokes. 
Crédito Horario: 110 hs.

 6- FÍSICA I

Objetivos: Lograr que el alumno comprenda conceptos básicos de la física: fenómenos mecánicos  y dinámicos, y adquiera destreza en el manejo de instrumental de laboratorio, montaje y calibrado de instrumentos utilizados para realizar mediciones experimentales.

Contenidos mínimos: Objeto de la Física. Magnitudes físicas. Sistema Internacional de Unidades. Errores en las mediciones físicas. Vectores. Cinemática. Dinámica. Estática. Teorema de Conservación de la Energía. Impulso lineal e Impulso angular. Ley de la Gravitación Universal. Concepto de campo. Movimientos periódicos. Mecánica de fluidos. Principios de la Termodinámica. Aplicaciones de la física en química y biología.

Crédito horario: 110 hs                                                                                           

      ...///
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7- BIOSEGURIDAD Y GESTIÓN AMBIENTAL

Objetivos: Concientizar al alumno de las distintas situaciones de riesgo laboral e interiorizar al mismo en la gestión del medio ambiente laboral y de la salud pública.
Contenidos mínimos: Consideraciones generales. Riesgo Químico.  Riesgo de incendio. Riesgo eléctrico. Riesgo biológico.  Grupos de riesgo.  Vigilancia médico sanitaria.  Técnicas de   trabajo.   Métodos   de desinfección. Agentes físicos y agentes químicos. Bioterio. Medio ambiente. Alimentación, salud y ambiente. Medio ambiente laboral del profesional de la salud. Gestión de la salud pública en el desarrollo sustentable. Objetivo social de la producción. Evaluaciones del impacto ambiental. Medio ambiente y la reforma de la Constitución Argentina de 1994. Gestión de la salud ambiental. Normas ISO (ISO 14001 y 14004). Auditoria ambiental.
Crédito horario: 40 hs.

8- QUÍMICA INORGÁNICA

Objetivos: Transmitir a los estudiantes los conceptos de la Química Inorgánica necesarios como base para el análisis y justificación de procesos en los que participan compuestos inorgánicos. Desarrollar nuevas habilidades y destrezas mediante la aplicación de principios y conceptos vistos previamente por el alumno, profundizar el grado de conocimiento y proyectar el mismo a las necesidades de cursos superiores.

Contenidos mínimos: Los sólidos y los procesos de separación en Química Inorgánica. Reactividad en Química Inorgánica: Procesos ácido-base y redox. Química de Coordinación: conceptos y teorías. Bioinorgánica. Estudio general fundamentado de las tendencias de propiedades verticales, horizontales y diagonales en la Tabla Periódica. 

Crédito horario: 90 hs
9- QUÍMICA ORGÁNICA I

Objetivos: Alcanzar un adecuado conocimiento de la relación entre estructura molecular y las propiedades físico-químicas de los compuestos orgánicos. Dominar en forma amplia e integrada los principales mecanismos de reacción que operan en las moléculas orgánicas. Integrar los datos experimentales con las teorías del enlace químico y mecanismos de reacción. Introducir al alumno al uso de los métodos espectroscópicos.  Brindar la formación básica necesaria para la propuesta de esquemas de síntesis orgánica sencillos.

Contenidos mínimos: Propiedades de enlace, relación entre estructura y propiedades.                                                                                                              .../// 
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Estereoquímica. Reacciones fundamentales. Mecanismos: reacciones iónicas y radicalarias. Grupos funcionales. Alcanos y cicloalcanos. Alquenos. Alquinos. Dienos y polienos. Compuestos aromáticos. Derivadas halogenados de los hidrocarburos. Alcoholes. Fenoles.  Eteres. Expóxidos. Aldehidos y cetonas. Quinonas. Acidos carboxílicos y sus derivados. Aminas y derivados. Nitroderivados y otras funciones nitrogenadas. Nociones de espectroscopía. IR y UV. Aplicaciones bioquímicas. Introducción a la síntesis orgánica: retrosíntesis, grupos protectores. 

Crédito horario: 120 hs.

10- FISICA II

Objetivos: Lograr que el alumno comprenda los conceptos básicos de los fenómenos ópticos y electromagnéticos.

Contenidos Mínimos: Electrostática. Campo eléctrico en la materia. Corriente eléctrica. Campo magnético. Inducción electromagnética. Nociones de corriente alterna. Ondas electromagnéticas. Óptica Geométrica. Polarización. Interferencia y Difracción. Nociones de Física Cuántica. Radioactividad. Aplicaciones de la física en química y biología.

Crédito horario: 110 hs

11- ANATOMÍA HUMANA

Objetivos: Desarrollar las bases morfológicas estructurales necesarias para la ubicación de los procesos fisiológicos, inmunológicos y fisiopatológicos con relevancia en el ser humano y que sirvan para el conocimiento y obtención de muestras de excelencia. El estudio morfológico se realiza a nivel macroscópico.

Contenidos mínimos: Introducción a la anatomía general. Relación de la anatomía con las demás ramas de la biología: relación de la anatomía humana con la filogenia, ontogenia y anatomía aplicada. Sistemas, aparatos, órganos y tejidos. Sistema locomotor. Sistema cardiovascular. Sistema respiratorio. 

Sistema digestivo. Glándulas anexas del Sistema Digestivo. Sistema Nervioso Central y Periférico. Sistema endocrino. Sistema urinario. Sistema reproductor. Órganos de los sentidos. Sistema Linfático.

Crédito horario: 90 hs.

12- QUÍMICA ANALÍTICA GENERAL

Objetivos: Estudiar el conjunto de principios, leyes y técnicas con el objetivo de establecer la composición parcial o total cuali-cuantitativa de una muestra natural o sintética. Introducir al alumno en el esquema general del proceso analítico total,  ...///
CORRESPONDE ORDENANZA Nº 03/04-CD.

///...

desarrollando aptitudes y hábitos analíticos. 

Contenidos Mínimos: La Química Analítica. El problema analítico. Muestras y analitos. Propiedades y aplicación en el análisis químico. Reacciones de interés en química analítica. Las propiedades analíticas supremas, principales y accesorias. Jerarquía de las propiedades analíticas. Escalas del análisis. El Proceso analítico integral. Análisis cualitativo y cuantitativo. Clasificación de las metodologías analíticas. Métodos químicos: gravimetría y titulometría. El análisis identificativo. Etapas y operaciones. Reactivos analíticos. Sensibilidad, selectividad y enmascaramiento. Mecanismos de reacción. Curvas de pirólisis. Métodos que utilizan reactivos orgánicos. Interpretación de técnicas. Cálculos.  Indicación e indicadores. Alcances y limitaciones de cada método. Análisis de error. Principales aplicaciones. 

Crédito horario: 130 hs.

13- QUÍMICA FÍSICA

Objetivos: Desarrollar principios fisicoquímicos que son necesarios para explicar e interpretar los fenómenos químicos y biológicos, relativos a la termodinámica fenomenológica y al estudio de las velocidades y mecanismos de los cambios químicos.

Contenidos mínimos: Fisicoquímica y termodinámica. Definiciones y terminología general. Primer principio de la termodinámica. Entalpía. Termoquímica. Leyes y conceptos fundamentales. Segundo principio de la termodinámica. Entropía. Energía libre. Criterios de espontaneidad. Termodinámica de sistemas reales: magnitudes molares parciales, potencial químico, actividad. Tratamiento termodinámico del equilibrio químico. Introducción a los procesos irreversibles. Soluciones de electrolitos: fuerza iónica; Teoría de Debye-Hückel. Equilibrio de fases. Termodinámica de superficies: coloides. Bioenergética. Cinética química: conceptos fundamentales. Catálisis. Teorías de la velocidad de reacción. Fotoquímica. 

Crédito horario: 120 hs.

14- QUÍMICA ORGÁNICA II 

Objetivos: Completar la formación básica en mecanismos de reacción, estructura y métodos analíticos de la química orgánica. Introducir al conocimiento de moléculas simples de interés biológico. Conocer las estructuras de componentes abundantes en la naturaleza y de aquellos que actúan formando parte de los catalizadores biológicos. Conocer la estructura química de componentes de la materia viva y comprender su interacción para dar origen a estructuras supramoleculares organizadas. Comprender la relación entre la estructura y la función biológica e interpretar mecanísticamente algunas reacciones involucradas en rutas metabólicas.

Contenidos mínimos: Aplicación de métodos espectroscópicos a la determinación de estructuras orgánicas RMN, EM. Química de los compuestos heterocíclicos y derivados de interés biológico. Compuestos organo-metálicos. 
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Hidratos de carbono. Aminoácidos, péptidos  y proteínas. Acidos nucleicos. Métodos analíticos de separación aplicados a macromoléculas. Lípidos. Terpenos. Esteroides. Carotenoides. Alcaloides. Vitaminas y coenzimas. Polímeros sintéticos. Bioenergética.

Crédito horario: 120 hs.

15- ESTADÍSTICA

Objetivos: Introducir al alumno en el razonamiento inductivo propio de la inferencia estadística. Estudiar nociones básicas del cálculo de probabilidades, las bases de la teoría del muestreo y diseño de experimentos.

Contenidos mínimos: Las variables en Biología. Análisis de datos. Distribución de frecuencias. Gráficos estadísticos. Resúmenes de datos: medidas de tendencia central, de variabilidad o dispersión, de asimetría o sesgo y curtosis. Probabilidad: distintas definiciones de probabilidad. Probabilidad condicional. Probabilidad total y compuesta. Teorema de Bayes. Prevalencia. Esperanza matemática. Variables aleatorias. Distribución de probabilidad discreta. Distribución binomial. Distribución de Poisson. Proporciones. Distribución de probabilidad contínua: distribución normal. Aproximaciones: resolución de problemas con computadoras. Análisis entre variables. Regresión. Correlación. Aplicaciones. Resolución de problemas con computadora. Estimadores. Estimación por intervalos. Valores de referencia. Intervalos de confianza.

Crédito horario: 70 hs.

16- GENÉTICA E INTRODUCCIÓN A LA BIOLOGÍA MOLECULAR

Objetivos: Estudiar los fenómenos celulares a nivel molecular, estructura del genoma y los principios generales que regulan la expresión génica. 

Relacionar la genética con la bioquímica para comprender la vinculación entre los genes y función celular.

Contenidos mínimos: Herramientas de la Biología Molecular. Metodología de estudio en la Biología Molecular. El material genético. Técnicas usuales en genética molecular. Transferencia de la información genética. Herencia. Bases moleculares. Replicación y reparación del ADN. Transcripción y procesamiento del ARN. Regulación de la transcripción. Traducción de la información genética. Vectores, huéspedes y enzimas utilizadas en Ingeniería Genética. Aplicaciones del ADN recombinante. Elementos de citogenética humana. Mapas genéticos.

Crédito horario: 100 hs.

...///
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17- QUÍMICA ANALÍTICA INSTRUMENTAL

Objetivos: Establecer la composición parcial o total cuali-cuantitativa de una muestra natural o sintética mediante el uso de instrumentos adecuados. Introducir al alumno en el esquema general del proceso analítico total, desarrollando aptitudes y hábitos analíticos. 

Contenidos mínimos:. Métodos Instrumentales de análisis. Generalidades. Radiación ectromagnética. Absorciometría. Espectrometría en UV-Visible. Fluorescencia y fosforecencia molecular. Refractometría. Polarimetría. Espectrometría  de Llama. Absorción Atómica. Espesctroscopía de plasma acoplado inductivamente. Métodos electroquímicos de análisis. Conductimetría. Potenciometría. Voltametría. Medición electrométrica del pH. Polarografía. Separaciones Cuantitativas. Métodos  de Extracción.  Extracción de quelatos. Cromatografía. Cromatografía gas-líquido. Cromatografía de afinidad. Electroforesis. Electroforesis Capilar. Intercambio iónico. Diálisis. Ultracentrifugación: distintos tipos. Filtración por geles: distintos tipos. Resonancia magnética nuclear. Espectrometría de masa. Inmunoanálisis. Métodos radioquímicos de análisis. Métodos Automatizados de Análisis: Generalidades. Análisis por inyección en flujo. Instrumentos. Usos. Criterios de evaluación y selección de métodos. Aplicaciones. Control de calidad de análisis instrumental.

Crédito horario: 80 hs.

18- QUÍMICA BIOLÓGICA

Objetivos: Comprender las propiedades generales de las enzimas.

Considerar las transformaciones metabólicas de degradación y biosíntesis

de: carbohidratos, lípidos, aminoácidos y nucleótidos, destacando la utilización de energía, la regulación metabólica y la integración entre las mismas.

Contenidos mínimos: Membranas biológicas: transporte.

Enzimas: tipos. Cinética enzimática. Regulación. Bioenergética. Oxidaciones biológicas. Fotosíntesis. Metabolismo: Degradación y biosíntesis de hidratos de carbono, aminoácidos, lípidos, lipoproteínas, proteínas, nucleótidos y ácidos nucleicos. Regulación. Código genético. Receptores celulares. Transducción y amplificación de señales. Integración y control de los procesos metabólicos. 

Crédito horario: 110 hs.

19- HISTOLOGÍA: 

Objetivos: Desarrollar las bases estructurales necesarias para la ubicación de los procesos fisiológicos, inmunológicos y fisiopatológicos con relevancia en el ser humano. El estudio morfológico se realiza a nivel microscópico y ultraestructural. 

Contenidos mínimos: Métodos histoquímicos y citoquímicos.  Clasificación de tejidos: epitelial, conectivo, muscular, óseo, nervioso, linfático, sangre y médula ósea, sistema cardiovascular, digestivo y glándulas anexas, respiratorio, urinario, 

///...
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endocrino, reproductor, piel y anexos. 

Crédito horario: 100 hs.  

20- ÉTICA Y LEGISLACIÓN

Objetivos: Conocer el campo de la salud, la incumbencia profesional de la Bioquímica. Desempeñar actividades en los distintos campos de acción de la profesión. Conocer la legislación profesional vigente, provincial, nacional, normas de colegiación, potestad disciplinaria y estatutos.

Contenidos mínimos: Legislación y administración bioquímica. Códigos y leyes que rigen la profesión bioquímica. Laboratorios públicos y privados. Administración de recursos humanos y materiales. Auditoria bioquímica. Equipo de salud: definición, roles y funciones. La profesionalización. Multidisciplinariedad. Interdisciplinariedad. Transdisciplinariedad. Economía de la salud. Organización de los sistemas de salud. Política de salud: social, preventiva, de recuperación. Modelo de la Organización Mundial de la salud y de la Organización Panamericana de salud. Ética profesional, códigos de ética y disciplina, reglamentos. Deberes y derechos profesionales. Secreto profesional. Especialidades y publicaciones científicas.

Crédito horario: 40hs

21- INMUNOLOGÍA
Objetivos: Estudiar los componentes del sistema inmune, especialmente el del ser humano  y el de algunos animales empleados en modelos experimentales. Integrar los conocimientos impartidos en otros cursos y/o disciplinas e Interpretar las respuesta inmune a nivel celular y molecular frente a los diversos agentes extraños (bacterias, virus) y las  metodologías para realizar el diagnostico correspondiente 

Contenidos mínimos: Células que participan en el sistema inmune.  El sistema linfoide y sus células.  El complemento. Migración celular e inflamación. Moléculas que reconocen el antígeno. Los anticuerpos y sus receptores. Moléculas que reconocen el antígeno: El receptor de la célula T. Generación de la diversidad de los anticuerpos y del TCR. Reconocimiento del antígeno. Reacciones inmune mediadas por células. Cooperación de la célula T en la respuesta humoral.  Desarrollo de la respuesta inmune. Regulación de la respuesta inmune. Tolerancia inmunológica. Inmunidad frente a virus, bacterias y hongos.  Inmunidad frente a protozoos y helmintos.  Vacunación. Inmunidad tumoral. Inmunopatología: Inmunodeficiencias Primarias y Secundarias. Inmunopatología Hipersensibilidad: Clasificación Según Coombs y Gell . Hpersensibilidad de tipo I, II, III y IV. Inmunología del Transplante. Técnicas inmunológicas para el diagnóstico.

Crédito horario: 100 hs.

22- MICROBIOLOGÍA GENERAL

Objetivos: Estudiar la biología y la fisiología microbiana, las técnicas de aislamiento y conservación y las manifestaciones bioquímicas y moleculares que caracterizan a los microorganismos entre sí y con el medio ambiente.                                           ...///
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Contenidos mínimos: Estructura microbiana. Relación entre estructura y función. Cianobacterias, algas, hongos y protozoos. Fisiología, metabolismo y biosíntesis. Genética microbiana. Agentes antimicrobianos. Resistencia. Taxonomía microbiana: molecular y genética. Mecanismos de patogenicidad microbiana. Introducción a la virología. Utilización de los microorganismos: fermentación, producción de reactivos biológicos, antibióticos e inmunoterápicos, biorremediación, tratamiento de efluentes. Biología molecular aplicada a la microbiología. Esterilización y desinfección. Metodología general para el estudio de los microorganismos. Crecimiento microbiano. Microbiología del agua, leche y alimentos. Conceptos de epidemiología y profilaxis. Bioseguridad

Crédito horario: 120 hs.

23- FISIOLOGÍA HUMANA

Objetivos: Estudiar las la función de los sistemas en el organismo humano y 

su regulación neuroendócrina, asociado con la organización estructural.

Contenidos Mínimos: Introducción a la fisiología general y celular. Fisiología de la neurona y sinapsis. Fisiología del sistema nervioso. Fisiología muscular. Locomoción.  Fisiología endocrina. Integración neuroendocrina. Metabolismo energético en distintas situaciones fisiológicas. Fisiología del sistema cardiocirculatorio. Fisiología del sistema respiratorio. Fisiología renal. Medio interno. Fisiología de la digestión. Fisiología de la reproducción. Termorregulación. 

Crédito horario: 120 hs.

24- BROMATOLOGÍA Y NUTRICIÓN

Objetivos: lograr en el alumno la comprensión y aprendizaje significativo de los principios, fines y conceptos mas relevantes de la Nutrición y Bromatología,  propendiendo a la protección y promoción de la salud humana; a los efectos de capacitarlos  para el desempeño idóneo de la profesión.

Contenidos Mínimos: BROMATOLOGÍA: Alimento. Grupos alimentos. Composición y parámetros de calidad según el código  Alimentario Argentino. Principios de la Tecnología de elaboración. Valor nutritivo e influencia del procesado sobre el mismo. Alteraciones. Contaminaciones, falsificaciones y adulteraciones. Métodos de preservación. Aditivos alimentarios. Enfermedades transmisibles por alimentos. Control y Legislación Bromatológica. NUTRICION: Nutrientes: funciones, fuentes y requerimientos. Causas y consecuencias de su deficiencia y/o exceso. Nutrientes indispensables y dispensables. Ingesta recomendada. Cálculo del Metabolismo energético, necesidades energéticas. Utilización de Tablas de composición de los alimentos para calcular la ingesta de nutrientes. 
Crédito horario: 90 hs.                                                                                   ...///
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25- BACTERIOLOGÍA Y VIROLOGÍA

Objetivos: Estudiar la bioquímica y biología de las bacterias y virus. Su clasificación, aislamiento e identificación, tendiendo al diagnostico de dicho origen. Se incluyen conceptos sobre patogénesis, inmunología, profilaxis y terapéutica fundamentales para una formación integral del estudiante en estas disciplinas.

Contenidos mínimos: Taxonomía de las principales bacterias y virus implicados en la patologia humana. Características morfológicas, culturales y metabólicas. Patogenia. Cuadro clínico. Diagnóstico. Epidemiología. Profilaxis. Tratamiento.

Crédito horario: 140 hs.

26- EPISTEMOLOGÍA Y METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN CIENTÍFICA

Objetivos: Introducir al alumno en una perspectiva crítica de los conocimientos científicos y tecnológicos y de sus modos de producción.

Contenidos mínimos: Epistemología y ciencia. Conocimiento y conocimiento científico. Lenguaje y lenguaje científico. Objetos y métodos. Teorías, hipótesis y ley. El problema de la objetividad y la verdad. Demarcación epistemológica de las distintas disciplinas científicas. Ciencia y sociedad. Investigación científica, tecnológica y aplicaciones sociales. Ciencia ética y política científica. Corrientes epistemológicas fundamentales: Popper, Piaget, Bachelard, Kuhn, estructuralismo, Feyerabend, Foucault. Diseño y ejecución de la investigación científica: estructura, problemas. Modelos. Investigación y diseño experimentales. La recolección, procesamiento y análisis de los datos. Técnicas y procedimientos básicos: observación, medición. Verificación de hipótesis y formulación de leyes y generalizaciones. Interpretación de los resultados de una investigación. Distinción e interrelaciones entre la investigación básica, la investigación aplicada y la tecnología.
Crédito horario: 60 hs

27- Química biológica patológica

Objetivos: Estudiar los trastornos genéticos que provocan alteraciones metabólicas y dan lugar a las enfermedades hereditarias. Desarrollar los conocimientos y habilidades para llevar a cabo el diagnóstico bioquímico y molecular de aquéllas enfermedades.
Contenidos mínimos: Mecanismos de control de la transferencia de la información genética. Genes móviles: transposones. Banco de genes. Concepto de enfermedad molecular. Bases bioquímicas y moleculares de las enfermedades hereditarias. Alteraciones en el metabolismo de aminoácidos, lípidos, hidratos de carbono, porfirinas, purinas, hemoglobinas, glándulas tiroides y suprarrenales. Cáncer, diabetes, obesidad, distrofias musculares.                                                                ...///
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Mecanismos moleculares de terapia génica humana.

Crédito horario: 100 hs.

28- PARASITOLOGÍA Y MICOLOGÍA
Objetivos: Estudiar la bioquímica y biología de parásitos y hongos que afectan al ser humano y  conocer las interrelaciones hospedero-parásito.

 Contenidos mínimos: Taxonomía morfológica y molecular de hongos y parásitos. Biología, identificación, diagnóstico, patología y profilaxis de las enfermedades producidas por hongos y parásitos. Relación hospedero-parásito. Agentes vectores. Epidemiología de hongos y parásitos.

Crédito horario: 120 hs.
29- FARMACOLOGÍA

Objetivos: Analizar los  procesos  farmacocinéticos, farmacodinámicos, y relación beneficio/riesgo de los medicamentos en su interacción con la sustancia viva. Conocer las interferencias y efectos de los fármacos sobre el análisis clínico. Valorar la importancia clínica que posee la monitorización de los fármacos.

Contenidos mínimos: Principios generales de la Farmacología. Bases teóricas y técnicas experimentales para su estudio. Viás de administración. Obtención de muestras biológicas. Farmacocinética. Farmacodinamia Interacción droga receptor. Reacciones adversas. Interacciones medicamentosas. Fármacos que actúan a nivel del Sistema Nervioso Autónomo, Central y Periférico. Farmacología de la inflamación. Farmacología de la hemostasia, coagulación y fibrinólisis. Fármacos que afectan el sistema cardiovascular, respiratorio, renal, digestivo. Quimioterápicos. Farmacología endocrina. Fármacos que afectan el metabolismo de los lipidos. Hipouricemiantes y antigotosos. Fármacos y el análisis clínico. Monitorización de fármacos en terapeútica. Farmacovigilancia . Farmacoepidemiología. Farmacogenética. Terapia génica.

Crédito horario: 70 hs.

30- BIOQUÍMICA CLÍNICA I

Objetivos: Se estudian los principios generales involucrados en las modificaciones fisiopatológicas de las estructuras, de la función de órganos, sistemas y en el organismo como un todo integrado. 

Contenidos mínimos: Fisiopatología de los sistemas y aparatos del organismo humano. Patología gastrointestinal, pancreática, hepática, cardíaca y muscular. Síndrome de malabsorción. Pruebas bioquímicas en gastroenterología. Estudio de enzimas en el diagnóstico y pronóstico de diversas patologías. Enfermedad renal. 

...///
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Inmunopatogenia. Exploración de la Función Renal. Exploración de la función pulmonar. Equilibrio Ácido base. Fisiopatología del sistema nervioso. Estudio de líquido cefalorrraquídeo. Fisiopatología de las enfermedades osteoarticulares, del tejido conectivo y enfermedades musculares. Estudio del metabolismo fosfocálcico.-
magnésico. Neoplasias. Marcadores oncológicos. Patologías del tracto genital Inflamación. Líquidos de punción. Enfermedades infectocontagiosas. Enfermedades profesionales. Síndromes pediátricos neonatales, del crecimiento y del envejecimiento.
Crédito Horario: 170 horas

31- TOXICOLOGÍA y QUÍMICA LEGAL
Objetivos: Capacitar a los alumnos de Bioquímica en el análisis toxicológico de muestras biológicas, con especial atención en la selección de muestras para peritaje.

Contenidos mínimos: Métodos generales de estudio de toxicidad. Toxicidad aguda, retardada y crónica. Población de riesgo. Toxicocinética y tóxicodinamia

Carcinogénesis, mutagénesis y teratogénesis. Psicotrópicos y estupefacientes.

Toxicología forense, ambiental, alimentaria, laboral e industrial. Legislación vigente. *Actividad Pericial. *Química Legal: Manchas de interés legal, documentos, disparos de arma de fuego. 
Crédito horario: 90 hs.

32- BIOQUÍMICA CLÍNICA II
Objetivos: Se integran los conocimientos previamente adquiridos para aportar desde el punto de vista bioquímico el diagnóstico del estado de salud o enfermedad, así como para el seguimiento, el curso evolutivo y respuesta a la terapéutica. 

Contenidos mínimos: Organización y control de calidad en el laboratorio clínico. Etapas preanalíticas, analíticas y postanalíticas. Valores de referencia. Endocrinología Clínica. Glándulas de secreción interna. Diagnóstico diferencial de la diabetes. Diagnóstico bioquímico de enfermedades relacionado con eje hipotalamo hipófisario, corteza adrenal, médula adrenal, tiroides, paratiroides y del sistema reproductor. Embarazo normal y patológico. Líquido amniótico Madurez pulmonar fetal. Diagnóstico de de las causas de esterilidad e infertilidad masculina. Espermograma. Análisis hematológicos generales. Anemias: hemolíticas, eritropáticas, hemoglobinurias, disenzimática. Hemoglobinopatías, Hemopatías. Anemias no hemolíticas. Síndrome de insuficiencia medular hemocitopoyética. Policitemia. Diagnóstico bioquímico de anemias, Alteraciones cuali y cuantitativas de los leucocitos Síndromes mieloproliferativos y linfoproliferativos. Leucemias Aguda y Crónica. 

...///
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Linfomas. Fisiopatología de la circulación. Hemodinamia, Enfermedades Hemorrágicas y trombosis. Enfermedades vasculares Diagnóstico bioquímico. Grupos sanguíneos Sistema ABO. Sistema Rh Otros sistemas de grupo. Inmunohematología. Hemoderivados. Disproteinemias. Dislipoproteinemias. Factores de riesgo aterogénico. Estudio bioquímico de las proteínas plasmáticas. Interpretación de los diagramas electroforéticos. 

Crédito Horario: 190

33- OPTATIVA I 

34- OPTATIVA II

35- OPTATIVA III

36- OPTATIVA IV

37- PRACTICANATO

 Objetivos: Se integran los conocimientos teórico-prácticos recibidos a lo largo de la carrera a través de una actividad concreta en el ejercicio de su profesión, insertándolo gradualmente en un ámbito de trabajo y concientizando al estudiante próximo a su graduación respecto de sus responsabilidades. Para ello se incorpora al estudiante en ámbitos hospitalarios, ambulatorios y de atención primaria, bajo un sistema educativo programado y supervisado en el que desarrollará: rotación en las diferentes secciones según área temática, guardias activas, seminarios y ateneos. Deberá concluir su aprendizaje con la presentación de una monografía.

Contenidos mínimos: Práctica en las etapas preanalítica, incluyendo la toma de muestras, analítica e interpretación de los resultados. Bioseguridad en el laboratorio. Control de calidad. Aplicación de los métodos más usuales en química clínica. Enzimología: estudio de las enzimas implicadas en el diagnóstico y pronóstico de patologías gástricas, intestinal, pancreática, hepática y cardiaca. Estudio de laboratorio para la determinación de hidratos de carbono, proteínas lípidos y lipoproteínas. Urianálisis. Exploración de la función renal. Aplicación clínica de los principios de regulación ácido base. Determinación de calcio, magnesio y fósforo en sangre y orina. Estudio físico químico de líquidos de punción. 

Líquido sinovial, ascítico, pleural, líquido cefalorraquídeo y otros. Análisis hematológicos generales. Estudio de anemias, hemoglobinopatías y síndromes mieloproliferativos y linfoproliferativos. Evaluación de los diferentes sistemas participantes en el mecanismo hemostático. Estudio de plaquetas in vitro e in vivo Control de tratamiento de anticoagulación y otros desórdenes adquiridos y hereditarios. Laboratorio de la función endocrina: hormonas hipofisarias, de la corteza adrenal, de la médula adrenal, hormonas sexuales masculinas y femeninas. 

...///
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Determinaciones hormonales en el embarazo, patologías obstétricas. Líquido amniótico. Espermograma. Examen de diferentes marcadores tumorales en asociación a diferentes órganos. Recolección de muestras en para estudio en microbiología. Análisis e identificación de patógenos aislados en las diferentes muestras. Pruebas de sensibilidad. Diagnóstico de infecciones nosocomiales. Determinación de parasitosis más frecuentes, uso de diferentes metodologías. Micología. Investigación de micósis superficiales y profundas. Inmunoserología de patologías de etiología bacteriana, viral, micótica frecuentes y emergentes. Epidemiología. Enfermedades reumáticas. Inmunohematología. Grupos sanguíneos, factores y estudios de compatibilidad.

Crédito horario: 500 horas.

 b) CURSOS OPTATIVOS.

OBJETIVOS Y CONTENIDOS MINIMOS
 -  AREA BIOTECNOLÓGICA
1-  Análisis Físico Químico y Microbiológico de Aguas
Objetivos: aplicar las técnicas analíticas y microbiológicas al estudio de diferentes tipos de agua.

Contenidos mínimos: Toma de muestras. Análisis físico-químico de aguas: agua potable, agua de hemodiálisis, agua para uso de ganado, agua para riego, agua para uso industrial. Aguas y efluentes. Técnicas analíticas. Microbiología de aguas.
2-  Biotecnología Industrial

Objetivos: Lograr que el alumno adquiera los conocimientos básicos sobre las distintas etapas de un  proceso biotecnológico. Aplicar los conocimientos previamente adquiridos al cultivo, aislamiento y conservación de microorganismos, y otros organismos de la biotecnología. Aplicar los conocimientos sobre bioquímica y fisiología microbiana al diseño y operación de los biorreactores. Conocer los aspectos fundamentales de la

recuperación de productos de fermentación.

Contenidos Mínimos: El proceso biotecnológico y sus etapas. Procesos bioquímicos en la industria: Clasificación. Características de los organismos utilizados en procesos biotecnológicos. Microorganismos de uso industrial. Mejoramiento de cepas. Cultivo, preservación y estabilidad. Medios de cultivo industriales. Diseño y preparación de medios de cultivo industriales.  Esterilización de medios de cultivo y aire en la industria. Cinética y dinámica del crecimiento microbiano.
Influencia de diversos factores.  Cinética de la formación de productos y de consumo de sustratos. Estrategias para la sobreproducción de metabolitos. Clasificación de las

///...
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 fermentaciones. Sistemas de fermentación. La fisiología microbiana como herramienta para el diseño de biorreactores. Tipos de reactores biológicos. Recuperación de productos de fermentación.

3-  Toxicología de los Alimentos
Objetivos: promover en el alumno el aprendizaje significativo de los principios, fines y conceptos más relevantes de la toxicología alimentaria, orientando a la comprensión de los problemas reales de la presencia de tóxicos en los alimentos, tanto en el campo de la tecnología e higiene alimentaria, como en la evaluación y prevención de riesgos.

Contenidos mínimos: fundamentos de toxicología. Evaluación de riesgo. Evaluación de toxicidad. Bioacumulación y biomagnificación. Ingesta diaria admitida. Limite máximo de residuos. Sustancias GRAS. Mecanismo de acción de un tóxico alimentario. Genotoxicidad. Mutagénesis. Teratogénesis. Carcinogénesis. Clasificación de los tóxicos alimentarios. Tóxicos naturales. Factores antinutricionales. Aspectos toxicológicos. Biodetoxificación. Inactivación. Consideraciones legales. Contaminantes de origen biológico. Toxoinfecciones alimentarias. Micotoxinas. Toxinas en mariscos y peces. Importancia toxicológica. Métodos de detección. Causas y prevención. Tóxicos derivados de la actividad humana intencionales y accidentales. Aditivos. Aspectos legales. Tóxicos originados durante el procesado y almacenamiento. Mecanismo de acción. Toxicidad Carcinógenos presentes en alimentos. Evaluación y Prevención. Aspectos legales.

-  ÁREA ENDOCRINOLOGÍA CLÍNICA

4-  Reproducción Humana. Bioquímica del Eje Gonadal

Objetivos: aportar conocimientos actualizados para entender los procesos reproductivos esenciales para la vida.

Contenidos Mínimos: Introducción. Diferenciación sexual. Aparato reproductor Masculino: desarrollo testicular desde la embriogénesis hasta la vida adulta. Perfil hormonal en el varón prepúber, durante la pubertad y en el adulto. Regulación del eje hipotálamo-hipófiso-testicular. Control de la esteroidogénesis y la espermatogénesis. Andropausia. Patologías. Valoración de la función del eje gonadal masculino; determinaciones hormonales y estudios funcionales. Aparato Reproductor Femenino: desarrollo ovárico desde la embriogénesis hasta la vida adulta. Foliculogénesis y ciclo sexual. Perfil hormonal durante la vida reproductiva. Regulación del eje hipotálamo-hipófiso-ovárico. Embarazo: endocrinología de la gestación. Menopausia. Patologías. El laboratorio en la evaluación del eje gonadal femenino: determinaciones hormonales y pruebas funcionales. Control de calidad en el laboratorio endocrinológico. Presentación de casos clínicos.

///...
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5-  Metabolismo de Hidratos de Carbono. Diabetes. Aspectos Clínicos y Moleculares. Pruebas Diagnósticas.

Objetivos: aplicar diversas metodologías para el diagnóstico precoz y seguimiento del paciente diabético.

Contenidos Mínimos: Clasificación. Diagnóstico. Pruebas de laboratorio. Interpretación de resultados. Marcadores genéticos y humorales de la Diabetes Mellitus tipo I: autoanticuerpos. Importancia clínica y utilidad dela determinación. Insulina. Utilidad de la determinación aislada y en la prueba de tolerancia dela glucosa. Péptido C. Utilidad de su determinación. Glicosilación proteica, importancia en el paciente diabético. Productos AGE y su importancia. Hemoglobina glicosilada. Diabetes Mellitus gestacional: factores de riesgo, detección y pruebas de laboratorio. 

Pruebas de laboratorio para neuropatía diabética: microalbuminaria. Algoritmo. Metodologías empleadas. Insulinoresistencia. Índices y pruebas utilizadas. Control metabólico del paciente diabético, determinaciones bioquímicas. Discusión de casos clínicos para la integración bioquímico-clínica del paciente diabético. Diagnóstico molecular de la diabetes estudio de los genes de la insulina y de su receptor. Diabetes MODY., deficiencia de glucoquinasa PCR-SSCP. Mutaciones en el receptor de glucagón. PCR-RFLP. Síndrome de resistencia a la insulina y leprechaunismo.

6-  Métodos de Laboratorio Endocrinológico. Automatización

Objetivos: recurrir a diversas metodologías en el laboratorio para el diagnóstico endocrinológico.

Contenidos mínimos: Radiobioensayo. Elementos de física nuclear. Desintegración radiactiva. Interacción de las partículas o radiaciones con la materia. Detección de radiaciones: detectores basados en la ionización de un gas. Detectores basados en la excitación del material atravesado. Riesgos del uso de material radiactivo. Efectos biológicos de las radiaciones ionizantes. Aplicaciones delos radionucleidos en el campo bioquímico Radiocromatografía y radioinmunoelectroforesis. Radioinmunoanálisis (RIA). Metodología del sistema RIA. Origen y Clasificación de los errores de RIA. Aplicaciones de RIA. Determinaciones de glicoproteínas, proteínas y péptidos. Determinación de esteroides, insulina y hormonas tiroideas. Metodología Enzimoinmunoensayo por partículas (MEIA). Fundamento del MEIA. Aplicaciones en endocrinología. Otras Metodologías Tests funcionales.

7-  Homeostasis del Calcio, Fosfatos e Iones relacionados

Objetivos: Estudiar las patologías relacionadas con el metabolismo óseo. 

Contenidos mínimos: Homeostasis del calcio, fosfato e iones relacionados.
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Trastornos del metabolismo óseo. Metabolismo del calcio, fosfato y magnesio. Transporte intestinal, renal. Regulación endocrina de las concentraciones en el líquido extracelular. Glándula paratiróidea: anatomía y función. La parathormona (PTH): química estructural y funcional. Bioactividad. Células parafoliculares tiroideas: calcitonina. Química estructural y funcional. Acciones sobre el hueso y otras. Diferentes patologías que comprometen al metabolismo óseo. El laboratorio en la valoración del metabolismo fofocálcico y la patología ósea.

8-  Citología Patológica
Objetivos: 

* Introducir al alumno en la Bioquímica Clínica a través de la Citología.  

* Introducir al alumno en el estudio de las características de la citología normal y patológica del tracto genital femenimo y vías aéreas.

* Brindar conocimientos sobre la importancia de la citología en el diagnóstico de lesiones benignas y carcinomas de distinto origen.

· Complementar los conocimientos brindados en el curso curricular de Histología. 

Contenidos mínimos: Introducción a la Citología Exfoliativa Patológica. Aplicaciones clínicas. Técnicas citológicas. Histología vaginal. Colpocitograma y 

Urocitograma. Variaciones fisiológicas de la citología vaginal. Alteraciones celulares benignas. Lesiones de bajo y alto grado. HPV y carcinoma de cuello uterino. Patología celular de cavidad bucal, vías bronquiales y bronquiolares. 

- ÁREA DE MICROBIOLOGÍA
9- Bacteriología Clínica en Infecciones Nosocomiales y relacionadas a traumatismos diversos.

Objetivos: capacitar al bioquímico para reconocer los agentes etiológicos más frecuentes de las infecciones nosocomiales.

Contenidos mínimos:

Bacteriemia relacionadas a catéteres. Infecciones posquirúrgicas y relacionadas a traumatismos diversos. Infecciones asociadas a: prótesis osteoarticulares, dispositivos de diálisis e intravasculares y a lentes intraoculares. Infecciones de la piel y partes blandas.                                                                                            

10- Control de Calidad en Microbiología Clínica

Objetivos: estudiar las fases preanalíticas, analítica y postanaliticas de las muestras bacteriológicas para arribar a resultados correctos.

Contenidos mínimos: Introducción y fundamentos generales. Control preanalítico: toma de muestra, transporte y conservación. Indicaciones escritas en el manual de procedimientos. Indicaciones escritas para el paciente y el equipo de salud.
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 Conocimiento de la epidemiología Conocimiento de la flora habitual. Causas de error. Fase Analítica: mantenimiento y control de instrumentos y equipos Control de colorantes, reactivos, medios de cultivo y discos antibiótico. Microorganismos control. Conservación y almacenamiento. Control de calidad de las muestras. Control interno y programa de control de calidad externo. Fase post-analítica: Efecto de un programa de control. Importancia de la validación y verificación de los procedimientos utilizados en el laboratorio de microbiología clínica. Modelo de Manual de Procedimientos.
11-  Microbiología de los Alimentos

Objetivos: Estudiar la conservación, alteración y contaminación de los alimentos por microorganismos. Capacitar al alumno para controlar el desarrollo de microorganismos alteradores y/o causantes de enfermedades. Optimizar el uso de microorganismos útiles (starsters).

Contenidos Mínimos: Introducción a la Microbiología de los alimentos. Contaminación y alteración de los mismos. Infección e intoxicación alimentaria, de

 origen bacteriano y no bacteriano. Brotes ETA. Microbiología de los principales alimentos de consumo masivo. Control del desarrollo microbiano delos alimentos. Control higiénico sanitario. Aspectos legales. Puntos críticos.

- ÁREA FORENSE
12- Drogadicción. Aspectos psicobiológicos y legales

Objetivos: Integrar la relación Psicobiológica en las adicciones,  aspectos sociales y legales con un enfoque interdisciplinario.

Contenidos Mínimos: Sustancias que generan dependencia. Medicamentos de acción sobre SNC que conllevan riesgo adictivo. Estudio del metabolismo de sustancias adictivas. Tratamiento de las muestras. Psicopatología de la adicción. Dependencia adicta. Conceptos de tiempo y espacio psiquicos en la drogadicción.

 Conductas de riesgo. Drogas legales e ilegales, y control social. Las drogas como mercancías. Narcotráfico y guerra contra las drogas en América Latina. Drogas y política criminal. La legislación penal. Descriminalización, despenalización y legalización del consumo. Drogas y Derechos Humanos.

13-  Genética Forense

Objetivo: Capacitar al alumno en la investigación clínica del delito.

Contenidos Mínimos: Aplicación de la determinación de ADN en Bioquímica Forense y Legal. Identificación de personas. La genética en la investigación de delitos sexuales y hechos criminales. Identificación de restos antiguos.
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14-  Toxicología Forense. Criminalística

Objetivos: capacitar al alumno en la búsqueda de pruebas indiciarias de diferente naturaleza toxicológica o forense en el lugar de los hechos y su análisis en el laboratorio bioquímico.
Contenidos Mínimos: 
Peritación. Prueba indiciaria. Tanatología. Autopsia. Fenómenos cadavéricos. Tanatoquimia. Docimacias. Manchas de interés legal. Materiales biológicos aptos para una pericia. Métodos actuales en toxicología analítica-forense. Matrices no tradicionales. Tóxicos orgánicos fijos. Drogas de uso indebido. Plaguicidas. Agentes tóxicos en alimentos.

- Otro Curso Optativo

15-  Cultivo de Células animales

Objetivos: Entrenar al alumno en el manejo específico de las técnicas de esterilización y cultivo de distintos tipos de células animales.                               

Contenidos Mínimos: cultivos celulares, breve historia desde sus orígenes. Equipamiento y reactivos. Condiciones de trabajo. Medios de cultivos, composición. Esterilización. Diferentes tipos de cultivo: monocapa, suspensión, cultivos inmovilizados, transportadores. Cultivos primarios. Líneas celulares, conservación, caracterización, propiedades. Verificación del origen del tejido. Separación de células. Diferentes métodos. Citometría de flujo. Cultivo de órganos. Cultivo de hepatocitos. Cultivo de macrófagos alveolares y peritoneales. Cultivo de linfocitos.
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