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VISTO: _

El Expediente N® 9911/12, mecdiante ¢l cual se eleva Anteproyecto de creacidn
de la Carrera LICENCIATURA EN BIOTECNOQLOGIA, en ¢l dmbito de la Facultad de
Quimica, Bioguimica y Farmacia de la Universidad Nacional de San Luis, y

CONSIDERANDOQ;

Que la Comisién de creacién de la Carrera de Licenciaturz en Biotecnologia ha

cfectuado un esforzado trabajo consultando los Foros Académicos, Disposiciones

Piot. DE-’:‘:””O Ministeriales y Planes de Estudios de otras Unidades Académicas.

BiED-

y oo :
. f:;_uffﬁﬂ'}L.;-*" Que distintas Areas de Integracién Curricular que compencn csta Unidad

Académica han aportado a esta propuesta un alto nivel de consenso y solidez académica.
Que la presente propuesta refleja los fines de la Universidad Nacional de San
Luis establecidos en el Art. 1 inc. a) ¥ b) del Estatuto que la rige v se enmarca en las

funciones establecidas en ¢l Art, 2 inc. a), b), d}, y f) de dicho Estatuto.

Que se debe considerar el contexto socio-econdmico ¥ palitico descripto en a} el
Plan Estratégico MNacional de Ciencia, Tecnologia € Innovacién “Biccntenario™ (2006-2010%
que define a la biotecnologia drea temética prioritaria y sc confirma tal decisién en la
version preliminar del nusvo Plan. Estratégico 2010-2010; b} el Plan estratégico (2005-
~=e2 20015} para el desarrollo de la bictecnologia agropecvaria de la Secretaria de Agriculturs,
_ J Ganaderia, Pesca y Alimentos de la Republica Argentina, que propone diversificar la
aplicacion de la biotecnelogia, fomentar €l desarrollo de herramientas biotecnolégicas y

crear el entorno favorable para el surgimiento ¥ desarrollo de PyMEs nacicnales de base

biotecnoldgica v consolidacion .de empresas existentes; ¢} la aparicidn de lineas

sstratégicas dentro de la elaboracidn del Plan Estratégico Industrial 2020 del Ministerio de
..
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Industria, y d) a la Ley de Promocion del Desarrollo y Produccién de la Biotecnologia
Modemna (Ley N° 26.270/07) entre otras nomativas; e} que la Carrera de LICENCIATURA
EN BIOTECNOLOGIA que s¢ dictari en el 4mbitc de la Facultad de Quimica,
Bioquimica y Farmacia de la Universidad Nacional de San Luis es la Gnica en su tipo
comprendida hasta ¢l momente en el marco del CPRES COES (Region Centro Oeste del
Consejo de Planificacion Reglonal de ia Educacién Superior que incluye las provincias de
Cérdoba, La Rioja, San Juan, Mendoza y San Luis).

n . S T . S
RO Que la Biotecnologia es la conjuncion multidisciplinaria de diversas ciencias

Epoit. OF Jutie
* ran Adde +1s . . - N P + . . .

% G?ﬁ"—"‘“' 159" = gue facilita el camino desde la investigacion bésica hasta su aplicacién. La consolidacion de
3 Lol

este campo perinitirla el surgimiento fructiferas interacciones Universidad-Empresa ¥
Universidad-Sociedad, enmarcadas en un ambiente creative para [a produccidn de bienes y
servicios utiles para la comunidad, sin apartarse de la primordial fancién de la Universidad
qbe es la generacidn ¥ transmisién del conacimiento.

(Jue las carreras de Biotechologla se apoyan en dos pilares esenciales de la
educacién universitaria: la docencia y la investigacidn cientifica. Ademds, 2 través de la
transferencia de tecnologia se integra a la sociedad en campos tales como el agropecuario,
la salud humana ¥ animal, ¥ el medio ambiente. El desarccllo de la bictecnologia impacta
directamente en la .estructura .pmductiva del pais incrementando su competencia
internacional y mejorando las condiciones y calidad de vida de su poblacion.

Que la Ordenanza N°13/03CS, estabiecc en el Articulo 67° las pautas de

presentacion de propuestas de un nuevo Plan de Estudios.
Que conforme & lo normado en Ordenanza N° 29/98CS, lo solicitade se

encuadra en los siguientes Propésitos Institucionales: 1°Ofrecer carreras que por su tivel y
contenido, satisfagan reales necesidades emergentes de las demandas sociales y
culturales de laregion, el pais y de los proyectos y politicas de desarrollo

h g
...
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crecimiento que la promuevan; 2° Posibilitar que los alumnos, al concluir los estudios de

grado, alcancen los miximos niveles de logro posible en los diversos aspectos que
configuren una formacién de calidad y 3° Mantener una alta eficacia en los procesos de
democratizacion de las oportunidades y posibilidades ofrecidas a los alumnos para que
accedan y concluyan exitosamente sus estudios,

Que la Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmacia asume el compromiso v la
respensabilidad de apoyar en todos sus aspectos las diferentes actividades que devengan de

" aba
t Dr i';‘r:“ R la carrera, a fin de dar cumplimiento a todas {as solicitudes que se le encomienden para los
¥ Ppac . 4 FET .. ) . :
o Fou acui;f;.h objetivos previstos por la misma. Entre ellos, apoyar al desarrollo de recurscs Humarnos y la

dispenibilidad de infracstructura bésica, que soporic la capacitacion practica para el futuro
Licenciado/a en Biotecnologfa.

Que la Comisién de Asuntos Académicos del Consejo Directivo ha revisado el
cumplimiento de Ia Disposicion 01/10DNGU del Ministerio de Educacién v ha evaluado la
factibilidad de implementacion ds.ia presente propuesta académica.

Que el Consejo Directivo en Segién Ordinaria de fecha Quince de Octubre del
corriente afio {15/10/12} aprobd por unanimidad ¢] Plan de Estudios de LICENCIATURA
EN BIOTECNOLOGIA. .

Por ello ¥ en uso de sus atribuciones

EL CONSEJQ DIRECTIVCQ DE LA FACULTAD DE
QUIMICA, BIOQUIMICA y FARMACIA
- ORDENA:
ARTICULO 1°. Crear en el ambito de la Facultad de Quimica, Bioguimica y Farmacia de
la Universidad Macional de. San Luis la Carera de Grado LICENCIATURA EN
BIOTECNOLOGIA.
ARTICULO 2°. Aprobar los requisitos de Ingreso a 1a presente propuesta curricular; ¢l Plan

de Estudios; los Objetivos y. Contgnidos Minimoes de los Cursos que, como
...
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ANEXOS I y II forman parte de la presente disposicidn.

FUNDAMENTACION: :

ARTICULO 3°. La Universidad Nacional de San Luis cuenta entre sus Propésitos
Institucionales el ofrecer carreras de elevado nivel! académico que satisfagan necesidades
etgentes de las demandas sociales y culturales, y tiendan a la solida formacién de -
ursos humanos. Con este sentido, la Facultad de Quimica, Bioguimica y Farmacia,
consciente de su rol de generadora de conocimientos ¥ de su responsabilidad ante la
comunidad a que se debe, resuelve efectuar un gporte concreto con ia Creacion de la carrera
de LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA. Argentina cuenta con unas 120 empresas
dedicadas a la produccién de biotecnologia en dreas de la salud humana y animal, la
produceién de semillas y la micropropagacion, del manejo ganadero y vegetal, y mds
recienternents en la bivengrgia preponderantements aquellas relacionadas a la obtencitn de
biodizse! y en menor medida a biomasa,

FPertinencia de la Propuesta de la Facultad de Quimica, Bioguimica v Farmacia

La Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmacia ha realizado durante mas de treintz afios
inversignes importantes en la formacidn de docentes investigadores, como asi tambidn en
equipamiento de laboratorios.

Actuzlmente la oferta de prado de esta Unidad Académice comprende las Carreras de
Analista Bioldgico, Analista Quimico, Farmacia, Ingenierfa en Alimentos, Licenciatura en
Biologla Molecular, Licenciatura en Bioguimica, Licenciatura en Ciencias Biclogicas,
Licenciatura en Quimica, Profesorado de Biologia y Profeserado en Quimica. Las Carreras
incluidas en el Articulo 43 - de.la Ley de Educacién Superior han sido acreditadas por la
Comisién Nacional de Evaluacion y Acreditacidn Universitaria (CONEAL), a traves de las
siguientes Resoluciones Ministeriales; Res. 349/07 para Farmacia, Res. 559/11 para
Ingenieria en Alimentos y Res. 348/07 para Licenciatura en Bioguimica, El  mundo

contempordnec transita hoy un camino de |
...
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grandes y profundos cambios que generan nuevas exigencias y necesidades producidas por
los conocimientos emergentes en el tercer milenio. En un compromiso con la actualizacion,
capacilacion y perfeccionamiento de los profesionales como también la formacién de
mvestigadores del mds aito nivel, la UNSL desarrolla un amplio sistema de postgrado a

través de Cursos, Trayectos Curriculzres Sisteméticos, camreras de Especializacion,

Maestrias y Doctorados, fomentando €l desarrolio y la formaci6n de recursos humanos en
fas distintas disciplinas cientificas. En este contexto, la Facultad de Quimica, Bicquimica, v
armacia, brinda una formacién de postgrade acorde a las necesidades del medio

estacando las carreras que se detallan: Doctorados en: Biologia, Bioquimica, Farmacia y

3o qebos  Quimica. Maestrias en: Ciencias Quimico-Farmacéuticas, Ciencias de Superficic y Medios
praf. wim:: ¢ Fioe Porosos, Inmunelogia ¥y Quimica Analltica. Especializaciones a términc en: Bacteriologia
- For Q_mu st Clinica-Area Microbiclogfa, Bioquimica Clinica-Area Citologia, Bioquimica Clinica-Arca

Endocrinologla, Bioquimica Clinica-Area Hematologia, y Farmacia Clinica y Atencién

Farmacéutica. Esta oferta cuenta con la acreditacion de CONEALU.
Cabe destacar que docentes/investigadores de la UNSL, desarrotlan actualmente Proyectos
de Investigacion esttechamente. relacionados con la Carrera de LICENCIATURA EN
BIOTECNOLOGIA que se propone, abordando concretamente aspectos quimicos,
microbiologicos, tecnolégicos .que aportan a la produccidn de bienes y servicios, al-
mejoramicnto de ios procesos productivos y de |a calidad de vida de la pobiacidon. En este
. sentido, se pueden mencionar los proyectos que se desarrollan en la Facultad de Quimica,
fl " uthgﬁm—@ Bioquimica y Farmacia tales como: “Quimica y aplicaciones de productos naturales™;
Fhﬁ‘“r? g ?Tadw“ﬁ"_"‘..'r “Biccatélisis como herramienta para la preparacion de sintones quirales”; “Biocontrol de
e Enfermedades Criptogdmicas en Productos Frutihorticelas”; “Productos Maturales de
Origen Vegetal y Animal con Potencial uso en la Alimentacién y la Farmacia®;

“Membranas: procesos-y aplicaciones.  en Biotecnologia™;, “Métodos Altemativos en

la Blsqueda de
HE L.
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biopesticidas para una agricultura sustentable™; “Aislamiento, caracterizacion y purificacion
de fitoproteasas: aplicaciones biologicas y tecnologicas™; “Nutricién, medio ambiente y
metabolismo celuilar”; “Identificacion, purificacion v caracterizacién de bacteriocinas a
partir de bacterias lacticas repionales: su aplicacién en la preservacion de alimentos™
“Andlisis y Calidad en Apuoas ¥ Aire. Disefio de Redes de Monitoreo™ “Estructura,
Reactividad y Bioactivided de Flavonoides y otros Compuestos Bioldgicos™; “Estudio
bioquimico y molecular del estrés oxidativo en Glycine mox.”; “Blsqueda de
caracteristicas moleculares (nicas en ribosomas de tripanosométidos™; “Mecanismos
inmunolégices asociados a artritis crénica™; ete.. A los precitados, deben agregarse
Prayectos de Extension y Grupos de Servicios que se llevan a cabo en el dmbito de la

mencionada Unidad Académica.
De todo lo expuesto, se desprende le fortaleza Tnstitucional en la formacién de Recursos
Humanos con idoneidad y compromiso para afrontar este desafio.
OBJETIVOS DE LA CARRERA LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA
ARTICULO 4%, En la camera de LICENCIATURA EN BIOTECNOLOQGIA se estudiarin
organismos ¢ partc dc ellos como tejidos, céluias, estructuras subcelulares o biomoléculas
para brindar bienes y servicios. Esto incluye ¢l desasrollo de procesos mediante la
aplicacién de tecnologias que conducen & la obtencidn o elaboracién de productos de
interés ., para diversas dreas. como la farmacdutice, agroindustrial, biomédica,
medicambiental, alimenticia, etc.

- Comprende el profundo estudic de los: procesos biolégicos ¥ de la biosintesis de

compuestos quimicos y enzimas que pueden emplearse eficientemente en procesos

industriales. Estudia también la aplicacién de ingenieria genética para la transformacién de
organismos, Asimismo se ocupa de la aplicacion de fendmenos de transporte al disefio y
operacion de procesos y anélisis de riesgos y puntos criticos de control,

D¢ aqul se desprende que la formacién de los profesionales requiere de la confluencia
..
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de varias disciplinas cientificas v técnicas, para proporcionar una formacian académico -
profesional de alto nivel.

El objetive es dual en lo que respects a la satisfaccién de necesidades fradicionales del

medic productive juntamente con enfoques alternativos e innovadores. A través de estos
ultimos se irata de generar en el alumno capacidades y aptitudes crientadas al cambio y al
desarrollo y fundamentalmente, una formacién adecuada para que pueda cubrir las grandes
emandas que tendrd el pais en los préximos afios,

7 u\';n'““bﬂ Por ello entre los Objetivos Especificos a alcanzar se pueden mencionar:

Lt .y . . : .. o .
pyof Deff""?_ J¥2 . - Contribuir al estudio y al perfeccionamiento de los conocimientos de las ciencias bésicas
SR L ' . . .
b e i y aplicadas que sirven de soporte a biotecnologla.

- Proveer al sector industrial y cientlfico-tdcnico de recursos humanes especializados en
biotecnologia, adecuados al desarrollo de nuestro pais ¥ posibilitar la creacién de nuevas
fuentes de trabajo, promoviendo la investigacion v el desarrallo de nuevos productos ¥
nuevas tecnologias.

- {Capacitar a los estudiantes con los métodos tedricos y experimentales necesarios para los
estudies y aplicaciones en el érea de la biotecnologia.

- Desarrollar actividades que prqmucv_an la capacidad analitica, critica ¥ creativa de los

estudiantes, integrando conocimicntos para concretar soluciones a pmbfﬂmas de la

cormunidad.

Capacitar & los estudiantes en ¢l trabajo en grupos interdisciplinarios tendientes a su

insercidn en el sector industrial y diferentes 4mbitos publicos ¥ privados,

TITULGS:

ARTICULO 5° La Carrera LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA otorga €l titulo de
LICENCIADO/A EN BIOTECNOLOGIA.

MODALIDALY.
ARTICULO 6°. La Carrera de grado: LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA
...
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tendra como modalidad de dictado: PRESENCIAL.,

PERFIL DEL TITULO: _

ARTICULQ 7°. Ella LICENCIADO/A EN BIOTECNOLOGIA es ella profesional

universitario capacitade con formacion y experiencia en el campo de la biotecnologia para

aciuar individualmente o como integrante de un equipe interdisciplinario en diversos
niveles de acuerdo a las necesidades y prioridades del pafs, tanto en sectores pablicos como
privados. Los profesionales podrdn desempefiarse cumpliende funciones productivas, de

investigacion, asesoria y consultoria, educativas; identificAndose con los problemas de la

_.3 comunidad e involucréndose para actuar en la solicidén de los mismos, con el fin de
o }fte"‘*?;’ ? contribuir a mejorar la produccidn de bienes y servicios.
ALCANCES DEL TITULO
ARTICULG 8°. Se fijan como .alcances o actividades reservadas al Titulo de
LICENCIADO/A BIOTECNOLOGIA, las siguientes:
- Planificar, desarrollar, controlar, validar y dirigir procesos biotecnoldgicos a escala de
laboratorio, plantz piloto e industrial.
- Realizar asesoramienios y peritajes en aspectos de la biclogia molecular, biologia
celular, microbiclogia, pgenética v bicguimica en relacion & sus aplicaciones
biotecnolbgicas. TR .
F Disefiar metodologias adecuadas para el desamrollo de procedimientos, reactivos y
Wﬁgiﬁ‘ﬂﬂ&; sistemnas de diagndstico de labt?ratﬂrin en el dmnbito de Ia salud humana y de la sanidad
T foc 0 Bii-f V_* cia; animal y vegetal basados en aplicaciones biotecnoldpicas

- Realizar manipulecién genética de organismos celulares y otras entidades bioldgicas
parz- la obtencion de organismos ©. productos y servicios mediante procesos

biotectioldgicos.
...
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- Realizar, supervisar y certificar el control de calidad de insumos y productos obtenidos
mediante procezos biotecnologicos.

Realizar estudios e investigaciones cientificas y tecnoldgicas referidas a la biclagia,
gendtica molecular, bioquimica, microbiclogla y biologfa celular y molecular, en las
dreas que competen a la biotecnologia,

Desarrollar, organizar, supervisar y gjecutar las tareas de los procesos y las metodologias
de trabajo a usar en &l laboratoric de biotecnologfa.

Desarrollar, organizar, dirigir y ejecutar procesos biotecnolégicos para la resolucién de

problermas ambientales.

- Disefiar metodolagias y efectuar operaciones de obtencién, purificacion v analisis de
sustancias quimicas y/o productos biolégicos factibles de ser obtenidos por procesos
biotecnolGgicos. _

- Realizar asesoramientos técnicos vy clentificos sobre la valorizacidn de recursos
aprovechables para procesos de interés biotecnolégico.

- Integrar equipos multidisciplinarios para el desarrollo de proyectos de transferencia

biotecnoldgica.

Participar en la elaboracién d¢ normas regulatorias relacionadas con la aprobacién, uso,

transporte ¥y comercializacién de todo agente biologico en todas las jurisdicciones del

dmbito nacional.
Capacitar recursos homanos en las distintas teméticas biotecnolégicas a nivel

universitario y preuniversitario. Participar en la correccidn, certificacion ¥ edicion de
material didactico y de divulgacidn vinculados con la bictecnologia.

- Actuar en arbitrajes y peritajes solicitados en materia de calidad de productos

biotecnoldgicos.
REQUISITOS DE INGRESO:
ARTICULOQ 9% Las condiciones, de ingreso a la Carrera de LICENCIATURA EN

BIOTECNOLOGIA, se adecuaran & lo dispuesto en el Articulo 7° de la Ley de
...
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Educacién Superior y serin las que oportunamente estipule la Facultad de Quimica,
Bioquimica y Farmacia de la Universidad Naciona! de San Luis.
ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS:
ARTICULO 19° La camerz de LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA ha sido
diseftada para desarrollarse en § (cinco) afios, con un total de tres mil cuatrocientas
sesenta y cloco (3.465) horas. Estd organizada en: Ciclo Basico y Ciclo Superior. El Ciclo
Basico comprende el primer y segundo 2flo dg la Carrera y tiene la finalidad de brindar una
sdlida formacién basica. El Ciclo Superior abarca los cursos correspondientss al tercer,
cuarto y quinto afio del Plan d¢ Estudios. Este tltimo Ciclo posibilita la profundizacién y
desarrollo de conocimientos en dreas temdticas especificas para conselidar la formacidn del
futuro profesional. '
Como requisito para la obtencion del Titulo de LICENCIADO/A EN BIOTECNOLOGIA
el alumno deberd haber aprobado: .
* Cursos Obligatarios. |
= Cursos Optativos.
* Trabajo Final.

. a-.jaiﬂ-";h » Cursos Obligatorios.
i r

Son espacios cumriculares que abordan los temas bdsicos v aplicados necesarios para la
construccion del conocimiento correspondiente a la formacion del profesional. Suman un
total de 32 (treinta ¥ dos} cursos con una carga horaria de 2935 {dos mil novecientas

ochenta ¥ cinco} horas lo gue constituye el 86 % de la carga horaria total del Plan de
Estudics,

» Cursos Optativos.

Son aquellas actividades curriculares que el alumno puede seleccionar dentro de la oferta

especifica destinada al campo del conocimiento de la propia carrera. El alumno
M.

CORRESPONDE ORDENANZA N¢ 0 0 {O- 12
10



Tl |
@ ¥ ES rlaj_' 3

Wbssmmsisr Nrirnnt s o Foi nasubl 2
it vt Dhtooesia %{aﬁwﬂ P S Ftlf J:; - v |Enirags
Eokallen Dt bl

SECRETARLA ACADEMICA ' :

Ejercito de los Andes 950 — 5700 San Luls - CP& GEPOOHHW
Tel 054-2562-424027 nbemo 171
unsl-cdu,ar - sseacq@unsl.cdu.ar

...

estard en condiciones de elegir, a partir del cuarto afio de la carrera, los cursos optativos de
su interés, ' o

Los cursos optativos serin de modalidad tedrico-préctico y se regirdn por los reglamentos
vigentes de la Facultad de Quimica, Bioguimica y Farmacia.

La ndmina de los cursos optativos podré ampliarse y/o modificarse de acuerdo a eventuales
requerimicntos. El alumnc debers aprobar un nimero de éstos que retinan un crédito

horario minimo de 180 (ciento achenta) horas.

« Trabajo Final.

El trabajo final es integrador de los conocimientos adquiridos por el estudiante a lo largo de
toda la carrera. Se regirg por un reglamento especifico. Los criterios que paranticen su
calidad estaran dados por una Comisién de Carrera de Iz Licenciatura en Biotecnologia,
Tendré una duracidn minima de 300 {trescientas) horas,

ARTICULO 11°. El presente Plan de Estudios se comenzara a aplicar a partir del Afio
Académico Dos Mil Trece (2013) y de acuerdo al siguiente cronograma:

Afig 2013 ' Cursos de 19 Afio

Afio 2014 .. ...« . _ | Cursos de 2° Ajfio
Afio 2015 Cursos de 3° Afio
Afio 2016 Cursos de 4° Afio
Aflo 2017 Cursos de 5° Afio

ARTICULO 12°, Comuniquese, dése al Boletin Oficial de la Universidad Nacional de San
Luis para su publicaci6n insértese en el libro de Ordenanzas y archivese.
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ANEXO I
MALLA CURRICULAR LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA

L] CORRELATIVIDADES
cool CURSBG3 H%A;RR;;;A H%ﬂ%‘:ﬁ "
Go SEMANAL | ToTAL | " Para Cursar |Para Rendir
MC MA MA
PRIMER ARO
L
g Frimer C.uammestﬂe
¢ Jutie 01 |Matematica | 7 1056 - - -
peof G?;ﬂiﬁd"‘ |02 [Quimica General e Inorgénical | 6 90 - - -
v PO 03 |Biologia General 7 105 . - ]
04 |Introduccidn a ia Bictecnologia 3 45 - - -
Segundo Cuatrimesire
05 |Quimica General @ Inorgdnicall| & 90 02 - 02
08 |Matematica I| 7 105 | - 01
07 |Fisica | 8 120 o1 - o1
Higiens y Seguridad 3 45 - -
SEGUNDO ANO
Tarcar Cusinimesire
t LS CQuimica Organica 7 105 05 02 05
at- 3 sl 10 |Quimica Analitica | N 105 05 02 05
11 |Fisica ll 8 120 08-ov 01 Q8-0v7
Cuarto Cualnmesite
12 |Quimica de Biomoléculas 8 120 09 05 0g
13 ;Biologia Celular & a0 03-04 03-04
...
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CORRELATIVIDADES
e CUREDS HORARIA | HORAIA ,
SEMANAL | TOTAL Fara Cursar Para Rendir
MC MA MA
14 |Fisicoquimica 8 120 11 D5 11
TERCER ANO
Quinto Cuatrimestre
15 {Chiimica Analitica Il 8 120 14-10 05 14-10
16 |Quimica Bioldgica 8 120 12-14 03-0d4 12-14
. :Rd a 17 [Ingles (AMUAL) 2 80 04-08 04-08
sk B :u‘;‘; oo | 10 |Bioinformétics 3 45 12 08 08-12
-t 19 Eg'f;mi[:ﬁg‘géﬂem“'“'“ 3 45 04 04
Sexto Cualrimestre
20 |Microbiologla a 120 13-18 08 13-16
21 |gologia Motecular & ingenierfa | g 120 |131618{ 09 13-16-18
22 |Estadistica 4 60 08 08
CUARTO ANC
Séptimo Cuatrimestre
23 |Biotecnologia Vegetal 7 105 21 12 21
24 |Biotecnologla Animal 7 105 21 12 21
25 |Bictecnologia Microbiana 8 120 20-21 12 - 20-21
Octava Cuairimesire
Inmunclogia B g0 23-24-25 13-18 23-24-25
,f sy plomeactoras y Fermentaciones| 7 | 105 | 23-24.25| 1318 232425
< ! poce™ 0 28 |Procesos Biotecnoiegicos || 7 105 | 20 14 20
QUINTO ARO
Naoveno Cuatrimestra
29 |Procesos Bictecnoldgicos i 7 105 27-28 14 27-28
...
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. CORRELATIVIDADES
L) CURSOS HORARIA Hmﬁa
GO SEMANAL | TOTAL Para Cursar Para Rendii
MC MA MA,
30 |Rictecnclogiza Ambienta 6 80 25-27-28 20-21 25-27-28
Economla y Provecios 22-23-24-
. | Biotecnologicos 4 60 25 815 23-24-25
Décimo Cuatrimestre '
32 |Bioktica 3 45 30 29 30
33 |Curses Optativos 180
" s Trabajo Final 28-30-31-32 ¢
10O ® “ 13 300 (*} 19-22 cursos
peat- Bl ant oua optativos (**)

Crédito Horario Total: 3465 horas.

TRABAJO FINAL: Reglamentadoe por una Ordenanza especifica.
{*} Debera tener cursados todos los cursos obligatorios que completan el cuarte

ano,

(**} Debera tener aprobados todos los Cursos Obligatorios y Optativos exigidos

par el Plan.

CURSOS OPTATIVOS se podran cursar a partir del cuarto afo. El crédito horario
minimo exigido es de 180 horas.
Se presenta a continuacién un listado no exhaustivo ni excluyente de cursos

optativos:
Créditos Horarios y correlatividades de los Cursos Optativos propuestos
Curso Optativo Crédito Mataria Materia Materia
Harario Cursada Aprobada Aprobada
Para Cursar Para Cursar | Para Rendir

Propiedades y Tecnologia - B0 14 14
de los Materiales
Biopolimearos y sus ‘60 15-16 15-16
Aplicaciones '
Disefio de Reactores a0 28 14 28
Homogéneaos
Espectrometria de Masas. 40 12-15 12-16
Aplicaciones en
Siotecnologla

...
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Biclogia Evolutiva . 60 23-24-25 23-24-25
Procescs Separativos con| ' 50 28 14 28

Membranas. Aplicaciones en
la Industria Bictecnoldgica

Fundamentes y Aplicaciones a0 28 14 28
de |la Ciencia de Coloides

Biocatalisis a0 16 16
Fisiologla Molecular | . 8O 21 21

Aplicada a la Biotecnologia
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ANEXO @
OBJETIVOS Y CONTENIDOS MINIMOS
Licenciatu ra. en Biotecnologia
Primer Aiio

Hrot. Dﬁetcfﬁ (far MATEMATICAL

lﬁw'?mi;?;“ OBJIETIVOS: Lograr que el alumne comprenda los conceptos bidsicos del clleulon
diferencial e integral, y preda aplicarlos en la solucién de problemas congretos para que se
inicie en la valoracion de las herramientas matemdticas y sus aplicaciones.
CONTENIBOS MINIMOS: Nimeros reales. Operaciones. Ecuaciones e [necuaciones.
Funciones elementales: polindmica,. racional, exponencial, logaritmica, trigonometrica.
Trigonometria. Vectores. Funciones reales de una variable. Continuidad. Limite.
Diferenciacién, Extremos de upa funcidn, Integracién, Nociones de ecuaciones

diferenciales ordinarias.

QUiMICA GENERAL E INORGANICA I
OBJETIVOS: Lograr que el atumno comprenda los conceptos bédsicos referentes a las
relaciones entre la estructura y las propiedades de [a materia, ¢ introducir al alumno en el

estudio de fos procesos fisicos ¥ quimicos, peniende especial enfasis en el estudio de la
estequiometria, enlace quimico, cinética y termodindmica.

CONTENIDOS MINIMOS: Mﬁ_tﬂria y Energfa. Sisternas materiales. Estequiometria.
Estructura atdmica y tabla periddica. Enlaces quimicos. Estados de agregacién de la
materia. Propiedades de las scluciones y de sistemnas dispersos. Principios bdsicos de

termodindmica quimica. Equilibrio qnimico. Cinética Quimica.

...
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BIOLOGIA GENERAL
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OBJETIVOS: Introducir al alumno al estudio de la Biologia desde una perspectiva amplia
que le permita entender la estructura y las reacciones caracteristicas de los componentes
principales de los seres vivos la diversidad bioldgica v las nocienes basicas de clasificacion
genética ¥ evolucion.

CONTENIDOS MINIMOS: La Biologia como clencia. Principales teorias. Origen de la
vida y evelucion. Caracter(sticas de los seres vivos, Niveles de organizacién. Flujo de
materia y energia. Virus. Célula. Clasificacidn y diversidad de los organismos. Organismos

procariotas: principales grupos. Organismos eucariotas: principales grmpos.

INTRODUCCION A LA BIOTECNOLOGIA

OBJETIVOS: Introducir al alumno en el conocimiento de conceptos bdsicos de
Biotecnologia enfatizando en el ral de los futuros profesionales de la Carrera.
CONTENIDOS MINIMOS: Panorama de las tecnologfas que integran la biotecnologia. La -
aplicacion de la biotecnologia a la produccion agroalimentaria ¢ industrial, al cutdado de la
salud y del medio ambiente. Campo de trabajo del Biotecnologo: espacio tradicional y
nichos de oportunidades, comparacién con otras carreras. Cuestiones €ticas, regulatorias y
legales vinculadas a la biotecnologifa. Cuestiones empresariales. Politicas de estado y

negociaciones internacionales relacionadas con la biotecnologia. Biotecnologia ¢ historia.

S GLIVELLA Biotecnologla en la Argentina y en otras regiones relevantes del munde. La biotecnologia

en los diferentes sectores productivos: industria fanmacéutica, de alimentos, quimica, etc.
Impactos tecnolégicos, econémicos ¥ sociales. Proyecto Genoma Humano: implicancias
sociales, determinismo genético, usos militares y de defensa. Diagnostico genético:

posibles discriminaciones. Fertilizacién asistida.
..
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UIMICA GENERAL E INORGANICA 11
OBJETIVOS: Lograr que el alumno conozca los distintos grupos de la tabla periodica y

sus propiedades. Introducir al alumne en el estudio de los conceptos basicos de la quimica
nuclear.

CONTENIDOS MINIMOS: Equilibrio idnico. Pilas. Potenciales de reduccién. Estudio
sistemdtico de no metales. Estudic sistemdticc de metales. Elementos de transicién:

- propiedades. Complgjos, Nociones de quimica nuclear.
1. Juhie Roh®

#[ﬂi- D'.av.‘_f_'-no Feih
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MATEMATICA 1T

OBJETIVOS: Lagrar que el alumne comprenda los conceptos basicos del andlisis en varias
variables ¥ el andlisis vectorial, valorando la utilidad del planteo ¥ la solucidn de sistemas
de ecuaciones diferenciales para la resolucion de modelos mateméticos aplicables a la
biologla y a la quimica.
CONTENIDOS MINIMOS: Funciones reales de varias variables. Curvas y superficies en
el espacio. Coordenadas esféricas y cilindricas. Diferenciacién e Integracién, Elementos de

Andlisis vectorial. Integracion de linca y de superficie. Tecremas de Green, Gauss y Stokes,

FISICA I
P OBJETIVOS: Que ¢l sstudiante pueda comprender los conceptos basicos de la fisica:
. p, QLIVELLA fendmenos mecénicos v dindmicos, adquirir destreza en €l manejo de instrumental de
mmi bt caeie? - jaboratorio y montaje y calibrado de instrumentos utilizados para realizar mediciones

aam, R

A experimentales.
CONTENIDOS MINIMOS: Sistemas de medicién. Magnitudes fisicas, unidades. Estatica.
Cinemética en una y :dos dimensicnes. Dinémica. Trabajo y Energia, Oscilaciones y
glasticidad . Movimiente ondulatorio v ondas sonoras. Mecanica de los  fluidos.

o ...
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Hidrostitica. Hidrodindmica, Estitica y dindmica del cuerpo rigido. Medios continuos.

Calor y termometria.

HIGIENE Y SEGURIDAD
OBJETIVOS: Preparar al futuro profesional para comprender los aspectos técnicos

relaciomados ¢on la higiene y seguridad de los lugares de trabajo v su entorno. Brindar

conocimiento de los procedimientos de pestién de la celidad € Inocuidad biotecnolégica.

.. Rab
¢ De ot _ Desarrollar una visidn critica en el mangjo y control de los procesos biotecnolégicos a fin
E‘O Detﬂn’g ifuﬂ— - g
o t}cﬂ;;j; de minimizar su impacto ambiental.
R CONTENIDOS MINIMOS: Conceptos generales de contaminacién ambiental. Riesgos:

fisicos, quimicos, biolégicos, eléctricos, radiacioncs, efectos luminicos, ruidos.

Accidentologla. Enfermedades laborales. Leyes y normas.
Segundo Ao

QUIMICA ORGANICA -

OBJETIVOS: Lograr que ¢l alumno comprenda las teorins modernas de enlace quimico.
(Que comprenda la estructure de los compuestos organicos y su relacion con las propiedades
fisicas, quimicas y espectroscopicas.-

CONTENIDOS MINIMOS: Estructura electrénica, enlaces y propiedades. Estructura y

Z propiedades fisicas. Las moléculas organicas y sus reacciones. Alcanos v Cicloalcanos.

CHeademicd - FEstereoquimica. Haluros de alquilo y compuestos organometdlicos. Reacciones de
Fac. ‘:"""LECL”FT:"? Bustituciébn Nucleofila Alifatica y de Eliminacion. Alquenos. Sistemas conjugados.
Introduccion al uso de los métodos espectroscépicos (IR-UV), Alquinos. Benceno y
Aromaticidad. Sustituciones Aromdticas. Alcoholes y Eteres, Aldehidos y Cetonas. Acidos
Carboxilicos ¥ derivados. Compuestos-p-dicarbonilicos. [ones enolato, su aplicacién en

...
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sintesis orgdnica. Fenoles y Quinonas. Aminas y Sales de diazonio. Introduccidn a la

Sintesis Organica.

QUIMICA ANALITICA I
OBJETIVOS: Estudiar el conjunto de principios, leyes y técnicas con ¢l objetivo de

establecer la composicidn parcial o total cuali-cuantitativa de una muestra natural ©

sintética, Introducir al alumno en el esquema general del proceso analitico total,

o gake  desarrollando aptitudes ¥ hdbitos analiticos.
‘Pfof-agecuﬂ:’_ yrae  CONTENIDOS MINIMOS: La Quimica Analitica. Fl problema analftico. Musstras ¥
. ETD‘“H‘E‘- ~ analitos, Propiedades y aplicacidn ¢n el andlisis quimico. Reacciones de interés en quimica
analitica, Las propiedades analiticas supremas, principales y accesorigs. Jerarquia de las
propiedades analiticas. . Escalas del andlisis. El Proceso analitico integral. Anélisis
cualitativo y cuantitativo. Clasificacién de las metodologias analiticas. Métodos quimicos:
gravimetria ¥ velumetria. El andlisis identificativo. Etapas y operaciones. Reactives
analfticos. Sensibilidad, selectividad ¥ enmascaramiento, Mecanismos de reaccidn. Curvas
de pirdlisis. Métodos que utilizan reactivos orginicos, [nterpretacion de técnicas. Caleulos.
Indicacion ¢ indicadores. Alcances ¥ limiaciones de cada método. Anélisis de error.

Aplicaciones biotecnoldgicas.

FISICA IT , _

OBJIETIVOS: Conocer los fundagmentos de |a electricidad v el magnetismo y la relacién
+ entre ellos. Entender los principios.de funcionamiente de circuitos eléctrices ¥ desarrollar
. hahilidades en el uso de instrumentos de medicion. Analizar cirenitos eléciricos en

cortients continua vy alterna. Reconpcer la interdependencia entre los fendmenos eléchricos

y magnéticos ¥ evaluar sus miiltiples aplicaciones. Entender los conceptos de la &ptica para

su aplicacion a problemas disciplinares.
..
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CONTENIDOS MINIMOS: Carga eléctrica y ley de Coulomb. Campo eldctrico. Ley de
pauss. Potencial elécirico, capacitufes ¥ dieléctricos. Corriente, resistencia elécirica. Ley de
Ohm, Circuites de cc y ca. Cmﬁpos magneticos. Ley de ampere. Ley de Faraday.
Inductancias. Propiedades magnéticas de la materia. Naturaleza y prepagacion de la luz.
Reflexitn. Refraccién. Redes de Difraccién, Polarizacion. |

QUIMICA DE LA BIOMOLECULAS

OBJETIVOS: Completar la formacién bisica en mecanismos de reaccién, estroctura y
métodos analiticos aplicables al estudio de la qufmica orgdnica. Conocer las estructuras
quimicas de componentes de la materia viva, comprender su interaccion para dar origen a
estructuras supramoleculares organizedas € interpretar mecanisticamente reacciones
bioldgicas. .

CONTENIDOS MNMQS: Empleo de técnicas espectroscopicas en |z dilucidacion de
estructuras organicas: espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear (RMN). RMN de
'H, C y espectroscopia bidimensional. Espectrometria de masas (EM). Estructura y
quimica de los compuestos helerociclicos aromidticos de interds biolégice. Estructura y
quimica de los carbohidratos. lsomeria. Quimica de los monosacéridos, oligo y
polisacéridos. Estructura y quimica de lipidos simples y complgios. Vitaminas liposolubles.
Estructura y quimica de los aminodcidos y las [.:ln:rte[nas‘ Estereoquimica y propiedades de
amino#cidos. El enlace peﬁtidico. Niveles de organizacion estructural de las protelnas,
Métodos generales de estudio y manipulacién proteica. Sintesis quimica de péptidos.

-~ Estructura y quimica de los nucledsidos, nucledtidos y los dcidos nucleicos. Mecanismos

quimicos de Jas reacciones enzimaticas.

BIOLOGIA CELULAR \

ORBJIETIVOS: Relacionar las caracteristicas fundamentaies de la vida a nivel celular.
f.,
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Entender los mecanismos homeostiticos y plasticidad fenotfpica que regulan la respuesta

celular al ambiente. _ _
CONTENIDOS MINIMOS: Biomoléculas, Célula eucariota: limites celulares, organelas y
estructuras citoplasmdticas, ntcleo. Ciclo celular: tegulacion, Procesos de replicacion,
transcripeién y traduccidn. Transduceidn de sefiales. Diferenciacién celular. Aplicaciones

en Bictecnologia.
(D .'l,u'u'm ﬂ“bu
1o GD«W“@ foo FISICOQUIMICA
E::' w3t OBJETIVOS: Logrer que el alumno comprenda los conceptos bdsicos de la teorfa

termodindmica ¥ su aplicacion al estudio de las sustancias puras, mezclas homogéneas y
equilibric quimico, a la vez que adquiera destrezas en el manejo de fuentes de datos de
propiedades termodindmicas y en su prediccién y correlacion.

CONTENIDOS MINIMOS: Leyes de la termodindmica, Estado y funciones de estado.
Calor y trabajo. Energla libre, Reacciones espontineas. Cambio de las funciones
termodindmicas. Energia libre y constante de equilibric. Equilibrio quimico, Equilibric de
fases. Propiedades coligativas. Solubilidad. Soluciones de s6lidos en liquidos. Producto de
solubilidad termodindmico y aparente. Coeficiente de actividad idnica medio. Soluciones
de gases en liquidos. Acidos y bases. Concepto de pH. Soluciones reguladoras de pH. Pader
amortiguador. Electroquimica: sistemas electroliticos, Pilas electroquimicas. Cinética
quimica bdsica. Influencia de diferentes variables sobre la velocidad de reaccidn, Cinética

WEUP  enaimética. Inhibiciones.

Tercer afio

QUIMICA BIOLOGICA .
OBJETIVOS: Conocer las prupledades .generales de las enzimas y describir sus

caracteristicas cinéticas y mecanismos. de regulacién. Comprender las principales vias
Hi...
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metabdlicas, considerando las reacciones enzimdticas fundamentales, las relaciones entre
los diferentes metaholismos v los mecanismos de regulacitn.

CONTENIDOS MINIMOS: Enzimas. Cinética. Mecanismos de desregulacion. Enzimas
de oxido reduccién, Cadena respiratoria. Fosforilacidn oxidativa. Metabolismo de
xenobitticos. Digestion, absorcién y metabolismo de carbohidrates, Glicolisis. Cicle de
Krebs. Via de las pentosss. Biosintesis de carbohidratos: gluconeogénesis. Metabolismao del
glucdgeno. Lipidos, Digestion, absorcién, metabolismo y transporte de  lipidos.
Lipoproteinas. Oxidacién de dcidos grasos Cuerpos cetdnicos. Metabolismo y biosintesis de
lipidos. Metabolismo del colesterol. Metabelismo de aminodcidos. Metabolismo de
nucledtidos piricos y pirimidinicos. Metabolismo del hemo. Receptores. Sistemas de
transmisién de sefiales y principales repuladores de las vias metabdlicas. [ntegracitn
metahdlica. Papel regulador del ATP.

QUIMICA ANALITICA IT

i
»

OBJETIVOS: Establecer 1a composicidn parcial o total cuali-cuantitativa de una muestra
natural o sintética mediante el uso de' instrumentos adecuados. Introducir al alumne ¢n el
esquema genera! del proceso analitico total, desarrotlando aptitudes y hiibitos analiticos.

CONTENIDOS MINIMOS: Métodos instrumentales de andlisis. Generalidades. Radiacién
electromagnética. Absorciometria. Espectrometrfa UV-Visible. Flucrescencia ¥
fosforescencia molecular. Refractornetr{a. Polarimetria. Espectrometria de llama. Absorcion
atémica. Espesctroscopia de plasma acoplado inductivamente. Métodos eletroquimicos de
andlisis. Conductimetria. Potenciometrfa, Voltametria, Polarografla. Métodos Separativos. .
Extraccién 1iquido-liquido: extraccién de- quelatos. Cromatografla. Cromatografia gas-
liquido. Cromatografia de afinidad. Electroforesis. Electroforesis capilar. Intercambio
idnico. Dialisis. Ultracentrifugacion. Inmunoandlisis, Métados radioguimicos de andlisis.
Métodos automatizados de Andlisis: Generslidades. Andlisis por inyeccidn en flnjo.
Instrumentos. Usos. - Criterios: de evaluacidn y seleccidn de meétodos. Aplicaciones

biotecnolégicas.
M.,
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OBJETIVOS: Comprender [as estructuras bésicas, reconociendo sintﬁntican';ente las partes
de la oracidn ¥ los tipes de palabras, sea capaz de traducir oraciones identificando los
sujetos e ideas principales, introduciéndolo en € lenguaje caracteristico de la disciplina y
pueda realizar el andlisis de textos cientificos.

CONTENIDOS MINIMOS: Caracteristicas fundamentales de los textos académico-
cientlficos. Contenidos gendricos: Libros de Texto, Manuales, material de Internet, Textos
relacionados con Trabajos de Investigacion, publicaciones cientificas, revistas. Contenidos

Léxico-Gramaticales tipicos del lenguaje de [z ciencia. Funciones retdricas. Cohesidn y

coherencia.

BIOINFORMATICA

:.-_'. yy

OBJETIVOS: Familiarizar al alumno con las herramientas informaticas disponibles para la
gestion y andlisis de datos bioldgicos,

CONTENIDOS MINIMOS: Niveles de informacion. Acceso remoto a bancos de datos,
algoritmos de blsqueds. Bancos de datos genéticos. Andlisis de secuencias biolépgicas.
[dentidades v similitudes secuenciales y estructurales. Mineria de datos: blsqueda de
patrones ¥ motivos, Teorfa de la informacidn y su aplicacién al estudio de las secuencias
biologicas. Aspectos composicionales en dcidos nucleicos y protemas. Evolucidn
molecular: filogenia ¥y mecanismos de transferencia de material genético, Micro ¥

macroevolucién. Prediccion de la estructura secundaria en dcidos nucleicos y protefnas.

w Aproximaciones & la prediccidn de estructura terciaria en proteinas: modelado por

homologia. Metodologfas relacionadas con proteémica.

ESTADISTICA : R

OBJETIVOS: Estudiar los procedimientos estadisticos bésicos y aplicarlos al disefio

experimental e interpretacion de resultados.
' ...
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CONTENIDOS MINIMOS: Estad(stica: Probabilidad. Concepto, Nociones sobre teoria de
conjuntos, Dlistintos tipos de eventos: mutuamente  excluyentes, solapados,
complementarios, independientes. Permutaciones y combinaciones. Universo. Pablacidn,
Muestra. Funcicnes de distribucion parameétricas (Bernoulli, Binomial, Normal y Poisson).
Funcicnes de distribucién no paramétricas. Test "T", "F" y "Chi cuadrado”. Aplicaciones de
las mismas a distintos problemas. Pardmetros estadisticos. Estimacidn de los pardmetros
estadisticos a partir de !os datos muestrales. Inferencia estadistica, Andlisis de varanza.
Anélisis de la varizanza de dos © mds factores. Introduccién al disefio experimental. Anéilisis

. jotio ReR?
prof- pecat? J bl

e e Y de regresidn y comrelacion. Métodos estadisticos en el control de calidad.

MICROBIOLOGIA
OBJETIVGS: Adquiric los conocimientos elementales sobre los migroorganismos,
Conocer técnicas basicas de cultivo, sislamiento ¥ de conservacion de microorganismaos.
CONTENIDOS MINIMOS: Bacterias, hongos, protistas y virus. Criterios taxonémicos.
Biologia celular microbiana, Metabolismo. Crecimiento microbiano. Mutricion. Control del
crecimiento. Métodos en microbiotogia. Bioseguridad. Genética microbiana. Mutaciones y
muﬁg&nas. Intercambio y adquisicién de material genético. Diversidad microbiana.

Fundamentos de virologla, Viroides y priones. Aplicaciones biotecnologicas.

BIOLOGI{A MOLECULAR E INGENIERIA GENETICA

OBJETIVOS: Lograr que el elumno adquisra conogimientos tedricos y practico bésicos
relacionados con la tecnologia del ADN recombinante, ¢l clonade molecular, la expresion
de genes clonados, la ingenier{a de proteinas ¥ sus aplicaciones biotecnoldgicas.
CONTENIDOS MINIMOS: Propiedades del ADN. Organizaci6n del genoma. Replicacion
y reparacién del ADN: Transcripcién y procesamiento de ARN. Regulacién genética en
procariotas y eucariotas. Operadores, promotores, mecanismos de auto-regulacion.
Interacciones ADN-Proteina, proteina-proteina. Traduccion. Regulacién, oncogenes.

Técnicas en biclogia molecular. Mecanismos de transformacion celular. Enzimas que
...
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modifican los dcidos nucleicos. Métodos de marcacién del ADN. Téenicas de hibridacidn.

Clonado molecular. Seleccién del vector, transformacion ¥ clonado mediante el uso de

fapos. Expresion de genes evcariGticos en bacterias. Vectores de transforinacidn en
levaduras. Aplicaciones a procesos biotecnoldgicos. Seleccion de recombinantes ¥
caracterizacién. Clonade en células eucaridticas. Vectores virales. Introduccién de genes
heterdlogos en animales. Clonado en vegetales, Aplicaciones biotecnoldgicas,

.“EFISTE GiA Y METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

13
5 wha ¥ OBJETIVOS: Promover la reflexion epistemolégica para operar criticaments en et campo
AT L= R '
T a?:ca?:if AN cientifico-tecnolégico. Analizar el impacto de las opciones epistemoldgicas en las diversas
ot S

pricticas de investigacién. Indagar criticamente la relacidon entre Epistemologia ¥
Metodologia, valorizando las opciones

CONTENIDOS MINIMOS: Origen y ptimeros desarrollos de la filosoffa de la ciencia. La
constitucidn de la ciencia-modema. Epistemologia e historta de la ciencia. Los pestulados
filosoficos de la Tlustracidn y el positivismo. Neopositivismo, falsacionismo y racionalismo
aplicado. Las “nuevas epistemologias”™ de la década. de 1960. Desarrcllos de la
epistemologia en las ultimas décadas del siglo XX y primera del XXI. La revolucién
naturafista. El lugar de la epistemologia en los distintos campos cientifico-disciplinares:
revision critica. Epistemologla e historia de la biologfa, la bioquimica, la fisica, la
psicologia. Los vinculos entre. la-epistemologla, ta &ica y la politica. La Bictecnologia
como ciencia. Contexto histético v epistemoldgico. Teoria celular, Teorfa de la herencia;

fundamentos empiricos. Teorlas evolutivas; contexto histdrico y epistemologico; alcances y

validez de las teorlas evolutivas, -,
Cuarto afio

BIGTECNOLOGIA VEGETAL

OBJETIVOS: Lograr que el alumno adquiera conocimientos bisicos de morfo-fisiologia
Hi...
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vegetal ¢ interacci6n planta-medio ambiente y los utilice en la generacién de cultivos in
vitro aplicables a diversos procesos tecnolégicos y en el desarrollo de agrobiotecnologlas.
CONTENIDOS MINIMOS: Morfologia vegetal. Niveles de organizacién, Céiula vegetal.
Histologia. Organografia. Ciclos bioldgicos. Reproduccién. Cicle  ontogénico.
CGerminacion. Control del crecitniento, morfogénesis, diferenciacion y senescencia.

Transporte de asimilados. Abscreidn de agua y nutrientes. Metabolismo secundario.

Cultivo  celular y tisular con propésitos bictecnolégicos. El genoma vegetal, su

(o En‘gd- organizacion y regulacion. Ingenierla genética de plantas, Mzgjoramiento vegetal. Clonado

LM

?wi-ﬁaﬂcang s molecular de genes vepetales. Vectores moleculares. Transformacion de mono ¥
fue O st dicotiledéneas. Plantas transgénicas. Tejidos y plantas enteras como fuente de productos

recombinantes. Interacciones planta-microorganismos. Interacciones planta-patogenc.

Nociones de sanidad vegetal,

BIOTECNOLOGIA ANIMAL ...,

OBJETIVOS: Reconocer las principales caracteristicas y distintos niveles de organizacién
del Reino Animalia. Comprender los principales procescs de mantenimiento, equilibtio
interno integracién ¥ control. Capacitar al alumno parm el disefic ¥y mangjo de cultivos de
células animales ¥ la generacién de productos biotecnoldgicos a partir de firentes animales:
sueros, hormeaonsas, tejidos ¥ vacunas.. . .
CONTENIDOS MINIMOS: Niveles de organizacion del Reino Animalia. Generalidades y
desarrollc embrionario. Tejidos. Caracteristicas estructurales v funcionalss de los
principales grupos de animales: Arthropoda v Cherdata. Nutricién, Intercambio gaseoso.
E'LmTranspnrte intemo. Excrecién y balance hidrico. Sistema nerviosc y drganos de los
sentidos. Reproduccidn y desarrollo, Cultivos celulares, lineas celulares, células
transfectadas y células - madres: tipos y aplicaciones biotecnoldgices. Cultivo de explantes

tisulares y sus aplicaciones, Indicadores de estrds, Medios de cultivo. Criopreservacién.
| ..
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Contral de calidad y estabilidad genotipica y fenotipica. Selecci6n y nso racionzl de

animales de granja para [a produceidn de anticuerpos, vacunas pasivas y hormonas,

BIOTECNOLOGIA MICROBIANA

OBJETIVOS: Profundizer en el conocimiento microbiano y sus aplicaciones
biotecnolGgicas, '

CONTENIDOS MINIMOS: Almecenamiento, mantenimiento, manifestacion y regulacién
del flujo de la informacion genética en microorganismos. Mecanismos regulatorios a nivel
transcripcional y post-transcripcional. Secuenciacidn de genomas bacteriznos. Plasticidad
genctica; elementos gendticos mdviles y transferencin horizontal de la informacion
genética. Plasticidad metabdlica. Modelos de diferenciacion celular. Peliculas bacterianas.
La interaccién bacteria-hospedador. Crecimiento vegetativo, reproduccion. Diferenciacién,
morfogénesis ¥ transducciﬁﬂ de sefiales. Herramientas utilizadas en la c¢lasificacion

taxonémica. Biotecnologia en hongos. Aplicaciones. Elementos de taxonomia molesular
en virus. Interacciones vims-hnspedador.. Estrategias <de replicecién. Ensamblaje de
estructuras virales. Silenciamiento. génico. Virus y ¢lementos genéticos méviles.
Transmisitn. Aplicacion de sisternas virales a la transferencia de genes. Vectores virales
para la expresion de genes clonados y sus aplicaciones biotecnolégicas.

INMUNOQLOGEA
OBJETIVOS: Conocer las bases del funcionamiento del sistema inmunolégico. Capacitar

al alumne en el disefio, pmduuulén, validaciGn y aplicaciones de inmunoreactivos en el

<& QLNEM campo biotecnolégico. _
RIS ot ™ER S CONTENIDOS MINIMOS: Generalidades del sistema inmunolégico humoral y celular.
ijf:; UNSL " " Células, tejidos y Organos. linfoides, Inmunidad innata. Procesamiento antigénico.
Inmunidad humoral; activacion de las células B v produccién de anticuerpos. Evaluacion y
cinética de la respuesta inmune, humoral y celular. Epitopes, antigenos, adyuvantes y
...
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carriers en la preparacién de anticuerpos y vacunas. Memoria inmunclégica. Inmunidad de
mucosas ¥ su regulacidn. Generacidm vy ruplure de la tolerancia, Reacciones de
hipersensibilidad. Respuesta inmune a las infecciones ¥ a la vacunacion. Purificacién de
anticuerpos y c€lulas antigeno-especificos. Propiedades de la inmteraccion antigeno-
anticuerpo. Produccién de anticuerpos policlonales y monoclonales en diferentes especies:
usos, ventajas/desventajas, modificaciones quimicas y propiedades. Anticuerpos
rec-:;mbinantes y anticuerpos quimeras. Disefio, puesta & punto y control de calidad de

técnicas inmunoqu fmicas y productos inmunoldgicos. Aplicaciones en biotecnologla.

julio 9% BIORREACTORES Y FERMENTACIONES INDUSTRIALES

. Ptﬁi' n“e:uﬂﬂ‘ e
Du_w@- g Fose OBJETIVOS: Lograr que el alumno adquiera conocimientos bdsicos e integre habilidades
ya alcanzadas para diseflar y operar biomeactores y/o procesos fermentativos aplicables a

Foe D urlse -

-
diversos desarrollos biotecnoldgicos.

CONTENIDOS MINIMOS: Microorganismos vy biotecniologia, Aspectos generales.
Estequiomettia y energética del crecimiento celular. Balances de materia y energia.
Rendimientos miximos tedricos y reales, eficiencia energética del crecimiente. Aplicacion
al cultivo de microorganismos, células animales y vegetales. Cinética de crecimiento y de
consumo de sustrato, -ecuaciones.  Mantenimiento celular. Modelos de crecimiento: no
estructurado, estructurado bicompartamental. Modelos metabdlicos. Productos de interés
industrial. Clasificacion, estequiometria, cinética de formacién de productos. El exigeno
como nutriente. Cinética dc_mnsluno. Nociones sobre transferencia de ox{geno, variables
gue la afectan. Sistemas de -cultivo. Aplicaciones. Biorreactores: diferentes tipos,
ho! :;,_ﬂmﬁugu,p. clasificacion. Reactores tipo tanque agitado y con agitacidn neumdtica. Resctores de

FRFH [ Eq;.madﬂ“'-;""‘:. membrana. Biorreactores ideales y reales. Suministro de potencia en sistemas gascados y
= QG Hq:‘ -
= unstL

no gaseados para fluidos. newtonianos y no newtonianos. Mezclado imperfecto: -
caracterizacion del hicrreactor; tiempos caracteristicos; efecto sobre la cinética del proceso.

Biorreactores enzimiticos vy fotobiorreactores. Instrumentacidn v control de procesos
..
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biotecneldgicos. Cultivo de microorganismos por fermentacion en estado solido.
Definigidn, Parimetros fundamentales. Cambios de escala. Tratamiento de efiuentes.

PROCESOS BIOTECNOLOGICOS 1 .

OBJETIVOS: Adquirir conocimientos fondamentales de los procesos biotecnoldgicos,
identificando los fenémenos de transporte involucrados en las distintas operaciones
unitarias de uso industrial,

CONTENIDOS MINIMOS: Introduccion a los Fendmenos de Transportes. Operacicnes
con transferencia de cantidad de movimiento: Flujo de fluidos compresibles v no

ighe Rob®
?;oi. Dﬁﬂ.  ed

R
w Foo st

compresibles a través de caflerias. Dispositivos para el movimiento de fluidos. Agitacion y
mezclado de tiguidos. Equipos pata agitacién y mezclado, Operaciones de separacion por
efecto de un campo de. fuerza: Sedimentacién, Centrifugacién. Fluidizacién. Operaciones
con transferencia de calor y/o materia: Evaporacién. Deshidratacién. Extraccién [iquido-
liquido. Extraccitn liquido-sélide. Cristalizacidn. Destilacion.

Quinto afio D aak

ECONOMIA ¥ GESTION BE PROYECTQS BIOTECNOLOGICOS

OBJETIVOS: Lograr que el alumno conozea los temas bésicos en el desarrollo de
proyectos cientifico-tecnoldgicos ¥ empresariales. Conocer conceptos generales de la
estructura y funcionamiento deuna empresa y conceptos hésicos de economia y gestion,
CONTENIDOS MINIMOS: Generacién dé ideas y desarrollo de proyectos cientificos.
Organistnos nacionzles, provinciates y privados que proveen financiamiento para la ciencia.
< 0N Earrerg cientifica. Herramientas de financiecion en [a ciencia. Armado y presentacién para
Acade™ e i% su evaluacion de proyectos cientificos. Evaluacion eritica de proyectos cientlficos.

'qff" whsk Transfetencia, de la idea al producto. Elementes de micro ¥ macroeconomla. Andlisis de

costos. Financizmiento, ventas y amortizacion de proyectos biotecnolégicos. Principios de

direccion v organizacién de la ﬂmpresa. Planeamiento y contro] de la produccidn,
...
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Fundamentos de la gestién tecnoldgica: patentes, derechos de obtentor, contratos
tecnologicos y vigiiancia tecnoldgica. Legislacion.

PROCESOS BIOTECNOLOGICOS IT

Ao £1
i} DI [ Ra
?'ﬂi Dgﬁﬂﬂ‘:—ﬂ peide
Eﬁ“‘*mﬂ.!;‘?;"

S p— T

OBJETIVOS: Adquirir conocimientos fundamentales sobre operaciones unitarias de
aplicacion en fa industria biotecnolégica.

CONTENIDOS MINIMOS: Tratamientos térmicos por elevacion y disminucién de
temperatura Esterilizacion, Pasteurizacion, Congelacién. Escalade de Procesos de Sorcién:
Adsorcién y Absorcion. Escalado de procesos cromatograficos: idnicos, de afinidad, de
exclusidn, ete. Filtraciones y Procesos de membranas: Diafiltracion, UF, NF, Osmosis
Inversa, Destilacidn por Membranas, Electrodidlisis, Pervaporacién, Nuevos Procesos v
procesos hibrides: Liofilizacidn- Extraccidn supercritica, Combinacidn de Procesos.

RIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

g
MORET o geried
EEt'hc;qcﬂ vf ’

rac- 0% st

OBJETIVOS: Lograr que ¢l elumno adquiera conocimientos bisicos e integre habilidades
va alcanzadas para planificar; desarrollar y supervisar métodos biotecnolégicos en relacion
al cuidado y preservacidn del .m.e:d_iu ambiente, como asi 'tambiéﬁ a la remediacidn de

problemas ambientales. _
CONTENIDOS MINIMOS: Contaminantes ambientales: origen, distribucidn y desting.
Efectos globzles, regionales y logales. Ciclos biogeoguimicos. Modelos predictivos.
ardmetros -de calidad ambiental. Monitoreo continuo. Especiacién y bicdisponibilidad.
Mecanismos de homeostasis, ¥ detoxificacién. Biomagnificacion, Bioensayos ¥y
biomarcadores. Estabilided v. recuperacion. Uso de fuentes alternativas de carbono,
nitrégeno y fésforo. Tecnologias de biodepuracién. Biosuplementacién. Organismos
especializados: seleccidn y mejoramiente, Biotecnologias de eliminacién de nitrdgeno y
fostoro. Degradacion de compuestos halogenados, Tratamientos anaerdbicos. Tratamientos
...
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preﬁos fisicoguimicos. Bioprocesos depurativos de aguas residuales de origen urbane,
apricola ¢ industrial. Degradacién de residuos sdlidos. Derrames industriales.

Biotremediacién. Monitoreo y control de efluentes. Legislacion Nacional y Provincial de

aplicacion al ambiente,

LOETICA
OBJETIVOS: Reconecer los fundamentos éticos en los que se basa la prictica profesional.
Reflexionar sobre los problemas éticos ocasionades por el avance de laciencia v la

obd

g, DU juﬁgF
Prot Deﬁ?ﬂ_deu.

wfor O

tecnologia. Adquirir elementos para emitir juicios éticos que fundamenten las elecciones
relacionadas con g ejercicio de la profesidn.

CONTENIDOS MINIMOS: Introduccién a la bioética. Su relacién con la filosofia:
dilemas y conflictes de valores. Teorlas éticas <lasicas y tearfas éticas contempordneas.
Obligaciones profesionales. El mangjo de le informacidn, Veracidad y el derecho a saber.
Consentimiento informado. Confidencialidad. Comité de ¢tice. Derechos Humanos y
Derecho Animal. Ecofilosoffa Investigacion en paises en desarrollo. Politicas pablicas €
investipacién. Intereses en jusgo. Rol de la industria, Justicia y distribucién de recursos:
obligaciones durante y después de las investigaciones. Legislacién Nacional y Provincial.

TRABAJO FINAL e _

OBJETIVOS: La realizacion de la Tesis o del Tmabajo. Fingl de Licenciatura es una
actividad académica-curricular que tiene como objetivo general la integracién de

: competencias adquiridas para la construceién de nuevos conocimientos y la iniciacién del
iﬁﬁf{ca estudiante en la investigacidn cientifica y/o en actividades que impliquen desarrollos
Bqcd "ﬁ.—r.t- tecnolégicos, a cargo de un docente, completando asi su formacidn de grado mediante la

conselidacion de aspectos conceptuales y metedolégicos. Son sus objetivos especificos:
capacitar al alumno en la bGsqueda bibliografica, la formulacidn de hipitesis de trabajo, [a
definicién de los objetivos, el -uso de distintas metodotogias de trabajo, el disefio

experimental, el anélisis de datos, la propuesta de modelos explicativos y la comrecta
' Hi...
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redaccién, preparacion y expusiciﬁn.dc un trabajo cientifico/tecnoldgico.
Crédite horario minimo: 300 (trescientas) horas.

CURSOS OPTATIVOS - CONTENIDOS MINIMOS

Se consignan algunos cursos optativos factibles de implementar © implementados en otras

Carreras de la Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmacia, el listade es no-excluyente:

DISERO DE REACTORES HOMOGENEOS
OBJETIVOX, Estudiar €] comportamiento de los reactores quimicos homogénsos
ideales, haciendo uso de los conceptos aportados por la termodindmica, cindtica quimica,
mecanica de fluidos y fendmenos de transporte.
CONTENIDOS MINIMOS: Introduccién general. El reactor quimico: caracteristicas y
¢lasificaciones. Concepto de mezclado ideal. Reactores ideales. Reactores de mezcla
completa, discontinuos, semicontinuos y continuos. Reactores de flujo en piston.
Modelos que interpreten el comportamiento de los reactores quimicos con mezclado no
ideal. Anslisis de sistemas isotérmicos, adiabéticos y no adiabéticos: balances de materia
v energia; acoplamiento de las ecuaciones de balance. Procedimiento grifico general de
disefio. Estudic comparative de reactores con mezclado idesl con reacciones simples y
complejas, Efecto de la temperatura. Distribucion de productos en funcidn del tiempo
para reacciones reversibles ¢n serie ¥ en paralelo. Efecto del mezclado no ideal en los
reactores quimicos. Métodos de caracterizacion estimulo-respuesta. Modelo dﬂ_

dispersion y de tanques en sgrie. Célenle de conversion en sistenas reales.

PROPIEDADES Y TECNQLQQL& DE LOS MATERIALES
OBJETIVOS: Lograr que el alumno adquiera capacidad pam seleccicnar un matetial
para una aplicacidn determinada, basdndose en el conocimiento de sus propiedades y los

esfuerzos externos a los.que. es sometido. Lograr que el alumno conozca las

caracteristicas de los elementos de méquina de uso comiin en las industrias de procesos.
| ...
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CONTENIDOS MINIMOS: Nociones elementales de estitica y resistencia de
materiales. Materiales de uso comin er la consiruccion de equipos: Tipos y
caracteristicas de materiales ferrosos, no ferrosos, y sus aleaciones. Materiales no
metilicos, inorgénicos y orgdnicos. Mecanismos de proteccién de corrosién. Nociones
elementales de elementos de migquina. Mediciones mecdnicas. Materiales en contacto
on alimentos para construccitn de equipo {(acabado suparﬁuial), para embataje, etc.
PROCESOS SEPARATIVOS CON MEMBRANAS, APLICACIONES EN LA

. Y]
(. utio B INDUSTRIA BIOTECNOLOGICA
paget'- ¢ OBJETIVOS: Actuglizar y profundizar en el conocimiento sobre los fundamentos y

aplicaciones de la tecnologia de separaciones con membranas. Se trata de técnicas
relativamente nuevas y en constante evelucidn en cuanto a su desarrolle y campo de
aplicacién. Desarrollar metedologias adecusdas que puedan ser aplicadas para la
innovacién tecnolégica en €l campo de la industria biotecnoldgica argentina.
CONTENIDOS MINIMOS: Introduccién definicién y clasificacién, Antecedentes.
Fundamentos fisicoquimicos de la separacidn con membranas. Quimica de las
membranas, estructura y funcién. Definicton y clasificacion. Métodos generales de
fabricacién de membranas; propiedades y caracterizacion. Modglos aplicados a los
procesos de membrana.: Modglos: para la prediccion de flujos, transferencia de masa.
Factores que afectan el flujo: pardmetros de operacitn. Equipos. Ensuciamiento de
Amembranas en procesos impulsados por presién. Generalidades y Definiciones.
gﬁhﬂ?fmﬂaﬂ Polarizacién por concentracién. Factores que afectan el ensuciamiento. Modelos
-i‘;ﬁi{:ﬁuil- matemiticos. Métodos de limpieza ufilizados industriplmente. Disefio de procesos.
Fac T unsl. Modelos de operaci6n, Requerimientos energéticos. Ecenomia del proceso y ejemplos
de cdleulo, Aplicaciones Industriales. Tratamiento de agua, Aplicaciones en la industria
lctea. Concentrecion de jugos de fruta. Tratamiento de efluentes industriales. Otras

aplicacionss.
...
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FUNDAMENTOS Y APLICACIONES DE LA CIENCIA DE COLOIDES

" Juli
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OBJETIVOS: Aftanzar conceptos fisicoquimicos relacionados a los sistemas coloidales,
fenémenos interfaciales y de actividad svperficial. Estos conceptos son aplicados a
procesos relacionados con la elaboracion, envasado ¥y almacenamiento de productos
alimenticies, Las actividades serin tedrico-prictico, presentando aspectos conceptuales v
la discusidn de datos experimentales.

CONTENIDOS MINIMOS: Estados de la materia; Interpretacion macroscopica ¥
atémico-molecular. El estado coloidal: Caracterfsticas y comportamisnto microscdpico,
Los coleides en sistemas de ﬂuju. Termodindmica de las superficies. Interfases: modelos
y teorias, Interaccidn entre particulas y fendmenaos de coagulacion. Adsorcién: Modelos
para su interpretacion. Técnicas experimentales para la caracterizacién de cantidades
adsotbidas en estado estan::innarin. Aplicaciones de la ciencia coloidal a la industria
biotecnoldgica: Estudio de casos ¥ resolugidn de problematicas.

BIOCATALISIS

OBJETIVOS: Profundizar en el estudic de las enzimas como herramientas en el
labaratorio, Valorar la Biocatslisis frente a metodologias tradicionales.

CONTENIDOS MINIMOS: Enzimas, Biotransformacién de grupos funcionales.
Comparacién con metodolpglas convencionales. Reacciones enzimdticas de formacién y
ruptura de enlaces C-C. Biocatilisis a célula entera. Biocatalizadores inmovilizados.

Biotransformaciones de interés industrial y ambiental.

BIOPOLIMEROS Y 5US APLICACIONES

OBJIETIVOS: Estudiar las propiedades y caracteristicas de biopolimeros y su aplicacion
comg materiales naturales en diferentes procesos.
CONTENIDOS MINIMOS: Politneros Waturales y sus Derivados. Polimeros sintéticos

de sintones naturales. Propiedades Fisicas y Quimicas, Cammcterizacidn Estructural,
H..
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Térmica, Quimica y Mecdnica de Biopolimeros. Biodegradabilidad. Compositos:
Estructura vy Prqpiedédes. Compatibilidad y Adhesidn. Bionandcnmpusitu&

Tel. 1542562424027 Inbemg 171
il ot unsl.edu. B

Aplicaciones BiotecnolSgicas de Biopolimeros: Emulsiones, Inmovilizacién, Peliculas

Barreras, Peliculas de cubrimisnto, Crometografia, Membranas.

ESPECTROMETRIA DF, MASAS. APLICACIONES EN BIOTECNOLOGIA

S
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OBJETIVOS: Lograt un adecuado nivel de conocimientos en los principios, la téenica,
los alcances y las limitaciones de la espectrometi{a de masas en el andlisis de productos
biotecnologicos. .

CONTENIDOS MINIMOS: Fundamentos. Instrumentos. Técnicas de ionizacidn.
Espectrometria de masas de baja y alta resolucidn, Contribuciones Isotdpicas.
Notaciones, representacion: Ionizacidn por IE, representacidn; Homdlisis, heterdlisis,
hemi-heterdlisis; El Ion Molecular M; Propiedades del icn molecular; Estudios
Genéticos, Iones metaestables; Estudios MS/MS. Disociacién Inducida por Colisidn;
Aplicacicnes. Reacciones de Descomposicién Inducidas por Impacto Electzénico,
Reglas de Fragmentacion,- Interpretacion. Determinacién de Rutas de Fragmentacién. .
Owros métodos: CI, FAB, MALDI, ESIL. Aplicaciones a la bictecnclogia, alcances y
futuro de esta técnica. ;.

BIOLOGIA EVOLUTIVA

OBJETIVOS: Presentar y discutir los principales conceptos vinculades a la teoria de 1a
evolucidn y sus desarrollos més recientes, asi como una vision de las principales
controversias sobre la teorla de la evolucidn y su aplicacidn en las principales disciplinas
biolégicas. Generar la aplicacion de un enfoque evolutivo sobre problemas biolégicos y
discusiongs sobre puntos clave como teorias alternativas y desarrollos modemos de la
teorfa evelutiva que tengan aplicacion en la problemética biotecnolégica.

Hi...
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CONTENIDOS MINIM(S: E_mlucién ¥ darwinismo; teoria sintética de la evolucion;
Modelos evolutivos en las diferentes escalas de la evolucidén. Evolucion, Genética v

Biologia Molecular. Evolucion, Filogenia y Embriologia molecular. Principales
aplicaciones de esta teoria y controversias actuales.
FISOLOGIA MOLECULAR APLICADA A LA BEOTECNOLOGIA
OBJETIVOYS: Entender los mecanismos moleculares de los procesos que llevan a
* cambios fenotipicos ¥ adaptativos en células, tejidos y organismos en respuesta a sefiales
ambientales ¥ microambientales. Capacitar al alumno para intervenir de una forma
racional en los proceses moleculares y celulares que afectan la expresion genica, y por
ende el fenotipo vy la ﬁsiulugia de las células u organismos, en respuesta a presicnes
ambientales para un efectivo control de parimetros ambientiles ¥ produccion en
procesos biotecnoldgicos. . '
CONTENIDOS MINIMOS; Aspectos moleculares de los diferentes niveles de la
regulacidn de la expresidn génica en eucariotes y procariotas: significado biotecnoidgico,
plasticidad fenotipica ¥ evolutive. Regulacidn de la diferenciacidn celular, célnlas madres y
re-programacién: significado biologico, adaptativo y biotecnologico. Regulacion de la
expresidn génica en respuesta a cambios ambientaies: incluyen por gjemplo, contenido de

factores de crecimiento, temperatura, salinidad, oxigeno, oxidantes y nutrientes

RC,

Sec. Acadomica . Prof. [; Yyllo Rabe
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