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VISTO: 

El Expediente EXP-USL: 1245612013 dmediante el cud se solicita la 

protocolizaci6n del Curso de Posgrado: METODOS NUMERICOS APLICADOS A 

PROBLEMAS DE SUPERFICIE; y 

CONSIDERANDO: 

Que el mencionado Curso se dictarh en el iimbito de la ~acultad de 

Ciencias Fisico Matemiiticas y Naturales del 3 de marzo a1 4 de abril de 2014 bajo 

la responsabilidad y coordinacion del Dr. Sergio Javier MANZI, Conesponsable: 

Dr. Victor Daniel PEREYRA ambos de la Universidad Nacional de San Luis, con 

un crkdito horario de 60 horas presenciales. 

Que la Comisi6n Asesora de Investigaci6nY actuando como 

Comision de Posgrado de la Facultad de Ciencias Fisico, Matemiiticas y Naturales, 

luego del analisis recomienda su aprobaci6n. 

Que el Consejo de Posgrado de la Universidad Nacional de San Luis 

en su reuni6n del dia 9 de diciembre de 2013, procedi6 a1 tratamiento del Curso de 

referencia, luego del analisis del mismo, aprob6 su dictado como Curso de 

Posgrado de Perfeccionarniento. 

Que corresponde su protocolizaci6n. 

Por ello y en uso de sus atribuciones 

EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN LUIS 

RE.SUELVE: 

ART~CULO lo.- Protocolizar el dictado del Curso de Posgrado de 

Perfeccionamiento: METODOS NUMERPCOS APLICADOS A PROBLEMAS 

DE SUPERFICIE, en el h b i t o  de la Facultad de Ciencias Fisico, Matematicas y 
v ;  

Naturales del 3 de marzo a1 4 de abril de 2014 bajo la responsabilidad y coordinaci6n 

del Dr. Sergio Javier MANZI (DNI No 20.275.$j7), Corresponsable: Dr. Victor 
. I  

Daniel PEREYRA (DNI No 12.435.092) ambos de la Universidad Nacional de San 
. . 

Luis, con un crkdito horario de 60 horas presenciales. 
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B T ~  CULO 20.- Apro-bar el progxama del Curs rdo a1 ANEXO 

de la presente disposici6n.- # .  

AIPT~CULO 3O.- Comuniquese, inskrtese en el Libra de Resoluciones y archivese.- 
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ANEXO UNSL 

PROBLEMAS DE SUPEWICIE 

UNIDAD ACADEMICA RESPONSABLE: ~acultad de Ciencias Fisico 

Matemiiticas y Naturales 

CATEGORIZACION: Perfeccionamiento. 

RESPONSABLE Y COORDINADOR. Dr. Sergio Javier MANZI 

COWSPONSABLE: Dr. Victor Daniel PEREYRA 

C&DITO HORARIO: 60 horas 

MODALIDAD DE DICTADO: Presencial 

FECHA DE DICTADO DEL CURSO: del3 de marzo a1 4 de abril de 2014 

FECHA PREVISTA PARA ELEVAR LA NOMINA DE ALlLTMNOS 

APROBADOS: junio de 20 14 

LUGAR DE DICTADO: Departamento de Fisica - UNSL 

DESTINATAFUOS: Egresado con titulo de grado universitario en Licenciatura en 

Fisica y en disciplinas afines a la temtitica del curso. 

/I .. 
CUPO: 10 personas. 

- FUNDPLMENTACION: Este curso pone a1 alumno en contact0 con el cdculo 
numerico, esta tCcnica es una poderosa herrarnienta para poder resolver muchos de 10s 
problemas que encontrara en la mayoria de las asignaturas de la carrera y su fbturo 
desempeiio profesional. 
Se presentan a1 estudiante 10s conceptos y m6todos numericos generales aplicados a 
problemas cliisicos de la fisica de superficie, En una primera instancia a problemas con 
soluciones exactas conocidas y luego a problemas donde solarnente mediante'el uso de 
esta metodologia se conocerh las soluciones. 
Se pretende que el alumno logre apreciar el cdculo num6rico como una nueva 
disciplina y comprenda la importancia del mismo en las aplicaciones prbcticas 
cotidianas. 
Los contenidos a desarrollar son presentados teniendo en cuenta la forrnaci6n hacia la 
cual apunta tanto la Maestria en Ciencia de Superficie y Medios Porosos, como el 
Doctorado en Fisica. Es por ello que se busca que 10s alumnos logren desarrollw la 
habilidad suficiente para 'aplicar 10s conceptos adquiridos principalmente a problemas 
y situaciones diversas encontradas en la Fisica de Superficie. 

I 
' I  

OBJETIYOS: 
Lograr que el alumno se familiariee con el uso de 10s mbtodos numericos para resolver 
problemas estadisticos en la Fisica de Superficie. 
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2013 -Arlo del Bicenterrario de la Asamblea Ge era1 Constit~lyente de 1813. /" 

Lenguaje de p<ogramaci6n C++. Numero Aleatprios - Deposici6n de particulas. 
Raices de Ecuaciones - Isotermas de Adsorcion. Ecuaciones Diferenciales Totales - 
Cinktica de desorci6n. Ecuaciones Diferenciales en ,derivadas parciales - Potenciales. 

I' 

PROGRAMA: 
I. Lenguaje de programaci6n C++. 

Introducci6n a1 C++. Variables constantes, operadores y expresiones. 
Instrucciones de control de programa. Funciones en C++. Arreglos. Entrada, 
salida, flujos y archivos. 

11. N h e r o s  Aleatorios - Deposici6n de particulas. 
Generadores de nimeros aleatorios. Matrices y condiciones de borde. 
Deposici6n aleatoria y balistica en una dimensi6n. Deposici6n aleatoria con 
relaj aci6n. 

111. Raices de Ecuaciones - Isotermas de Adsorci6n. 
El mCtodo de la bisecci6n. El metodo de la secante. El metodo de Newton. 
Isotemas de adsorci6n desde la mectmica estadistica usando mktodos numkricos. 
Uso de programas con lenguaje simb6lico para obtener soluciones exactas. La 
simulaci6n de Monte Carlo en la Asamblea Gran Canonica. 

IV. Ecuaciones Diferenciales Totales - CinCtica de Desorci6n. 
El mCtodo de Euler y sus variantes. Los metodos de Runge-Kutta. Cinetica de 
desorci6n. Espectros de desorci6n tCrmica programada usando mktodos 
numkricos. La simulaci6n de Monte Carlo en la Asamblea Canonica. 

V. Ecuaciones Diferenciales de derivadas parciales - Potenciales. 
El mktodo de diferencia finita. Patenciales electrostiiticos en simetrias cuadradas 
o rectangulares. 

SISTEMA DE EVALUACI~N: presentaci6n de practices de mtiquina de cada tema, 
que se realizarti de manera individual. 

BIBLIOGRAF~ A: 
m' Ciilculo NumQico, Richard Burden y J. Douglas Faires. 

Algoritmo en C++, Robert Sedgewick. 
CinCtica de Desorci6n con Mdtiple Ocupaci6n de Sitios - Sergio Manzi (Tesis 
Doctoral) Res: 036106F. 
Articulos de revistas inteniacionales: 
1. "Adsorption of multicomponent mixture of gases with multisite 

occupancy". S. Manzi, W. Mas, R. Belardinelli y V.D. Pereyra. Langmuir 
20(2), 449-506 (2004). 

2. "Remaining coverage in assocative desorption process". 0. Furlongi S. 
Manzi, G. Costanza y V.D. Pereyra. Physica A 339,267-284 (2004). 

3. "Additional constrains in adsorption-desorption kinetics", S. J. Manzi, R.E. 
Belardinelli, G. Costanza y V.D. Pereyha. Phys. Rev. E. 79, 021103(10) 
(2009). 
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4. Xard  -versus sefh dynamics for adsorptioH~@&sorption kinetics. Exact 
resulk in one-dimension", S.J. Manzi, V.J. Huespe, R.E. Belardinelli y 
V.D. Pereyra. ~ h y s .  Rev. E. 80,051 112 (2009). 

5. "Adsorption-desorption kinetics of the monomer-dimer mixture". A. 
Boscoboinik, S.J. Manzi y V.D. Pereyra, Physica A 389, 13 17 (2010). 

ARANCEL: Sin costo. 

COSTOS Y FUENTE DE FINANCIAMIENTO: Departamento de Fisica - UNSL. 
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secretaria de ?osgrado 
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