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VISTO:
El Expediente EXP-USL 603/2014 medlante el cual se sohcna Ia

| protocolizacion del Curso de Posgrado: CIENCIA DE COLOIDES: FUNDAMENTOS

FISICOQUIMICOS Y APLICACIONES y

CONSIDERANDO:
Que el mencionado Curso se dictard en el amblto de la Facultad de Quimica,

B Bioquimica y Farmacla los meses de agosto y septiembre de 2014 bajo la responsablhdad
. o del Dr. Ennque VEGA de la Universidad Nacional de San Luis, y la coordinacion de la Dra." |
: Maria Celeste BERNINTI, con un crédito horario de 60 horas presenc1a1es

Que el Comité Cientifico del Programa de Posgrado Clenc1as Quimicas
suglere la aprobaclon del Curso propuesto. -
Que el Consejo de Posgrado de la Umver51dad Nacional de San Luis en ,

su reunién del 15 de abril de 2014, luego de su analisis acordd aprobar la propuesta

como Curso de Posgrado, segin lo establecido en Ordenanza CS N° 23/09.

Que corresponde su protocolizacién.

Por ello y en uso de sus atribuciones
EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN LUIS
, RESUELVE |
ARTiCULO 1°.- Protocolizar el dictado ‘del Curso de Posgrado: CIENCIA DE

| COLOl])ES FUNDAMENTOS FISICOQUIMICOS Y APLICACIONES, en ¢l
o ~ “ambito de la Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmac1a los meses de agosto y -
! septlembre de 2014 bago la responsabilidad del Dr. Enrique VEGA (DNI N° 14.382. 384) de

| la Universidad Nacional de San Luis, y la coordinacién de la Dra. Maria Celeste BERNINI,

: con un crédito horario de 60 horas presenciales.

ARTICULO 2°.- Aprobar el programa del Curso de referenc1a, de acuerdo al ANEXO

s ~de la presente disposicién.- -
B "ARTICULO 3°.- Comuniquese, insértese en el Libro de Resoluclones y archivese.-
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DENOMINACION DEL CURSO: CIENCIA DE COLOIDES: FUNDAMENTOS
FISICOQUIMICOS Y APLICACIONES
UNIDAD ACADEMICA RESPONSABLE: Facultad de Quim1ca, Bioquimica y
Farmacia
CATEGORIZACION: Perfeccionamiento
RESPONSABLE: Dr. Enrique VEGA
COORDINADORA: Dra. Maria Celeste BERNINI
- CREDITO HORARIO: 60 horas

' MODALIDAD DE DICTADO: Presencial

FECHA DE DICTADO DEL CURSO: Agosto - Septiembre de 2014

FECHA PREVISTA PARA ELEVAR LA NOMINA DE ALUMNOS | |

APROBADOS: noviembre de 2014

DESTINATARIOS: Egresados con tltulo de grado universitario en Llc en Quimwa, en. |

quuimma, Biologia Molecular, Ciencias Bioldgicas, Farmacla, Ingenieros Quimicos yf |
~ en Alimentos y en disciplinas afines a la teméatica del curso.
* LUGAR DE DICTADO: Dependencias de la FQBYF - UNSL.
CUPO: 20 personas.

FUNDAMENTACION: La ciencia de coloides ha expenmentado un enorme avance
en los ultimos afios tanto en lo que hace a su aspecto tedrico como a las multiples -
aplicaciones que tiene en diversos campos de la ciencia y de la tecnologia.

En cuanto a los aspectos tedricos, se han desarrollado en épocas relativamente recientes,
algunas teorias y ecuaciones que permiten explicar, con asombrosa precision, el

- adsorci6n, entre otros.

. ', ‘Respecto a las aplicaciones, los coloides se encuentran en forma casi omnipresente en
* précticamente todos los procesos tecnoldgicos e industriales, de alli la importancia de su

) estudlo

, OBJETIVOS: Aportar a los alumnos del curso los elementos ‘necesarios’ para el =
'|_~dominio de tem4ticas relacionadas con las propiedades fisicoquimicas de los sistemas:
coloidales, procesos de adsorci6n para sistemas sélido-liquido, dado que estos topicos
codes Ca! pd"@) son desarrollados con la suficiente profundidad durante el desarrollo de los cursos en
e “’ decw\”“ las curricula de las carreras de grado. S§ abordan ‘las aplicaciones de las diferentes -
técnicas de adsorcidn a la tecnologia quimica, industria alimentaria y farmacéutica,
s1stemas bioldgicos y otros campos. -
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comportamiento de los sistemas coloidales en cuanto a su establhdad y fenomenos de .
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CONTENIDOS MINIMOS: Director de Despachp

Caracteristicas generales del estado coloidal. Comportamiento Lxl}i%roscéplco de los
~coloides. Propiedades Opticas. Termodinamica de las superficies. Interfases sélido-

liquido: Modelos y Teorias para su interpretacion. Adsorcién a pattir de soluciones
- liquidas: Modelos y ecuaciones para las isotermas ‘de adsorcién. Interacciones entre

particulas. Adsorcién de iones y moléculas: Estudio de casos. Métodos experimentales
- para la determinacién del estado adsorbido. Aplicaciones delos procesos de adsorcion.

PROGRAMA:

TEMA 1: Generahdades

Sistemas coloidales: Caracteristicas generales. Importancla blologlca y tecnolégxca de
~ los coloides.  Métodos generales de preparacién de- suspensiones coloidales.
* * Comportamiento microscopico de los coloides. Propiedades Opticas. Determinacion del

tamafio de particula. Comportamiento de los coloides en sistemas de ﬂu]o

"TEMA 2: Termodindmica de las superficies S
o Célculo de la energia interna. Relaciones de Maxwell. Propiedades. molares parciales.
" Tensi6n interfacial. Presién capilar: Ecuacién de Young-Laplace. Leyes de Kelvin y
Ostwald. Equilibrio de fases. Isoterma de adsorcién de Gibbs. Aspectos moleculares de
la adsorcién. Modelos moleculares de isotermas. Energias de adsorcién. Exceso
superficial. Aplicaciones de la mecénica estadistica.

ST - TEMA 3: Interfases sélido-liquido -
" %+ . Ladoble capa eléctrica (DCE). Modelo de Helmholtz-Pemn Teoria de Gouy-Chapman.
- Tratamiento de Stern para la doble capa compacta.. Caida de potencial. Célculo de la
. carga total para la DCE. Fenémenos electrocinéticos. Célculo del potencial ‘zeta:
Ecuacién de Hiickel. Tratamiento de Smoluchowsk1 -Modelo de Poisson-Boltzmann,
Efectos viscoeléctricos.

" TEMA 4: S1stemas de adsoreién s6lido-liquido
Aspectos cuali y cuantitativos de la adsorcién. Energfas de 1nteracclon Modelo de -
~ Langmuir. Derivacion termodindmica y cinética de la ecuacién de Langmuir. Isotermas
de . adsorcion., - Parametro de interaccién de Flory-Huggins. Adsorcién de
multicomponentes. Isoterma de Frumkin-Fowler-Guggenheim. Entropla configuracional.
Cmétlca de la adsorcién. Estudio de casos.

TEMA 5: Interaccién entre particulas libres y adsorbidas.
’ _. Interpretacién a través de interacciones entre dos DCE. Fuerzas de atraccién-repulsién. -
} , Energia potencial de interaccion. Presién osmética. Constante de Hamaker. Regla de -~
; Schulze-Hardy. Célculo de la concentracion critica de coagulacion. Teoria DLVO. de la
~ estabilidad coloidal. Cinética de la coagulacién. Efecto de los cambios estructurales post-
adsorcmn Morfologia de los agregados coloidales, aphcamén de la Teoria de los fractales. -

"mm\ TEMA 6: Adsorclon de iones y moléculas - _ . :
Importancia del solvente: aspectos fenomenoléglcos y parametros  fisicoquimicos.
-Adsorcion de iones y moléculas pequefias. Adsorcion de polimeros y biomoléculas.
Estructuras autoensambladas. Micelacion. Aspectos termodindmicos y cinéticos.
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Modelo RSA. Efecto cooperativo. Aplicacién de los 'distmtos,modél%%‘-y ecuaclonés de

. adsorcion. Estudio de casos.

TEMA 7: Técnicas experimentales aphcadas al estado adsorbido
Técnicas espectroscoplcas Microscopia electrénica. Métodos de dlfrac016n 'Métodos de
anlisis quimico. Estudio de casos. :

TEMA 8: Aphcaclones de la adsorci6n para sistemas s611do-hqu1do oy
Aplicaciones tecnolégicas en catalisis, preservacién y conservacion de alimentos, |
medicamentos y productos industriales en general. Aphcaclones a sistemas biolégicos:
propiedades fisicoquimicas de membranas biolégicas, mecanismos de transporte y

~ bioadhesién. Estudio de casos.

'SISTEMA DE EVALUACION: 80% de Asistencia y Examinacién con presentacwn '
" de Trabajo F1na1 o Examen Escrito.

'BIBLIOGRAFIA: !
- A. Adamson. Physical Chemistry of surfaces. 5ta. Ed. John Wﬂey 2010.-
- J. Lyklema. Fundamentals of Interface and Colloid Sczence Vols. Ly IL Academic

Press, 1995.-

- R. Hunter. Introduction to Modern Colloid Science. Oxford Smence Pubhcatlons,‘ B

1998.-
- - R. Hunter. Zeta Potential in Colloid Science: Prznczples and applzcatzons Academlc
Press, 1981.-
- W. Norde. Colloids and Interfaces in Life Sciences. Marcel Dekker, 2003 -

- G. Attard; C. Barnes. Surfaces. Oxford Science Publications, 2008.-

* = M. Minor. Electrodynamzcs of Colloids. Tesis Doctoral. Umver51dad de Wagemngen

"2011.-

- J.C. Dijt. Kinetics of Polymer Adsorption, Desorption and Exchange Tesis Doctoral.
Universidad de Wageningen, 2006.- _
"= C. E. Giacomelli. : Adsorption. of Immunoglobulins at solid-liquid interfaces.
- Encyclopedia of Surface and Colloid Science. A. Hubbard (Edltor) Marcel Dekker, Inc.,
Nueva York, 2002.- S
- Reprints varios.-

ARANCEL: Sin Costo.

COSTOS Y FUENTE DE FINANCIAMIENTO: Costos minimos de gastos de
t‘rabajosfpré.cticos y material bibliografico a cargo del PROICO 2-1612.-
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