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VISTO:

El Expediente EXP-USL:364112014mediante el cual se solicita la

protocolización .del Curso de Pósgrado: .. '. TERMODINÁMIéA . ESTADÍSTICA '. DE

FENÓMENOS SUPERFICIALES; y

CONSIDERANDO:

Que el mencionado Curso se dicta en el ámbito de la Facultad de

Ciencias Físico Matemáticas y Naturales a partir del 21 de mayo de 2014 bajo la

responsabilidad y la coordinación del Dr. Antonio José>RAMÍREZ PASTOR,

Corresponsable: Dr. Pedro Marcelo PASINETTI, Colaboradora: Dra.. Mara.

nÁVILA todosdela UniversidadNaeionalde San Luis, con.. uncrédito horario-de

80·horas presenciales.

Que.laComísiónAsesora de Posgradode la Facultad.' de Ciencias Ffsico

Matemáticas y .Naturales.recomienda. aprobar.. el curso de referencia.

QueelConsejo.dePosgrado de la Universidad Nacional de San Luis en

su reunión del 13 de mayo de 2014, luego de su análisis acordó aprobar la propuesta

como CursodePosgrado,según lo establecido en Ordenanza CS'N°23/09.

, Que corresponde .su protocolización.

Por elloy enuso desusatribucienes

ELRECTORDELA.UNIVERSID,AD NACIONAL DE SAN LUIS

RESUELVE:

,. ARTíCULO 10.-Protocolizar.el dictadodel Curso dePosgrado:•TERMODINÁMICA,.t/:1' ESTADíSTICA J)EFENÓMENOSSUl'ERFICIALES,en el ámbito de la Facultad

•A.·~··~''6'),· de Ciencias. Físico' Matemáticas y Naturales. a partir del'21····.de mayo.de.·2014 baJo la
.........&.•~.~.6.~.f\~~:.,
V' 'T responsabilidad y .lacoordinación del.Dr..Antonio José IlA.MtREZ PASTOR. (DNI

N° ·18.44.6.668),Corresponsable: .Dr....Pedro Mareelo .. PASINETTI ····•.•··(DNI> N°

22.543.402), Colaboradora: .Dra. Mara .DÁ\lILA.· (DNIN°27.551.3(1) todos .de .la

Universidad NacíonaldeSanl.uis.con.un crédito horario de 80 horas presenciales.
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ARTÍCULO 2°._ Aprobar el programa del Curso de referencia, de acuerdo al ANEXO

dela presentedisposición.-

ARTÍCULO 3°.-Comuníquese, .insértese en el Libro de Resoluciones yarchívese-
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ANEXO

DENOMINACIÓN DEL CURSO: TERMODINÁMICA ESTADÍSTICA DE

FENÓMENOS SUPERFICIALES

UNIDAD ACADÉMICA RESPONSABLE: Facultad de Ciencias Físico

Matemáticas y.Naturales

CATEGORIZACIÓN: Perfeccionamiento

RESPONSABLE: Dr. Antonio José RAMÍREZ PASTOR

CORRESPONS~BLE:Dr. Pedro Marcelo PASINETTI

COLABORADORA: Dra. MaraDÁVILA

'COORDINADOR:Or. Antonio José RAMÍREZ PASTOR

CREDITOHORARIO:80 horas

MODALIDAD DE DICTADO: Presencial

FECHA ·.DE· DICTADO DEL CURSO: 21 de mayo de·2014

FECHA PREVISTA PARA ELEVAR LA NÓMINA DE ALUMNOS

APROBADOS: Diciembre de 2014

DESTINATARIOS: Egresados con título de grado universitario en Física, Química,

Informática, Ingeniería Química, en Petróleo, .en Materiales, Electrónica y en disciplinas

afines a la temática del curso.

.LUGAR DE DICTADO: Dpto, de Físíea-. Instituto de FísicaAplicada- UNSL.

CUPO: 20 personas.

FUNDAMENTACIÓN: Se trata de un curso obligatorio del Plan de Estudios de la
Maestría en Ciencias de la Superficie y Medios Porosos que pretende: 1) introducir al
alumno en los principios básicos de la termodinámica clásica y estadística y sus
aplicaciones en.física de superficies; y.2) comprender ·la relación entre las propiedades
macroscópicas de la materia y suscaracterísticasatómico...moleculares.

, ~'OBJETIVOS: Introducir al alumno en el estudio de la termodinámicade interfases y

~
Jf.D lo.: sm.é.t.0.d.osde la mecánica estadística para el análisis de Iosfenómenosde la fase

.~ . ·adsorbida.
,-~'=>"y<f';;' -i)'t: CONTENIDOS. MíNIMOS: .Mecánica Estadística.. Asambleas estadísticas. y

termodinámicas. Adsorción: Introducción a las estadísticade gas de red. Gas de red de
partículas interactuantes.Modemas teorías de fenómenos .crítieos: teoría deescaleo
estático." ..

PROGRAMA:
Unidad 1: Mecánica Estaq~$tioa.,Asarnbleasestadísticas y termodinámicas.
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Breve reseña histórica. Asambleas y postulados. Asamblea canónica. Ejemplos.
Asamblea canónica y su relación con la termodinámica. Asamblea gran canónica.
EJemplos. Asamblea mícrocanóníca Ejemplos. Asambleamicrocanónica y su relación
con la, termodinámica. Otras asambleas. Fluctuaciones..Equivalencia termodinámica de
asambleas. Segunda ley de la termodinámica. Tercera Ley.de la Termodinámica.

Unidad2: Adsorción: Introducción a .lasestadístíoade gas de red.
Gas.ideal de red ·0 .teoría de adsorción de Langmuir.Gran Función deParticiónpara un
sitios simple•independiente,o subsistema, teoría. de adsorción de multicapasBET.. Gas
de redgeneralízado-.Múltiple ocupación de sitios.

~" ". Unidad 3:'·Gas de reddepartíeulasinteraetuantes.
Gas de red unidimensional: adsorción. Gas de red bidimensional. Teoría deWeissdel
magnetismo: sistemas magnéticosno-interactuantes,suposi~ión de campo medio,el
modelo de Weiss con campo extemoaplicado.Teorlade vander Waals para la
transicióngas-líquido: teoría elementaldelgas idealmonoatómico, el teorema del virial,
el modelo de van der Waals, isotermas de vander Waalsy la construcción.de Maxwell,
la ley de..estados'correspondíentes, 'tennodinamica·de vanderWaals. Analogíasentre.la
teoría. de Weissyladevan derWallsilateoríade campo medio. La teoría de Landau.
Aproximación ,de Braggy Williamy aproximación cuasiquímica.Aplieación al modelo
Ising.Aplicaciones a la teoría de polímeros en solución: teoría de Flory-Huggins.

Unidad 4: Modernas teorías de fenómenos· críticos: teoríade esealee estático.
Definición de exponente de punto crítioo.Losexponentesa, f3, 'Y, 0,8 ,v Yll.
Desigualdades entre los exponentes críticos. La desigualdades de: Rushbrooke,
Coopersmith, Griffiths, Buckingham-Guton, Físher,y .... Josephson. Universalidad de.los
exponentescriticos. Hipótesis de escaleo estático: funciones homogéneas de una y
variasvariables. Predicciones dela teoría de.escaleoestétíce.

SISTE~A DE EVALUACiÓN: Asistenciay aprobaciQn del 100% de los trabajos
prácticosde aula. Aprobación de examen final.

BIBLIOGRAFíA:
,T. Hill, ,. HA~ Introductton to Stattstical Thermodynamies", AddisonWesleyPub., 1962.
KersonHuang, "Statistical Meohantcs", JohnWiley&Sons, (1963).

~ R.K. Pathria, "Staüsttcai .Mechanics", Pergamon Press,(1972)...I!~, L.D. Landau, E.M. Lifshitz, "Ffsica Estadística", Vol. 5 del Curso de Física Teórica,
~;.ql\r#' Editorial Reverte, (1975).

~~~". ~~~~~=~;;~~;~;~c~:~:r::~~:;~~y~~:~~geUniversity Press, (1991).

H.EugeneStanley, "!ntroductiontoPhaseTransitiQns antiCritical Phenomena",
Claredon Press, Oxford, (1971).
J.M. "Yeomans, tiStatistical·.!tlecharzicso! .Phase .• Transitions ",Oxford Seience

j Publicatioas, ..'ClaredonPre$s,(1992). '
D.Stauffer, A. Aharony, "Introduetian toPerct)lationTheory",Taylor' &
Francia (1994).
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NigelGoldenfeld, "Lectureson PhaseTransitions andthe RenormaliihtionGroup",
Frontíers in Physics, AddisonWesley PublishingCompany (1992).
C. Garrod, "Statistical Mechanics and Thermodynamics", Oxford Universíty Press
(1995).
Isotropic-nematic phase diagram forínferacting rigid rods on two-dimensíonallattices.P.
Longone,M. Dávila, A. J. Ramirez-Pastor,PhysicalReview E,,85,Oll136,,2012
Stattstical thermodynamics of long.stratghtrigidrods.on triangular lauioestNematic
order andadsorption thermodynamic functtons.D.A. Matoz-Fernandez.DiH, Linares,
A. J. Ramirez-Pastor, Langmuir,28, 12788,2012.
Adsorption ofself-assembled rigidrodsan two-dtmensionallattices. L. G. Lopez, A. J.
Ramírez-Pastor.Langmuír, 28, 14917,2012.
FracttonalStattstical Theory 01 Adsorption.Applied to Protein Adsorption,E. Quíroga,
P.M. Centres, N. A. Ochoa,A.J.Ramirez-Pastor, Joumalof CoIloid& Interface
Science,390,.183,2013.
Statisttcalthermodynarmics ofmolecules witb multiple adsorptionstaiesrappltcatton lo
protein adsorption, E. Quiroga, A.J.Ramirez-Pastor,Chemical PhysicsLetters,556,
330,2013.
Phase behaviorofattractive .k-mers ontwo-dimensional latttces: 'a ·study.from quasi
chemtcalappraxtmatton; P.Longone, M. Dávila, J. L. Riccardo, A.J.Ramirez-Pa,stor,
Adsorption, 19, 1- 11,2013.

ARANCEL: Sincosto.

COSTOS Y FUENTE DE FINANCIAMIENTO: Departamento de FísicaFacultad
de Ciencias Físico Matemáticas y Naturales, UNSLe Instituto' de Física Aplicada
INFAP.
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