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El Expediente EXP-USL: 7046/2014 mediante el cual se solicita la

protocolización del Cursode Posgrado: SUELOS;P ALEOSUELOS y CALCRETES; y

CONSIDERANDO:

Que el mencionado Curso se propone dictar en el ámbito de la

Facultad de Ciencias Físico Matemáticas y Naturales del 1o al 6 de diciembre de

2014, con un crédito horario de 40 horas presenciales y bajo la coordinación del Lic.

Alberto BASAEZ.

Que la Comisión Asesora de Investigación, actuando como Comisión de

Posgrado de la Facultad de Ciencias Físico Matemáticas"y Naturales, luego del análisis

recomienda su aprobación,

Que el Consejo de Posgrado de la Universidad Nacional de San Luis en

su reunión del 16 de septiembre de 2014, anali.zó la prepuesta y observa que el

programa ¡ del curso, bibliografía, metodología de evaluación y docentes a cargo,

constituyen Una propuesta de formación de posgrado de calidad en su campo específico

de estudio.

Que, por lo expuesto, el Consejo de Posgrado aprueba la propuesta como

Curso de Posgrado, según lo establecido en Ordenanza CS W 23/09.

Que corresponde. su protocolización.

Por ello y en USo de sus atribuciones

EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN LUIS

RESUELVE;

ARTÍCULO 1°._ Protocolizar el dictado del Curso de Posgrado: SUELOS,

PALEOSUELOS y CALCRETES, en el ámbito de la Facultad de Ciencias Físico

Matemáticas y Naturales del 1o al 6 de diciembre de20l4, con un crédito horario de

40 horas presenciales.
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ARTICULO 2:.- Protocolizar el cuerpo docente constituido por: Responsable: Dra.
•

Ofelia Rita TOFALO (DNI N" 5.965.609) de la Universidad de Buenos Aires,

Colaborador: Dr. Jorge CHIESA (DNI N" 13.762.316) dela Universidad Nacional
.'; "

de SanLuis.', .'

ARTÍCULO 3°._ Aprobar el programa del Curso de referencia, de acuerdo al ANEXO

de la presente disposición-

ARTÍCULO 4°._ Comuníquese, insértese en el Libro de Resoluciones, publíquese en el

Digesto Electrónico de la UNSL y archívese-
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DENOMINACI.ÓN DEL CURSO: SUELOS, PALEOSUELOSY CALCRETES
•

UNIDAD ACADÉMICA RESPONSABLE: Facultad de Ciencias -Físico Matemáticas y

Naturales

CATEGORIZACIÓN: Perfeccionamiento

RESPONSABLE: Dra. Ofelia Rita TOFALO '

COLABORADOR: Dr. Jorge CHIESA

COORDINADOR: Lic. Alberto BASAEZ •

CRÉDITO HORARIO: 40 horas

MODALIDAD DE DICTADO: Presencial

FECHA DE DICTADO DEL CURSO: 10 al 6 de diciembre de 2014

FECHA PREVISTA PARA ELEVAR LA NÓMINA DE ALUMNOS

APROBADOS: 27 de febrero de 2015

DESTINATARIOS: Egresados con título de grado universitario en Lic. en Ciencias

Geológicas, Lic. en Geología, Ing. Agrónoma, Lic. en Biología y en disciplinas afines a la

temáticadel curso.

LUGAR DE DICTADO: Aula60- Dpto.de Geología- UNSL

CUPO: 30 personas.

FUNDAMENTACIÓN: Los cursos de posgrado constituyen la instancia ideal para
lograr un mayor conocimiento de una temática, en este caso, la Estratigrafía en general
y su énfasis en los Depósitos Continentales en particular, representan un registro en la
historia geológica de la provincia de San Luis, que se está investigando desde proyectos
con destacada evaluación positiva, y en los cuales las Tesis Doctorales garantizan el
avancé de la información. '
La Dra. Tofalo es una Investigadora de renombrada reputación en la temática a
desarrollar, mientras que por otro lado, es un docente que se brinda completamente a

~
colaborar en los pormenores presentados por los tesistas y las propuestas, de graduados
que desean abordar alguno de los enfoques de la Sedimentología y en particular los,
vinculados a suelos, paleosuelos y calcretes.

, ,,.La importancia geológica de los contenidos en esta propuesta de Curso de Posgrado,
,,,""":0 involucra a temáticas destacadas y dispares en las ciencias de la tierra como son;

ó,,~"f:"o'iJO' cuencas sedimentarias, yacimientos paleontológicos, reservorios de agua (acuíferos),
1''' ,,'1> >"s\"· l' ."'".¡,.,ele''' \) .' nesgos geo OglCOS, etc.

OBJETIVOS:
- Lograr una ampliación dé: los conocimientos referidos a las Rocas Sedimentarias y
Sedimentos no consolidados.
- Adquirir una profundización de las características en la Estratigrafía de dichas rocas.
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- Alcanzar un detallado entendimiento referido a la interacción en los sUbambiéntes
continentales (aluvial, fluvial, eólico) y otros procesos geológicos (tectónica,
volcanismo, clima) vinculados al desarrollo de los suelos y paleosuelos.
- Obtener información actualizada de sobre la relación' entre los sedimentos y la
precipitación química de carbonatos (calcretes) en las g~encas: "

CONTENIDOS MÍNIMOS:
Concepto de edafología, pedología y ciencia del suelo. Modelo de edafogénesis,
Morfología yagua del suelo. Físico-química, bioquímica y biología del suelo. Procesos
formadores y clasificación de suelos. Relevamiento y cartografia de suelos, Paleosuelos
y calcretes, definiciones, clasificación morfológica, micromorfojogía, mecanismos de
formación y desarrollo de perfiles.

PROGRAMA:
SUELOS
1-Conceptos generales.
Concepto de Edafología, Pedología y Ciencia del Suelo. Definición de suelo. El perfil
de suelo. Concepto de pedón. Designación de horizontes. Endopedones y epipedones.
Características diagnósticas complementarias. .
Los suelos como un conjunto órgano-mineral. El material parental de los suelos.
Clasificación de minerales. Minerales de arcilla: importancia, características,
propiedades y clasificación.

II- Formación de los suelos
Modelo de edafogénesis, Factores de formación del suelo: roca madre, topografia,
tiempo, organismos, clima. Procesos formadores: adiciones, transformaciones,
translocaciones, pérdidas. Zonalidad, Meteorización física, química, biológica. Los
procesos de alteración: bioquímica o acidolítica (acidólisis, ácido-complexolisis) y
geoquimica (sialitización, alitización), Los procesos de migración: migración de sales y
cationes, de arcillas, de óxidos, de materia orgánica. Condiciones generales de la
iluviación,

III- Morfología de suelos.
III. 1- Textura.. Métodos de determinación. Clases texturales.
III. 2-Estructura. Tipos, clase y grado. Densidad real y aparente.
III. 3- Micromorfología de' suelos: ETAPAS: Muestreo, preparación CD, estudio,
interpretación e informe. Fábrica: Mónica, chitónica, enáulica, gefúrica, porfírica. Tipos
de poros. Microestructuras, Masa basal, tipos. Características pedológicas,
III. 4-0tras propiedades físicas: Color. Consistencia. Límites de Atterberg. Plasticidad.

IV-Agua del suelo.
Escorrentía superficial o hipodérmica, agua gravitacional, agua retenida. Saturación,
capacidad de campo, punto de marchitez permanente, agua útil. Movimientos del agua
del suelo: descendentes, ascefidentes,
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V- Físico-química del suelo. . lIl'1%,
Intercambio íónico. Capacidad de intercambio iónico de las arcillas (de superficie,
rotura de bordes, disociación de oxhidrilos) y de la materia orgánica.
Factores que afectan el pH del suelo. Poder tampón del' suelo, Potencial de óxido-
reducción. #., " .,

..

VI- Bioquímica y Biología del suelo. .
Vl.l-Materia orgánica del suelo. Origen y composición. Procesos de' humificación y
mineralización. Tipos de humus. Formación de compuestos arcillo-húmicos, Influencia
de la materia orgánica en las propiedades del suelo. ,
V.2-0rganismos del suelo. Ciclo del carbono. Microorganismos d~l suelo. Interacciones
planta-microorganismos: rizósfera. Micorrizas.

VII- Procesos formadores de suelos
Argiluviación. Hidromorfía. Melanización. Rubefacción y ferralitización. Traslocación.
Andosolización. Podsolización. Vertisolización. Salinización y alcalinización.
Carbonatación-decarbonatación.

IX-Clasificación de suelos. .:
IX.l- Taxonomía de suelos (Soil Taxonomy). Ordenes de suelos, características. Horizontes
diagnósticos superficiales y subsuperficiales. Régimen de ·temperatura. Régimen de
humedad. Distribución de suelos en Argentina según la taxonomía de suelos.
IX.2- Sistema de la FAO: Base Referencial Mundial del Recurso Suelo (WRB). Grupos.
Principios básicos. Clave para los Grupos de Suelos de Referencia
IX.3- Clasificaciones utilitarias. Grupos, Clases, Subclases y Unidades de capacidad de
uso. Criterios. Erosión, degradación y contaminación de suelos. Índice de productividad.
X- Relevamierito y cartografia de suelos.
Objetivos. Unidades taxonómicas y cartográficas. Escalas y Objetivos. Tipos de mapas.
Metodología. Densidad de observaciones.

PALEOSUELOS
1- Características, identificación, significado. Suelos fósiles, policíclicos, viejos,
compuestos y complejos.
II- Interpretación de paleoclimas. Ciclos de evolución cortos y largos. Análisis
estratigráfico Importancia del estudio micromorfológíco en la descripción .. e
interpretación de paleosuelos. 'Clasificaciones.
III- El registro del Cenozoico tardío continental en la región pampeana. Problemáticas y
distintas interpretaciones.
IV- Sucesiones de loess y paleosuelos en el mundo y en Argentina. Pleistoceno y
Holoceno. Metodología de estudio y muestreo. Esquemas de sedimentación eólica en la
región pampeana. Áreas de aporte.
V-Relación de los paleosuelos con las glaciaciones cordilleranas. Reactivaciones
tectónicas y climáticas. Suelos y paleosuelos de la región pampeana

;''' '.
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CALCRETES
Calcretes. Definiciones. Clasificación morfológica: suelo calcáreo, suelo calcificado,
calcrete pulverulento, calcrete nodular, calcrete alveolar, calcrete endurecido, calcrete
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laminar, calcrete brechoso. Clasificaciones basadas en la microestrucHW!h calcretes alfa
y beta. Fuentes/de C03Ca y mecanismos de precipitación. Química y mineralogía de
calcretes. Composición isotópica. Minerales de arcilla: tipos e importancia.'
II- Características macroscópicas de los calcretes: nódulos (glébulas), rhizolitos (moldes,
tubos, calcos, rhizoconcreciones, petríficacienes) :' "'1aminación, " písoides.

r
Pseudoanticlinales. , .
IlI- Micromorfología de calcretes. Microfábricas. Fábrica - K. Textura grumosa.
Corrosión de granos. Fábrica flotante. Brechamiento de granos. Estructuras concéntricas
(peloides, ooides, pisolitas). Cristalarias. Fábrica alveolar-septal, Textura fenestral,
IV- Calcretes pedogénicos. Mecanismos de formación. Desarrollo.de-perfiles. Etapas de
maduración del calcrete. El rol de los organismos en la formación de calcretes. Fábricas
y rasgos macro y microscópicos determinados por acción biológica
Calcretes de aguas subteráneas. Mecanismos de formación. Características distintivas.
Calcretes criogénicos. Modo de formación. Principales características.
VI- Calcretes en el registro estratigráfico. Importancia estratigráfica de los calcretes
como indicadores paleoambientaIes y paleoclimáticos. Importancia geomorfológica.

SISTEMA DE EVALUACIÓN:
Una evaluación final con el modelo de elección multiplé, se incorpora durante el curso
la lectura y exposición de trabajos seleccionados sobre la temática. Evaluación
individual.

BIBLIOGRAFíA:
Allen,J. RL., 1960. Comstone. Geological Magazine. VCVII(1): 43-48 Cambridge.
Alonso Zarza, A., 1999. Inicial stages oflaminar calcrete formation by roots: examples

from theNeogene ofcentral Spain. Sedimentary Geology, 126: 177-191.
Alonso Zarza, A., 2003. Palaeoenvironmental significance of palustrine carbonates and

calcretes in the geological record. Earth-Science Reviews, 60, 261-298.
Alonso-Zarza, A., Genise, J. and Verde, V., 2011. Sedimentology, diagenesis and
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palustrine carbonates from Uruguay
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Universidad Federal de Río Grande do Sul, Porto Alegre, 67pp.
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Armenteros, 1. and Daley, B., 1998. Pedogenic modification and structure evolution in
palustrine facies as exemplified by the Bembridge Limestone (Late Eocene) of the
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