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VISTO:
El Expediente EXP-USL: 9004/2014 medlaﬂta el cual se solicita la
protocolizacién del Curso de Posgrado: ISOTOPOS RADIOGENICOS (U-Pb Lu-Hf,

_ Rb—Sr, Sm-Nd, K-Ar y Ar-Ar) APLICADOS EN LA DATACION DE ROCAS

IGNEAS, METAMORFICAS Y EN ESTUDIOS DE PROVENIENCIA DE ROCAS
SEDIMENTARIAS; y 2

~ CONSIDERANDO: |
Que el mencionado Curso se propone dictar en el dmbito de la
Facultad de Ciencias Fisico-Matemét'icas y Naturales del 15 al 19 de diciembre de
2014, con un crédito horario de 40 horas presenciales y bajo la coordinacién del Dr,
Augusto MOROSINL | o
' Que la Comision Asesora de in’vestigacién, actuando como Comision de
Posgrado de la Facultad de Ciencias Fisico Matematicas y Naturales, luego del andlisis
recomienda su aprobacion.

Que el Consejo de Posgrado de la Universidad Nacional de San Luis en

su teunion del 16 de septiembre de 2014, analiz6 la propuesta y observa que el

programa del curso, bibliografia, metodologia de evaluaciéon y docentes a cargo,

_constituyen una propuesta de formacién de posgrado de calidad en su campo especiﬁc'o

de estudio.

Que, por lo expuesto, el Consejo de Posgrado aprueba la propuesta como

Curso de Posgrado seglin lo establecido en Ordenanza CS N° 23/09 |

Que corresponde su protocohzaaén

Por ello y en uso de sus atribuciones
EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN LUIS
RESUELVE:
ARTICULO 1°- Protocolizar el dictado del Curso de Posgrado ISOTOPOS
RADIOGENICOS (U-Pb, Lu-Hf, Rb-Sr, Sm-Nd, K-Ar y Ar-Ar) APLICADOS ENLA
DATACION DE ROCAS [GNEAS, METAMORFICAS Y EN ESTUDIOS DE
- Cpde RESOLUCIONR N’ 1 : 5 6 8
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PROVENIENCIA DE ROCAS SEDIMENTARIAS, en el amb1t0 de.la Facultad de

Ciencias Fisico Matematicas y Naturales del 15 al 27 de febrero de 2015, con un

crédito horarlo de 40 horas presenciales. ' ' ;v

ARTICULO 2°.- Protocolizar el cuerpo docente const1tu1do por Responsable Dra.
Natalia HAUSER (DNI N° 25.885.942) de la Unlver31dad de Brasilia — Brasil.
ARTICULO 30.. Aprobar el programa del Curso de referenc:la de acuerdo al ANEXO

de la presente disposicion.- *

ARTICULO 4°.- Comuniquese, insértese en el Libro de Resoluciones, publiquese en el
Digesto Electrénico de la UNSL y archivese.- " '
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ANEXO T

DENOMINACJON DEL CURSO: ISOTOPOS RADIOGENICOS (U-Pb, Lu-Hif, Rb-
Sr, Sm-Nd, K-Ar y Ar-Ar) APLICADOS EN LA DATACION DE ROCAS {GNEAS,
METAMORFICAS Y EN ESTUDIOS DE PROVENIENCIA 'DE ROCAS

SEDIMENTARIAS

UNIDAD ACADEMICA RESPONSABLE Facultad de Clenclas Fisico Mateméticas y
| Naturales

CATEGORIZACION: Actualizacién Profesional - v

RESPONSABLE: Dra. Natalia HAUSER
COORDINADOR: Dr. Augusto MOROSINI
CREDITO HORARIO: 40 horas
MODALIDAD DE DICTADQ: Presencial
FECHA DE DICTADO DEL CURSO: 15 al 19 de diciembre de 2014
FECHA PREVISTA PARA ELEVAR LA NOMINA DE ALUMNOS
APROBADOS: 23 de diciembre de 2014
DESTINATARIOS: Egresados con titulo de grado universitario eon conocimientos en
‘Petrologia fpnea y Metamérfica, Geoquimica y en disciplinas afines a la temdtica del curso.
LUGAR DE DICTADO: Dpto. de Geologia — Blogue II — Ejército de los Andes 950 —
CUNSL -
CUPO: 20 personas.

FUNDAMENTACION: La importancia de este curso radica en que es fundamental
que alumnos de postgrado y profesionales que realicen sus investigaciones en el campo
de la' petrologia ignea, metamérfica y sedimentaria, comprendan las distintas

. herramientas de geoquimica isotopica para determinacién de edades absolutas de rocas.
Estas técnicas son en algunos casos indispensables en el desarrollo del conocimiento
geologico de un drea, tanto desde el punto de vista cientifico, en cuanto a la.
determinacion de edades y origen de rocas y eventos geoldgicos, como asi también
aplicado en. distintas actividades como lo son la industria minera y petrolera, de gran

s impacto socio-econémico, y que tendrdn que resolver los futuros profesionales de

& nuestra universidad.

OBJETIVOS: El objetivo general del curso es fornecer a los estudiantes una visién
general de los principales conceptos de la geocronologia, de la geologia isotdpica y de
la espectrometria de masa aplicados en la geologia, Se haré una descripcion de las bases
de los principales métodos de datacién usados en geologia, su rango de aplicacion en

Cpde RESOLUCION R N° i 5 66
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funcién de las edades, de los materiales usados (roca total o mineral) y de las
temperaturas de,cierre de cada sistema isotdpico en la datacién de determinados eventos
- geologicos y se presentaran los principales problemas de cada método. Una sintesis de
los espectrometros de masa montados en el laboratorio de Geocronologia de la
Untversidad de Brasilia (UnB) y de los principales smtemas “isotopicos 1mplementados
también serd abordada.
En el aspecto practico, se pretende trabajar con datos Sm—Nd Rb-Sr, U-Pb Y Lu—Hf
reales obtenidos a partir de rocas igneas, metamoérficas y sedimentarias que representen
problemas, con el objetivo de interpretar la edad obtenida para cada tipg de roca y
entender el campo de accion de cada método. Se hard uso del programa ISOPLOT para
la obtencioén de diferentes tipos de graficos utilizados frecuentemente en geocronologia
~ (isbcrona, concordia, diagrama de frecuencia de edades) en funcién del problema que se
esté abordando.

CONTENIDOS MINIMOS:

1- Introduccién a la quimica de isotopos.

2- Espectrometria de masa.

3- Principales sistemas isotépicos usados en geologia.

a- Sistema Rb/Sr.

b- Sistema Sm/Nd.

c- Sistema U/Pb en circon.

d- Sistema Lu/Hf en roca total y en circon.

e- Sistemas K/Ar y Ar/Ar.

4- Principios basicos para el manejo del programa ISOPLOT.

PROGRAMA

Tedrico-Practico: : ‘
Moddulo I: Estructura interna del étomo, isdtopos, isdtonos e isObaros. Abundancia
isotopica. Estabilidad nuclear y mecanismos de decaimiento radioactivo. Ecuacién
fundamental de la geocronologia, concepto de vida media.

- Médulo II: Espectrometria de masa: definicion y principios del método. Tipos de

_ espectrometros y partes fundamentales de los mismos. Espectrometros instalados en la
Universidad de Brasilia y principales sistemas isotdpicos medidos: TIMS, ICP-MC-MS,
QICP, Element I, Noble gas. Diferencia entre los diferentes instrumentos, ventajas y -
desventajas del uso de los mismos para determinadas metodologlas Principales
sistemas isotOpicos usados en geologia. ‘

Mddulo IIT: Sistema Rb/Sr
- - Aspectos tedricos del sistema y ecuacion de decaimiento radioactivo. -
¢? - Preparacion de muestras: colecta y digestion en laboratorio. ;Qué es la dilucién
v o@% isotopica (ID) y cuando debe ser usada?
- Separacion de los elementos Rb y Sr usando columnas de intercambio catiénico
o c}f’ - P Lo . L '
- Principales errores cometidos en esta fase.
- Medicién de los isétopos de interés usando QSpectromctrla de ionizacién térmica

(TIMS)
Cpde RESOLUCION R N° 1 5 6 6 |
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Resultados obtenidos, interpretacién de los datos y graﬁcos
Problemas mgs frecuentes: rocas alteradas

Ventajas y desventajas del método. .

- Aplicaciones del método: dataciones en varios tipos de rocas, estudios petroldgicos y
de evolucion cortical en conjunto con los sistemas Sm/Nd y Lu/‘Hf

- Ejemplos.

L

- Médulo IV: Sistema Sm/Nd _
- Aspectos tedricos del sistema y ecuacién de decaimiento radioactivo.
- Preparacion de muestras: colecta y digestion en laboratorio, éQue es la dilucién
isotépica (ID) y cuando debe ser usada?. Separacién de los elementos Sm y Nd usando
columnas de intercambio catiénico. Principales errores cometidos,
- Medicién de los isétopos usando espectrometria de ionizacion térmica (TIMS). -
Resultados obtenidos. Definicién de los parametros Epsilon Nd 'y edades modelo (Tpm),
significado e interpretacion, graficos. .
- Problemas mds frecuentes: frac<:10nam1ento del Sm.
- Aplicaciones: dataciones de diferentes tipos de rocas, en estudios petrologicos y de
- evolucidn cortical, en conjunto con los sistemas Rb/Sry Lu/Hf Ejempios '
- Ventajas y desventajas del método., '

Médulo V: Parte prdctica: aplicacién de Ios sitemas Rb/Sr y Sm/Nd en problemas
geologicos reales (con computadora)

1- Manejo del programa ISOPLOT: principios bdsicos.

2- Realizacién de ejercicios para la obtencién de isécronas Rb-Sr y Sm-Nd para datar
rocas igneas y metamorficas.

Modulo VI: Sistema U/Pb

- Aspectos tedricos y ecuaciones del decaimiento radioactivo. _

- Preparacidn de muestras: colecta, pre-concentrado y montaje de los granos en

funcién del tipo de roca. Principales errores cometidos.

- Andlisis de los granos usando LASER ABLATION-ICP-MC-MS (NEPTUNE).

- Reduccion de los datos usando planiilas de Excel.

= - Representacién de los datos obtenidos usando ISOPLOT: diagramas de la concordia

' ‘de Wheterill y Tera-Wasserburg, Probability density plot diagram, Weithged Average
Age. Interpretacidn de las edades obtenidas. Problemas mds frecuentes: pérdida de Pb y
Pb comtn. Principales errotes cometidos.
- Aplicaciones: datacién de rocas igneas, -metamérficas y sedimentarias, jqué
ignificado tiene una edad de acuerdo al tipo de roca? E_] emplos.
369 Ventajas y desventajas del metodo

\‘:'Q’QO
é\,#‘*‘&g’» Moédulo VII: Sistema Lu/Hf en roca totdl y en circdn
o ’o@é - Aspectos tedricos del sistema y ecuacion de decaimiento radioactivo.

* Preparacién de muestras: colecta y digestién en laboratorio. Diluci6n isot6pica (ID).
Separacion de los elementos”Lu y .Hf usando columnas de intercambio catiénico.
Principales errores cometidos.

- Medwlon de los isotopos usando ICP-MC-MS (NEPTUNE).

Cpde RESOLUCIONR N° - 1 5 6 6
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- Resultados obtenidos. Definicién de los pardmetros Epsiloﬁsﬁ[fuyaﬁéé}ades ‘modelo
(Tom), significado e interpretacion, graficos.

- Problemas mds frecuentes. :

- Aplicaciones: dataciones de rocas igneas y metamérficas, estudlos petroldgicos y de
evolucion cortical, en conjunto con los sistemas Rb/Sr y Lu/Hf “Bjemplos.

- Ventajas y desventajas del método.

- Sistema Lw/Hf en circon: utilizacién de muestras prewamente anallzadas medlante la
metodologia U-Pb, andlisis de evoluciéon cortical.

Modulo VIII: Parte prdctica: aplicacion de los sitemas U/Pb Y, Lu/Hf en problemas
geoldgicos reales (con compuradora)

I- Realizacion de ejercicios para obtener edades concordantes U-Pb, Principales .
.problemas del sistema: perdida de Pb y Pb comiin. Datacién de rocas igneas y
metamorficas. Obtencion de edades maximas de sedimentacion.

2- Obtencion de razones "Hf/'""Hf en circones detriticos e interpretacion de los épsilon

Hf

Médulo IX: Sistemas K/Ar y Ar/Ar ‘

-. Aspectos teéricos de los sistemas y ecuaciones de decaimiento radioactivo.

- Preparacion de muestras: colecta, pre-concentrado y radiacién de los granos
minerales. Dilucién isotdpica. '

- Medicion de los isétopos usando espectrometria Ar-Ar. Principales formas de extraer
el Ar: extraccién por el método de “steap heating”.

- Resultados obtenidos, presentacion e interpretacién, graficos usados.

- Aplicaciones: dataciones de diferentes tipos de rocas. Ejemplos.

- Ventajas y desventajas del método.

Moédulo X: Evaluacién en la obtencion de edades por los diferentes métodos
geocronologicos ¢ interpretacion de los resultados.

SISTEMA DE EVALUACION:

- Los alumnos seran calificados con una éescala cuantitativa de 0 a 10

La evaluacion serd individual y se aprobara con una calificacién minima de 6 puntos.

- La modalidad de evaluacion serdn los propios ejercicios practicos realizados a lo largo
el .curso.y la realizacién de un ejercicio final el Gltimo dia, con interpretacién de los
resultados

BIBLIOGRAFIA:
- Radiogenic isotope geology. Alan P. Dickin, Second Edmon, Cambridge, Univesity

Press, 2005

- Isotope Geology. Claude J. Allegre. Cambridge, Univesity Press, 2007

- Isotopes: principles and applications, Gunter Faure and Teresa M. Mensing, Third

- Edition, Whiley, 2005, _
- Lectures in Isotope Geology. Emilie Jager and Christoph Hunziker. Springer-Verlag

1979.
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- Introdugao a Geocronologia. Mauro Cesar Geraldes. Sbcleﬂ%ﬁé Brasileira de
Geologia, 2010.,
- The evolutmn of matter: From the Big Bang to the Present Day. Igor Tolstlkhln
and Jan Kramers, Cambridge, Univesity Press, 2008. e
ARANCEL: © o
- Alumnos de Posgrado de la UNSL: $250 (pesos doscientos cincuenta).
- Profesionales de la UNSL y Alumnos de posgrado de otras universidades
- del pafs: $350 (pesos trescientos cincuenta).
- Profesionales de Otras Universidades: $500 (pesos qumwntos)

- Profesionales de Empresas Privadas: $§1000 (pesos un mil).

COSTOS Y FUENTE DE FINANCIAMIENTO: Departamento de Geologia — UNSL.
PM-G (Secretaria de Politicas Universitarias — Ministerio de Educacién).
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