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VISTO:
El Expediente EXP-USL: 3699/2014 mediante el cual se solicita la
protocolizacién del Curso de Posgrado: METODOS NUMERICOS APLICADOS A

PROBLEMAS DE SUPERFICIE; y

CONSIDERANDO:
Que el mencionado Curso se propone dictar en el ambito de la Facultad

de Ciencias Fisico Matemadticas y Naturales de mayo a junio de 2015, con un crédito
horario de 60 horas presenciales y bajo la coordinacidn del Dr. Karim SAPAG.

Que la Comisién Asesora de Investigacion, actuando como Comisién de
Posgrado de la Facultad de Ciencias Fisico Matematicas y Naturales, luego del analisis
recomienda su aprobacion.

Que el Consejo de Posgrado de la Universidad Nacional de San Luis en
su reunién del 14 de octubre de 2014, analiz6 la propuesta y observa que el programa
del curso, bibliografia, metodologia de evaluacidn y docentes a cargo, constituyen una
propuesta de formacion de posgrado de calidad en su campo especifico de estudio.

Que, por lo expuesto, el Consejo de Posgrado aprueba la propuesta como
Curso de Posgrado, segiin lo establecido en Ordenanza CS N° 23/09.

Que corresponde su protocolizacién.

Por ello y en uso de sus atribuciones
EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN LUIS
RESUELVE: '7
ARTICULO 1°- Protocolizar el dictado del Curso de Posgrado: METODOS
NUMERICOS APLICADOS A PROBLEMAS DE SUPERFICIE, en el ambito de la
Facultad de Ciencias Fisico Matematicas y Naturales de mayo a junio de 2015, con un

crédito horario de 60 horas presenciales.

ARTICULO 2°.- Protocolizar el cuerpo docente constituido por: Responsable: Dr.

Sergio MANZI (DNI N° 20.275.417), Corresponsable: Dr. Victor PEREYRA (DNI
N° 12.435.092) ambos de esta Casa de Estudios.
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ARTICULO 3° Aprobar el programa del Curso de referencia, gglacuerdo al ANEXO

de la presente d1sp051010n.-
ARTICULO 4°.- Comuniquese, insértese en el Libro de Resoluciones, publiquese en el

Digesto Electronico de la UNSL y archivese.-
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ANEXO ,
DENOMINACION DEL CURSO: METODOS NUMERICOS APLICADOS A
PROBLEMAS DE SUPERFICIE

UNIDAD ACADEMICA RESPONSABLE: Facultad de Ciencias Fisico Mateméticas y
Naturales

CATEGORIZACION: Perfeccionamiento

RESPONSABLE: Dr. Sergio MANZI

CORRESPONSABLE: Dr. Victor PEREYRA

COORDINADOR: Dr. Karim SAPAG

CREDITO HORARIO: 60 horas

MODALIDAD DE DICTADO: Presencial

FECHA DE DICTADO DEL CURSO: mayo a junio de 2015

FECHA PREVISTA PARA ELEVAR LA NOMINA DE ALUMNOS
APROBADOS: diciembre de 2015

DESTINATARIOS: Egresados con titulo de grado universitario en Fisica, Quimica,
Matematica, Informatica, Ingenierias: Quimica, Fisica, en Petréleo, Civil, Minera, en
Materiales, Electrénica y en disciplinas afines a la temética del curso.

LUGAR DE DICTADO: Departamento de Fisica - UNSL

CUPO: 20 personas.

FUNDAMENTACION: Cuando las complejidades de las férmulas teéricas dificultan
en forma considerable la solucién analitica, se recurre a métodos no analiticos, los
cuales comprenden los métodos gréficos, los métodos experimentales, los métodos
analdgicos y los métodos numéricos. Los métodos numéricos han ganado importancia y
se han vuelto més atractivos a medida que los procesadores de las computadoras han
incrementado su velocidad de procesamiento. La técnica de métodos numéricos se debe
interpretar como complementaria a la técnica de métodos analfticos y no como
suplementaria. .

El objetivo de las técnicas numéricas es, generalmente, el encontrar aproximaciones
suficientemente exactas con un esfuerzo minimo. Estas técnicas han ayudado
enormemente al desarrollo de la fisica-quimica de superficies. Es por ello que en este
curso se presentan algunas técnicas basicas del calculo numérico aplicadas a problemas
o® de superficie, incluyendo el uso de un lenguaje de programacion, el cual es necesario

< para efectuar dicha tarea.

OBJETIVOS:
- Introducir el concepto de modelo numérico para un sistema fisico.
- Que el alumno aprenda a programar para resolver problemas fisicos reales.
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- Conocer las técnicas basicas del calculo numérico aplicadds*-a problemas de

superficie.

- Implementar c6édigos computacionales para simular y resolver problemas en fisica de
superficies.

- Realizar experimentos numeéricos y justificar los resultados obtenidos.

CONTENIDOS MINIMOS:

Lenguaje de programacién C++. Numero Aleatorios — Deposicién de particulas. Raices
de Ecuaciones — Isotermas de Adsorcion. Ecuaciones Diferenciales Totales — Cinética
de desorcion. Ecuaciones Diferenciales en derivadas parciales — Potenciales.

PROGRAMA:

I. Lenguaje de programacion C++.
Introduccién al C++. Variables constantes, operadores y expresiones. Instrucciones de
control de programa. Funciones en C++. Arreglos. Entrada, salida, flujos y archivos.

II. Numeros Aleatorios — Deposicién de particulas.
Generadores de numeros aleatorios. Matrices y condiciones de borde. Deposicion
aleatoria y balistica en una dimensién. Deposicion aleatoria con relajacion.

III. Raices de Ecuaciones — Isotermas de Adsorcién.

El método de la biseccién. El método de la secante. El método de Newton. Isotermas de
adsorcion desde la mecanica estadistica usando métodos numéricos. Uso de programas
con lenguaje simbdlico para obtener soluciones exactas. La simulacion de Monte Carlo
en la Asamblea Gran Canoénica.

IV.  Ecuaciones Diferenciales Totales — Cinética de Desorcién.

El método de Euler y sus variantes. Los métodos de Runge-Kutta. Cinética de desorcién.
Espectros de desorcion térmica programada usando métodos numéricos. La simulacién
de Monte Carlo en la Asamblea Canoénica.

V. Ecuaciones Diferenciales de derivadas parciales — Potenciales.
El método de diferencia finita. Potenciales electrostaticos en simetrias cuadradas o

rectangulares.

SISTEMA DE EVALUACION: Asistencia y aprobacién del 100% de los trabajos
practicos de aula y laboratorio. Aprobacién de examen final individual.

BIBLIOGRAFIA:
- Herbert Schildt, Borland C++ - Manual de Referencia. Serie McGraw — Hill de

Informatica (1997).
- W.H. Press, S. A. Teukolsky, W.T. Vetterling, B.P. Flannery, Numerical Recipes in

C, Cambrdge University Press (1988).
- H. Gould, J. Tobochnik; Computer Simulation Methods; Addison — Wesley (1988).
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Drirecks saracho

- K. Binder, D.W. Heermann, Monte Carlo Simulation in Statisti%gzlg gPhy“s"‘ics, Springer
— Verlag (1992).
- S. H. Strogatz, Dinamics and Chaos, Perseus Books Publishing (1985).

“Dimer kinetic in one-dimensional lattice”. G. Costanza, S. Manzi y V.D. Pereyra.
Surface Science 524, 89-101 (2003).

ARANCEL: Sin costo.

COSTOS Y FUENTE DE FINANCIAMIENTO: Departamento de Fisica — UNSL
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