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SAN LUIS, 2 aABR 20.15 
VISTO: 

El Expediente EXP-USL: 1561/2015 medlanteel cual se solicita la 

protocolizacion del Curso de Posgrado: ARQUITECTURA Y PROGRAMACION DE 

MICROCONTROLADORES DE 32 BITS (PARTE I); y 

CONSIDERANDO: . 

Que se propone dictar el Curso de Posgrado en el ambito de la 

Facultad de Ciencias Fisico M~tematicas y Naturales del 13 al 17 de abril de 2015, 

con un credito horario de 50 horas bajo la modalidad Semi-presencial y bajo la 

coordinacion de Roberto Martin MURDOCCA. 

Que la Comision Asesora d~ de Investigaci6n, actuando como Comision 

de Posgrado de la Facultad, recomienda aprobar el curso de referencia. 

Que el Consejo de Posgrado de la Universidad Nacional de San Luis en 

su reunion del 14 de abril de 2015, analizo la propuesta y observa que el programa del 

curso, bibliografia, metodologia de evaluacion y do centes a cargo, constituyen una 

propuesta de formaci6n de posgrado de calidad en su campo especifico de estudio. 

Que, por 10 expuesto,. el Consejo de Posgrado aprueba la propuesta como. 

Curso de Posgrado, segUn 10 establecido en Ordenanza CS N° 23/09. 

Que corresponde su protocolizacion. 

Por ello y en uso de, sus atribuciones 

EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN LUIS 
RESUELVE: 

.. ARTicULO 1°._ Protocoliz'lI el dictado del Curso de Posgrado: ARQUITECTURA Y 

PROGRAMACIONDE MICROCONTROLADORES DE 32 BITS (PARTE I), en el 

ambito de la Facult~d de Ciencias Fisico Matematicas y Naturales del 13 al 17 de 

abril de 2015, con un credito horario de 50 horas bajo la modalidad Semi-presenciill,. 

ARTicULO 2°._ Protocolizar el cuerpo docente constituido por: Responsable: Mag. 

Ricardo PETRINO (DNI N° 12.290.944) de la UniverSidad Nacional de San Luis y 

Auxiliar: lng. Juan Manuel CRUZ (DNI N° 13.735.298) de la Universidad 

. Tecnol6gica Nacional. 
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ARTicUL03~.- Aprobar el programa del Curso de referenda, de acuerdo al 

ANEXOde la presente disposicion.-

ARTicULO 4°._ Comuniquese, insertese en el Libro de Resoluciones, publiquese en el 

Digesto Electronico de la UNSL yarchivese.­

RESOLUCION R N° 515 

11
Dr.iNieto \,IUln",< 

" Rector 
Ore, Alicia Marcela Printista 

Secretaria de Posgrado 

U.N.S.l 

UNSL 
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ANEXO 

DENOMINACION DEL CURSO: ARQUITECTURA Y PROGRAMACION DE 

MICROCONTROLADORES DE 32 BITS (PARTE I) 

UNIDAD ACADEMICA RESPONSABLE: Facultad de Ciencias Fisico Matematicas 

y Naturales 

CATEGORIZACION: Perfeccionamiento 

RESPONSABLE: Mag. Ricardo PETRINO 

AUXILIAR: lng. Juan Manuel CRUZ 

COORDINADORA: Roberto Martin MURDOCCA 

CREDITO HORARIO: 50 horas (72% presenciales - 28% no presenciales) 

MODALIDAD DE DICTADO: Semi~presencial 

FECDADE DICTADO DEL CURSO: 13 al17de abril de 2015.­

FECDA PREVISTA PARA ELEVAR LA NOMINA DE ALUMNOS 

APROBADOS: 20 dejunio de 2015 

DESTINAT ARIOS: Docentes, con titulo de grado universitario, del area de las ciencias . 

exactas preferentemente (no excluyente) ingenieros electr6nicos, e16ctricos y en 

computaci6n. Profesionales del area de las ciencias exactas. 

Se requieren conocimientos previos de electr6nica digital· e informatica:· 16gica 

combinacional y secuencial, arquitectura de microprocesadores y/o microcontroladores 

de 8 bits, programaci6n de micros en lenguaje assembly y/o C. 

CUPO: Minimo 3 y hasta 40 alumnos. 

FUNDAMENTACION: 
El curso se organiza en el m~co de una serle de actividade~ de la Red Universit~a de 

. Sistemas Embebidos (RUSE) del CONFEDI. El dictado del curso se realizara en la 4ta 

Escuela de Sistemas Embebidos de San Luis, cuyo Comite Organizador esm integrado 

por docentes del Area Electr6nica y Microprocesadores del Departamento de Fisica y 

docentes del Departamento de Informatica de la Facultad de Ciencias Fisico, 

Matematicas y Naturales de la UNSL. Es una actividad orlentada a docentes 

universitarios de todo el pafscuyo principal objetivo es que puedan incorporar en su 

formaci6n los nuevos brios de la electr6nica digital programable por hardware. 
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Hoy en dia el ingeniero electronico 0 ingeniero en COII:lputacion debe enfrentar el 

mere ado con cap+lcidades de disefio de sistemas digitales cada vez mas complejos, de 

espeeificaciones variables, de menor costo y redueidos tiempos de desarrollo. E1 

ingeniero, por 10 tanto, debe conocer dispositivos logicos modemos, herramientas 

flexibles de desarrollo, la posibilidad de actualizacionde disefios y la ~isminucion de 

los costos del chequeo del producto final. Esto se consigue en el ambito digital 

empleando sistemas basados en microprocesadores y/o logiea programable mediante el 

uso de una plataforma de disefio que brinde una solucion universal. 

OBJETIVOS: 

Brindar un acercamiento a la arquitectura, tecnologia, tecnicas y herramientas que 

faciliten laconcrecion de aplicaciones practicas con micros de 32 bits, especificamente 

con LPC1769 (Cortex M3 de la serie LPC17XX de NXP). Para cumplir con tal objetivo 

.se recurrira.a la presentacion de temas teoricos, la presentacion y aplicacion de tecnicas 

yherramientas mediante la ejercitaCion basica e integradora debida. 

CONTENIDOS MINIMOS: 

Introduccion a Arquitectura y Programacion de microcontroladores de 32 bits. Uso de 

modelos en la programacion de microeontroladores. Practicas con herramientas 

LPCXpresso & IAR visualSTATE 

PROGRAMA: 
1. Introducci6n a Arquitectura y Progrmnaci6n de microcorttroladores de 32 bits. 

1.-Disefio de Sistemas Embebidos con micI:ocontroladores. 
2.-ARM Cortex M3 (Introducci6n, Generalidades y Fundamentos). 
3;..MCUNXP LPC1769 ... 

4.-Programacion en C para Efubebidos & CMSIS 
2. Uso de modelos en'la prograniacion de microcontroladores. 

1.-Evolucion de la Maquina d~ Estado al Diagrama de Estado. 
. I 

2.-Codificaci6n en C de modelos 
3.-Herramientas de edicion, verificacion y validacion de modelos (IAR 

visualSTA TE) i
I 

4.-Ejercitacion con m~delos: ~alidas, entradas, temporizacion, drivers y aplicaciones 

3. Practicas con herramientas LP~Xpresso & IAR visualS TATE 
1.-Introduccion. . 


2.-Salidas, Entradas y Systick. 

3~-Drivers y Aplicaciones. 
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SISTEMA DE EVALUACION: 

Las clases seran te6rico-pnicticas con 6nfasis, en la aplicaci6n de los conocimientos 
adquiridos, en, la soluci6n de problemas reales. AI finalizar la c1ase esta previsto 
proponer problemas los que seran elaborados y programados individualmente. Los 
alumnos tendran facilidades para hacer consultas via telef6nica, e-mail 0 presenciales, 
durante el perfodo inter-clases. Para la aprobaci6n del curso se solicitara la 
prograinaci6n de un diseiio 16gico de mediana complejidad y se rendira un examen 
integrador. 

BIBLIOGRAF1A: 
I. The Definitive Guide to the ARM Cortex:'M3 	- Joseph Yiu, 28 Edici6n, Newnes 


Elsevier Inc, 2010 

2. 	Cortex™-M3, Revision r2pO, Technical Reference Manual- ARM 
3. 	ARM®v7-M Architecture, Reference Manual- ARM 
4. 	UM10360 LPC176x15x User Manual & LPc1769/68/67/66/65/64/63 Product data 

sheet-NXP 
5. 	Reference Guide & User Guide ofvisualS tate - IAR 
6. 	EI Lenguaje Unificado de Modelado, G. Booch, J. Rumbaugh, 1. Jacobson, 2a 

Edici6n, Addison-Wesley, 2006 

CALENDARIO DE ACTIVIDADES: 
Lunes 1.3/412015 de 14:00 a 19:00 (5 hs) 

Martes 14/4/2015 de 9:00 a 13:00 y de 14:00 a 19:00 (9 hs) 

Miercoles 15/4/2015 de 9:00 a 13:00 (4 hs) 

Jueves 16/4/2015 de 9:00 a 13:00 y de 14:00 a 19:00 (9 hs) 

Viemes 17/4/2015 de 9:00 a 13:00 y de 14:00 a 19:00 9 hs) 


LUGAR DE DICTADO: Complejo Arenas de La Punta, ciudad de La Punta, Provincia 

de San Luis 


ARANCEL: Gratuito 
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