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VISTO; B
El EXpTdiente EXP-USL: 8705/2015 mediante el cual se solicita la
protocdlizacion del Cui‘so de Posgrado: FENOMENOS DE TRANSPORTE; y
| .

CONSIISERANDO:

Que el }mencionado Curso se propone dictar en el ambito de la
Facultad de Ingenieria‘ y Ciencias Agropecuarias los dias, 7, 8, 14, 15, 21, 22, 28 y
29 de agosto de 2015;, con un crédito horario de 80 horas presenciales y béjo la
..coordinacién de la Maé. Nora Raquel ANDRADA y de la Mag. Myriam GRZONA.

Que la C‘ormsmn Asesora de Investigacion y Posgrado de la F acultad de
Ingemena y Ciencias Agropecuarlas recomienda aprobar el curso de referencm

Que el C‘onsejo de Posgrado de la Universidad Nacional de San Luis en
su reunién del 4 de agosto de 2015, analiz6 la propuesta y observa que el programa del
curso, bibliografia, methologla de evaluacién y docentes a cargo, constituyen una
propuesta de formacién qie posgrado de calidad en su campo especifico de estudio.

Que, por ﬁo expuesto, el Consejo de Posgrado aprueba la propuesta como
Curso Fie Posgrado, segtin lo establecido en Ordenanza CS N° 23/09.

Que correronde su protocolizacion.

\
Porelloy ‘{eﬂwﬁso de sus atribuciones
EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN LUIS
. RESUELVE:
ARTICULO 1°.-- Protocelizar ¢l dictado del Curso de Posgrado: FEN(')MENOS‘ DE
TRANSPORTE, en el 4mbito de la Facultad de Ingenieria y Ciencias Agropecuarias
los dias, 7, 8, 14, 15, 21, ‘22 28 y 29 de agosto de 2015, con un crédito horario de 80

0
Q¢ & horas presenciales. |

$¢°Q<e°a ARTICULO 2°.- Protocolizar el cuerpo docente constituido por: Responsable: Dr.
&‘”ﬁ% Joaquin OREJAS (DNI N° 13:108.687) de la Universidad Nacional de Rio Cuarto -
Cérdoba. |
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ARTICULO 3°- Aprobar el programa del Curso de referencia, de acuerdo al ANEXO

de la presente dlsposﬂ:lon -

ARTICULO 4°.- Cohmmquese insértese en el Libro de Resoluciones, pubhquese en el
Digesto Electronico de la UNSL y archivese.-
\
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‘ ANEXO

DEN OMINACI()NIE]EL CURSO: FENOMENOS DE TRANSPORTE

UNIDAD ACADEMICA RESPONSABLE: Facultad de Ingenieria y Lg,_iencias

Agropecuarias
CATEGDRIZACI()W: Perfeccionamiento
RESPONSABLE: Dr, Joaquin OREJAS
COORDINADORAS;: Mag. Nora Raquel ANDRADA, Mag. Myriam GRZONA
CREDITO HORARIb: 80 horas
MODALIDAD DE DICTADO: Presencial

. FECHA DE DICTADO DEL CURSO: 7, 8, 14, 15, 21, 22, 28 y 29 de agosto de 2015
FECHA PREVISTA PARA ELEVAR LA NOMINA DE ALUMNOS
APROBADOS: 29 de septiembre de 2015
DESTINATARIOS: Egresados con titulo de grado universitario en Lic. en Bioquimica,

Farmacia, Lic. en Qui%nica, Ingeniero Agronomo, Médico Veterinario, Ingeniero en

+ 4

Alimentos, Ingeniero an’rnico, Lic. en Biotecnologia, Lic. en Biologia Molecular, Lic.
en Ciencias Biolégic?s, Lic, en Nutricién, Ingeniero Agroindustrial, Lic. en
Bromatologia y en discijblinas afines a la tematica del curso. A

LUGAR DE DICTAHO: Aula 142 del Campus Universitario — Ruta 148 Extremo
Norte ~ Villa Mercedes.+ San Luis

CUPO: 20 personas. }

FUNDAMENTACI()Nl: La resolucién de problemas de transferencia simulténea de

calor y masa, los fenémenos de transporte en medios porosos, la purificacién de
sustancias en sistemas hEterogéneos, etc., requiere de conocimientos de fenémenos de
transporte a fin de lograk plantear y desarrollar adecuadamente sistemas del 4rea de la
ingenierfa. '

OBJETIVOS: .
El objetivo del curso es brindar a los participantes una profundizacién en los conceptos

de transferencia de masa y energia en aplicaciones de incumbencia de la Ingenieria
Quimica y Alimentos, con énfasis tanto en los aspectos tedricos como en las técnicas
matematicas requeridas para determinar las soluciones a problemas de aplicacion en
diferentes 4reas de interés.

CONTENIDOS MINIMOS: \
Fluidos. Esfuerzos en un fluido en reposo. Esfuerzos en un fluido en movimiento.

Reologia. Ecuaciones djf#renciales de continuidad y cantidad de movimiento.
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Disefio por similitud. Disefio por balances macroscopicos. Transferencia de energia.
Conduccién en estadg estacionario y no estacionario. Transferencia de energia en estado
no estacionario. Tranjferencia de energia en mds de una direccién. Disefio por similitud.
Disefio por balances ﬁacroscépicos. Transferencia de materia. Difusion. Prediccion de
coeficientes de difusion en gases, liquidos, so6lidos. Medios :$Porosos.
Adimensionalizacion de ecuaciones. Balance macroscépico de materia para un
tomponette. Transferencia simultanea de calor y materia. ’

|
PROGRAMA:
Tema 1: Flyjos difujivos y propiedades de los materiales. Ecuaciones constitutivas

bésicas. Difusividades para energia, especies y cantidad de movimiento. Magnitud de
los coeficientes de transporte. Interpretacion molecular de los coeficientes de transporte.
Aproximacion del continuo. ’

“Tema 2: Ecuaciones (ﬂe conservacion y los fundamentos de la transferencia de masa y
de calor. Formas generales de las ecuaciones de conservacion. Conservacién’ de masa.
Conservacién de energia: efectos térmicos. Transferencia de calor en interfases.

~Conservacion de especies quimicas. Conservacién de especies desde el punto de vista

molecular. |

Tema 3: Escalado técnicas de aproximacién. Escalado. Reducciones en la
dimensionalidad. Simplificaciones basadas en la escala temporal. Método-de la similitud.
Andlisis de perturbacién singular y regular. Método de la aproximacién integral.

Tema 4: Métodos de s“ lucion para problemas de conduccién y difusién. Fundamentos
del método de la transgormada-ﬁnita de Fourier (TFF). Representacion de una funcién
arbitraria empleando funciones ortogonales. Problemas de autovalores y teoria de
Sturm-Liouville. El método de la TFF para problemas en coordenadas cilindricas y

esféricas. Soluciones deT fuente puntual. Representaciones integrales.

Tema 5: Fundamentos de fluidomecanica. Cinemaética de fluidos. Conservacién de
cantidad de movimiento. Tension.total, presién y tension viscosa. Fluidomecénica en
interfases. Adimencionalizacién y simplificacién de la ecuacién de Navier-Stokes.

Tema 6: Conveccién forzada de la tfansferencia de masa y calor en flujo laminar
confinado. Niumeros de Péclet, Nusselt y Sherwood. Regién de entrada. Region

totalmente desarrollada. Dispersion de Taylor.

Aema 7: Conveccién forzada de la transferencia de masa y calor en flujo laminar no

\g"‘ﬁ&onﬁnado. Transferencia de masa y de calor en flujo reptante y en capas limites
QQ&Q laminares. Leyes de escalado para los niimeros de Nusselt y Sherwood.

Tema 8: Transferencia de masa y de energia en sistemas de multiples componentes.
Transferencia simultinca de masa y de calor. Introduccién a los flujos acoplados.
Ecuaciones de Stefan-Maxwell. Difusién generalizada en mezclas diluidas. Transporte
en soluciones deelectrolitos. Ecuaciones generalizadas de Stefan-Maxwell.
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Tema 9: Transporte inducido por diferencia de densidades. Aproximacion de Boussineq.
Flujos confinados. Anélisis dimensional y ecuaciones de capa limite. Flujos no
confinados.

Tema 10: Transport% en flujo turbulento. Caracteristicas bésicas de la twBulencia.
Ecuaciones temporalmente suavizadas. Modelos de difusividades turbulenta. Otras
técnicas para‘calculos en flujo turbulento. £t

’ |
PLAN DE TRABAJOS PRACTICOS
Se desarrollardn guias Fe trabajos précticos de problemas.

SISTEMA DE EVALUACION:
La evaluaci6n del cursb consistird en dos éxédmenes por escrito, uno a la mitad del curso
y otro al final, ademas \de la resolucién de ‘home-works’ sobre temas especificos acorde
“*al tema de Tesis o de interés de los participantes.
La aprobacién del curso requerira un promedio no inferior a 7 (siete) contabilizando el
conjunto de caliﬁcacmﬂles de todas las instancias de evaluacién ya mencmnadas
“El curso se considerara desaprobado si se obtiene calificacién inferior a 6 (sels) en dos
instancias de evaluacmp

BIBLIOGRAFIA ‘
- "Analysis of Transport Phenomena". 2™ ed., William M. Deen. Oxford University

Press, 2012 |
- "Advanced Transpor‘d Phenomena”, John C. Slattery, Cambridge Umver51ty Press,

1999
- "Transport Phenome+a". 2" Ed. R. Byron Bird, Warren E. Stewart, Edwin N.
Lightfoot. Wiley, 2006

ARANCEL: $2000 (pesos dos mil).
—Docentes‘ y Estudiantes de Posgrado de la UNSL: $1600 (pesos mil
seiscientos). ‘

COSTOS Y FUENTE DE FINAN CIAMIENTO: Los honoranos de los docentes
seran cubiertos con los akanceles

»
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