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VILLA MERCEDES (SAN LUIS), 12 de Diciembre de 2012.

VISTO:
_ El EXP-USL: 00011734/2012, mediante el cual se solicita la modificacion del Plan de
Estudios de la Carrera Ingenieria en Alimentos que se dicta en la Facultad de Ingenieria y Ciencias
Econémico-Saociales de la Universidad Nacional de San Luis vy,

CONSIDERANDO

Que la carrera de Ingenieria en Alimentos, declarada de interés institucional mediante
Ordenanza R. N° 12/00, se dicta desde el afio 2001 simultaneamente en la Facultad de Ingenieria y
Ciencias Econémico-Sociales (FICES), con sede en la ciudad de Villa Mercedes (San Luis) y la
Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmacia (FQByF), con sede en la ciudad de San Luis capital.

Que atento a lo dispuesto en la Ordenanza R, N° 12/00, ambas facultades en forma
g:mjunta definieron un dnico Plan de Estudios, aprobado por Ordenanza N° 24/01 del Consejo

uperior.

Que las Comisiones de Carrera de ambas sedes trabajaron en conjunto a fin de
modificar el Plan de Estudios, y los resultados de estos trabajos se plasmaron en las Ordenanzas del
Consejo Superior N° 07/08 y N® 38/11.

Sovdho Luls RIBOTTA Que de acuerdo al contexto en el cual se inserta y desarrolla la Carrera en cada una

FICES-UNSL e las sedes, ambas Comisiones de Carrera de Ingenieria en Alimentos, avalada por los respectivos
Decanos, solicitaron oportunamente que se considere la posibilidad de que el Plan de Estudios de |a
Carrera que se dicta en la sede de la Facultad de Ingenieria y Ciencias Econémico-Sociales, realice
modificaciones sin que la mismas se lleven a cabo, necesariamente, en forma conjunta con la
Facultad de Quimica, Bioguimica y Farmacia y se requirié la modificacién de la Ordenanza R. 12/00.

Que el Consejo Superior en su sesion del 04 de diciembre de 2012, aprobd la
modificacion del Articulo 3° de la Ordenanza R. N° 12/00 y mediante Ordenanza N® §/13-CS, dispuso
la siguiente redaccion del Articulo 3% "Ambas Facultades deberan definir un Plan de Estudios con
contenidos minimos equivalentes, que conduzcan a la formacién de un profesional con titulo de
Ingeniero/a en Alimentos con idénticos alcances y perfil, La organizacion de esos contenidos minimos
en las distintas asignaluras podra ser diferente en cada sede con el fin de lograr el mayor
aprovechamiento de los recursos humanos, las estructuras y equipos que se encuentren funcionando,
y posibilitar la atencidn de probleméaticas o intereses propios en el contexto en el cual se inserta y
desarrofla cada una de las carreras en las distintas sedes”.

- Que por lo expuesto precedentemente. la Facultad de Ingenieria y Ciencias
Econdmico-Sociales, queda autorizada para modificar el Plan de Estudios de Ingenieria en Alimentos
unilateralmente y protocolizarlo por Ordenanza de la Facultad.

Cue la propuesta surge como fruto del Proyecto: Modificacion del Ciclo Basico
Comun en las Carreras de Ingenierias, cuyo objetivo principal consiste en: adecuar los planes de

. estudio de las carreras de ingenieria de la FICES con acuerdo al Ciclo General de Conocimientos

Ingeniss wmaMorsn  BdSicos denominado Consorcio Pre-ingenierfa,
. i Que por Resol. D N° 816/09, Art. 1°, se aprueba el Documento Curricular del Ciclo

General de Conocimientos Bésicos para las carreras de Ingenieria, elaborado por la Red
Interuniversitaria integrada por las Facultades de Ingenieria de las Universidades Macionales de San
Juan, Cuyo, San Luis, La Pampa, de La Patagonia San Juan Bosco y la Facultad de Ciencias
Aplicadas a la Industria de la Universidad Nacional de Cuyo.

Que afs. 2, 3y 4, corre agregado el acuerdo firmado por los Coordinadores de las
Carreras de Ingenieria, a fin de que se efectlen las modificaciones de los espacios curriculares
comunes,

Que la propuesta se orienta a modificar el Area de Ciencias Basicas, sub area de
matemadtica de modo que se dicte una asignatura de las matematicas en cada cuatrimestre de primer
afio. Para ello se propone fusionar los contenidos minimos de Algebra 1 y Algebra 2, cambiar su
denominacién por Algebra y Geometria Analitica, modificar crédito horario (135hs), y cuatrimestre
de dictado (2% C). De esta manera en primer afio, el alumno debera cursar en el primer cuatrimestre
Andlisis Matematico 1 (135 hs) y en el segundo cuatrimestre Algebra y Geometria Analitica.

Corresponde Ordenanza C.D. N° 023/12 i
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Que cambia la denominacién de las asignaturas con nomenclatura numérica romana
a nomenclatura numerica arabiga, a los efectos de unificar la denominacion con las otras carreras de
ingenieria que se dictan en la FICES, a saber; Fisica 1, Anélisis Matematico 2, Fisica 2, Quimica
Analitica 1, Quimica Analitica 2, Operaciones Unitarias 1, Operaciones Unitarias 2, Operaciones
Unitarias 3. Como asf también se cambia |a denominacién de Requisitos de Inglés por Acreditacién
de Inglés, para unificar la denominacion con las otras ingenierias.

Que las asignaturas: Fundamentos de Informatica, Propiedades y Tecnologia de
los Materiales, Higiene, Seguridad y Gestion Ambiental, cambian de cuatrimestre a fin de
mantener cargas horarias semanales adecuadas.

Que la asignatura Quimica Biolégica, cambia de nombre por Quimica Biolégica de
Alimentos y la asignatura Instrumentacion y Control cambia de nombre por Dinamica y Control de
Procesos, a fin de mantener una denominacion consistente con la especificidad de los contenidos.

Que se modifica el Credito Horario Total del Plan de Estudios que pasa de 4190
horas a 4145 hs., y consta el reordenamiento curricular y correlatividades del Plan de Estudios
{nueva malla Curricular) de la Carrera).

Que desde fs 09 a fs 14, de autos, consta en forma detallada las diferentes
modificaciones efectuadas en los espacios cumriculares del Plan de Estudios OCS N° 38/11 de
acuerdo a objetivos, contenidos minimos, afio y cuatrimestre de dictade ylo crédito horario
moedificados acorde a la OCS N® 13/03. Articulo 67°, punto |l

Que los cambios propuestos cumplen con los contenidos curriculares minimos
establecidos por la Resolucién1232/01 para las carreras de ingenierias y contribuyen a definir un
perfil profesional relacionado con las exigencias actuales de |a practica profesional.

Que se consigna el sistema de equivalencias previsto para el eventual pase de
alumnos del Plan CS N® 38/11 al modificado y la propuesta de Caducidad del plan anterior, facilitando
la transicion entre planes y el cronograma de dictado del plan modificado.

Que es atribucion del Consejo Directivo de cada Facultad, segln lo dispuesto en el
Estatuto Universitario en su Articulo 97° inciso k) "Decidir toda cuestién atinente a los estudios, con
rafificacion del Consejo Superior en el caso del Articulo 85, inciso e)”.

Que asimismo, el Estatute Universitario en su Articulo B5? inciso g) expresa que
corresponde al Consejo Superior: "Ratificar los Planes de Estudios, las condiciones de admisibilidad
para los alumnos y las bases para promociones y exdamenes, sancionados por cada Facultad de
acuerdo a sus caracteristicas y necesidades especificas; y aprobar, modificar o rechazar los
propuestas por los organismos que dependan directamente del Consejo Superior”. .

Que la Secretaria Académica de |la Facultad de Ingenieria y Ciencias Economico-
Sociales emitid el correspondiente informe y opinion.

Que la Comisién de Asuntos Académicos del Consejo Directive tomd la intervencion
que le compete.

Que el Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria y Ciencias Economico Sociales
acordd aprobar las modificaciones propuestas y protocolizar su propio Plan de Estudios para la
Carrera Ingenieria en Alimentos, quedando las mismas integradas a la Ordenanza del Consejo
Superior N° 38/11, conforme la propuesta presentada por la Comisién de Carrera.

Que conforme lo normado por la Ordenanza del Consejo Superior N° 29/98, lo
solicitado encuadra en los siguientes Propésitos Institucionales: 1°- Ofrecer carreras que por su nivel
y contenido, satisfagan reales necesidades emergentes de las demandas sociales y culturales de la
regién, el pais y de los proyectos y politicas de desarrollo y crecimiento que la promuevan. 2°-
Posibilitar que todos los alumnos, al concluir los estudios de grado, alcancen los maximos niveles de
logro posible en los diversos aspectos que configuren una formacién de calidad y 3°- Mantener una
alta eficacia en los procesos de democratizacién de las oportunidades y posibilidades ofrecidas a los
alumnos para que accedan y concluyan exitosamente sus estudios.

Corresponde Ordenanza C.D. N° 023/12 1]
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Por ello, en virtud de lo acordado en su sesién de fecha 11 de diciembre de 2012, y
&n uso de sus atribuciones,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y
CIENCIAS ECONOMICO-SOCIALES
ORDENA:
ARTICULO 1°- Aprobar las modificaciones del Plan de Estudios de la Carrera Ingenieria en
Alimentos, gue regird para la Facultad de Ingenieria y Ciencias Econdmico-Sociales, conforme al
detalle obrante en el ANEXO UNICO que forma parte de la presente norma, quedando el mismo
integrado a la Ordenanza del Consejo Superior N° 38/11, en virtud de las atribuciones conferidas
mediante la Ordenanza del Consejo Superior N° 6/13, Articulo 3° y en relacion a la Carrera que se
dicta por ante esta sede.
ARTICULO 2°.- Elevar la presente al Consejo Superior para su ratificacion, atento lo dispuesto en el
Estatuto Universitario Articulo 85° inciso g).
ARTICULO 3°.- Comuniquese, publiquese, insértese en el Libro de Ordenanzas y archivese.

ORDENANZA C.D. N° 023112

P:1-2-3 |R: -
mar
Ingenie Sergio Luis RIBOTTA
SECRETARID GEMERAL DECANO
FICES-UNSL FICES-UNSL
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ANEXO UNICO
Justificacidn de las modificaciones propuestas.

En el ano 2009, seis facultades de Ingenieria del pais participaron en la elaboracion del Documento
Curricular Ciclo General de Conocimientos Basicos en Carrera de Ingenieria; el Objetivo general de
esta propuesta era: Proporcionar una sdlida formacidn bésica equivalente, que posibilite al estudiante
culminar sus estudios de ingenieria en cualquier especialidad ofrecida por las Instituciones que
integran la Red, sin trabas ni retrasos. La Facultad de Ingenieria y Ciencias Econdmico Sociales
2 participd como miembro de este consorcio con el compromiso de implementar los resultados en la
unidad académica. En el drea de matematica se trabajé en la definicién de contenidos minimos en
cancordancia con la Res. Min 1232/01 y en el reordenamiento de dichos contenidos minimos en las
asignaturas de los dos primeros afios de las carrera de Ingenieria.
Atendiendo a estas pautas, carreras de Ingenierfa de la FICES han presentado un Proyecto de
modificacién del Ciclo Basico comin de Matematica, con los siguientes objetivos: Mejorar el
rendimiento de los alumnos ingresantes en el drea Matematica.
Adecuar los planes de estudio de las carreras de Ingenieria de la FICES al acuerdo de Ciclo General
de Conocimientos Basicos denominado Consorcio Pre-ingenieria de las Universidades Nacionales de
Cuyo, La Pampa, Patagonia San Juan Bosco, San Juan y San Luis.
b Sargia Lus RBOTTA Esta modificacion ha conducido a cambiar la denominacion de asignaturas con el objeto de mantener
FICES.UNSL coherencia en el formato numeérico utilizado y |a especificidad de los contenidos y se han modificado
correlatividades adecuandolas al Ciclo Basico Comun. Finalmente se llevaron a cabo cambios de
cuatrimestre de dictado a fin de mantener cargas horarias semanales adecuadas.
En resumen, los cambios propuestos cumplen con los contenidos curriculares minimos establecidos
por la Resolucion 1232/01 para las Carreras de Ingenieria y contribuyen a definir un perfil profesional
acorde con las exigencias actuales de la practica profesional,

Descripcion detallada de los cambios introducidos.

DE LA ESTRUCTURA DE LA CARRERA.

Fijar la siguiente estructura de la carrera de Ingenieria en Alimentos:

El Credito Horario Total del Plan de Estudios es de 4145 horas, distribuido en cinco afios, con
regimen de cursado cuatrimestral.

Como requisito para la obtencién del titulo el alumno debera haber aprobado:

« Asignaturas Obligatorias.

= Asignaturas Optativas.

s Asignatura Electiva.

= Trabajo Final.

s Practica Profesional Supervisada.

Las asignaturas que integran el Plan de Estudios, agrupadas sobre la base de las areas tematicas

definidas por CONFEDI en el Manual de Acreditacién para las carreras de Ingenieria en la Republica
Argenting, y los porcentajes de incidencia de cada una de ellas son:

Area de Ciencias Basicas: Asignaturas gue abarcan los conocimientos comunes a todas las
carreras de Ingenieria y que aseguran una sblida formacion conceptual para el sustento de las

disciplinas especificas:

Corresponde Ordenanza C.D. N" 023112 i
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ANEXO UNICO -2-
s  Analizis Matematico 1 = Quimica General e Inorganica A
s Algebra y Geometria Analitica « Quimica General e Inorganica B
*  Analisis Matematico 2 » Fisica 1
* Matematicas Especiales s Fisica 2
* Probabilidad y Estadistica = Fundamentos de Informatica
»  Métodos Numéricos » Dibujo y Documentos de Ingenieria

* Biologia General

Total Horas: 1260
Incidencia Porcentual: 30.4%

Area Tecnologias Basicas: Asignaturas que tienen como fundamento las Ciencias Basicas, pero
desde el punto de vista de la aplicacién creativa del conocimiento:

* |Introduccitn a la Ingenieria en * Balances de Materia y Energia
Alimentos « Fendmenos de Transporte
* Quimica Orgénica * {Quimica Bioldgica de Alimentos
= Termodindmica » Propiedades y Tecnologia de los
HIsGr g #tenio Lty RROTTA » Fisicoquimica Aplicada Materiales
FICES-UNSL * Quimica Analltica 1 s Microbiologia General
« Quimica Analitica 2

Total Horas: 1050
Incidencia Porcentual: 25.33 %

Area Tecnologias Aplicadas: Asignaturas que consideran los procesos de aplicacion de las
Ciencias Basicas y Tecnologias Basicas para proyectar y disefiar sistemas, componentes o
procedimientos que satisfagan las necesidades y metas preestablecidas:

* Operaciones Unitarias 1 s Bromatologla
¢ Operaciones Unitarias 2 » Tecnologla de los Servicios Industriales y
* Operaciones Unitarias 3 Electricidad
s« Microbiologia Industrial + Tecnologia de los Alimentos
+ Preservacion de Alimentos » Instrumentacién y Control
» Proyecto Industrial -

Total Horas: 975
Incidencia Porcentual: 23.52 %

aniars SuceCieiiel Mol ﬂr_na Complementaria: Asignaturas que permiten lograr una formacion integral del Ingeniero en
FICE Alimentos.
» Economia y Organizacién Industrial « Asignatura Electiva 1
+ Higiene, Seguridad y Gestion
Ambiental

Total Horas: 225
Incidencia Porcentual: 543 %

Corresponde Ordenanza C.D. N° 023/12 i



(73

ey
i

i L
; r’I f'::rfi”r' wielered !f;rfir-am.?' e l'ru‘.:m fﬂwﬁi
Facultad de Ingenieria y Ciencias Econdmeco-Sociales
Consejo Directive
Ay I de Wi NP IR . BTI0 Wil Maroodes (5L ) - CFA D8 FI0ESD

Tl Fax O 2EST-L30080 L ircas Rotadvas) - Inerno 360
1D v B e el otk o S geBon s Ll ailu.

ANEXO UNICO -3-

ﬁurea Optativa: Asignaturas que posibilitan la profundizacién o ampliacién de conocimientos y/o la
adquisicién de destrezas o habilidades de utilidad en la formacién del Ingeniero en Alimentos.

Podran cursarse a partir del segundo cuatrimestre de cuarto afic. A titulo indicativo {listado no
exhaustivo ni excluyente) se consignan los cursos optativos factibles de implementarse.

+ Quimica nutricional | » Gestion de la calidad en la industria |
| ) alimentaria,

= Relaciones humanas en la empresa » Control estadistico de la calidad

« Control de calidad en la industria alimentaria » Tecnologia de |a miel y productos de colmeng
= Tecnologla de alimentos deshidratados » Disefio de envases

= Procesos biotecnoldgicos para el tratamiento di « Legislacién, higiene y saneamiento ambiental
efluentes en la industria alimentaria

» . Tecnologia de los lacteos » Procesos enzimaticos

= Techologla de bebidas y confituras » Deterioro de los Alimentos

» Microbiologla de los Alimentos » Tratamiento de aquas y efluentes

» Nutricién = Analisis y Calidad de Aguas
| » Fisiologia digestiva » Andlisis Sensorial de Alimentos

» Toxicologia de los alimentos » Quimica Organica Instrumental

» Protelnas vegetales » Matematica discreta

» Tecnologia de carnes y derivados » Tecnologla de cereales y oleaginosas

» Tecnologia de frutas y hortalizas s Tecnologla de procesos fermentativos

= Tecnologia de sintesis de azlcares artificiales y | » Tecnologia de membranas aplicada a la

otros derivados del almidon. - Industria Alimentaria.

Total Horas: 285.
Incidencia Porcentual: 6.88%

OBJETIVOS, CONTENIDOS MINIMOS, ANO y CUATRIMESTRE DE DICTADO Y/O CREDITO
HORARIO de los espacios curriculares modificados:

ANALISIS MATEMATICO | (1° Afio - 1° Cuatrimestre — 135 Horas), ALGEBRA | (1° Afio - 1°
Cuatrimestre — 90 Horas) y ALGEBRA Il (1° Afio - 2° Cuatrimestre - 90 Horas):

Se sustituyen por: 1.- ANALISIS MATEMATICO 1 (1° Ano - 1° Cuatrimestre — 135 Horas) v
ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA (1° Afio - 2° Cuatrimestre - 135 Horas).

Resulta:

1.- ANALISIS MATEMATICO 1 (1° Afio - 1° Cuatrimestre - 135 Horas):

OBJETIVOS: Que el alumno logre adquirir conocimientos basicos relatives a funciones de una
variable y los conceptos basicos del calculo diferencial e integral.

CONTENIDOS MINIMOS: Nociones légicas. Sistema de Nimeros Complejos. Funciones reales.
Limites de una funcién. Continuidad y diferenciabilidad. Derivada y diferencial. Integral definida y
aplicaciones. Sucesiones. Series numéricas. Series de potencia. M&ximos y minimos. Primitivas.

5.- ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA (1° Afio - 2° Cuatrimestre - 135 Horas):

OBJETIVOS: Que el alumno sea capaz de manejar con flexiblemente los conceptos basicos de
algebra lineal y de geometria analitica. Valore la importancia del algebra lineal como una herramienta
matematica de extraordinaria aplicacién en Ingenieria. Logre integrar los conceptos abstractos,
teoremas definiciones y generalizaciones en una red conceptual de contenidos. _
CONTENIDOS MINIMOS: Matrices y determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales. Espacios
vectoriales reales (de dimension finita). Espacios vectoriales euclideos. Transformaciones lineales.
Valores y vectores propios. Diagonalizacién de matrices. Algebra vectorial en el plano y en el espacio.
Rectas y conicas en el plano. Rectas y Superficies en el espacio tridimensional.

Corresponde Ordenanza C.D. N° 023112 m
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ANEXO UNICO -4-

4.- FUNDAMENTOS DE INFORMATICA (1° Afio - 2° Cuatrimestre- 60 Horas)
Cambia de cuatrimestre
Resulta:
4.- FUNDAMENTOS DE INFORMATICA (1° Afio - 1° Cuatrimestre- 60 Horas)
OBJETIVOS: Lograr que el alumno conozca las prestaciones actuales de los equipos de
computacion, reconozca la configuracion fisica de un ordenador, precise el software necesario para
su trabajo, redacte algoritmos, utilice adecuadamente procesadores de texto, planillas de calculo,
bases de datos y generadores de presentaciones visuales.
CONTENIDOS MINIMOS: Hardware y software basico. Sistemas de numeracion. Algoritmos
Lenguaje de programacion. Introduccion al lenguaje de programacion MATLAB. Paquete ofimatico:
Procesador de texto, hoja de célculo, bases de datos.
7.- FISICA | (1° Afo — 2° Cuatrimestre — 135 Horas)
Cambia de nombre:
Resuita:
6.- FISICA 1 {1° Afio - 2° Cuatrimestre - 135 Horas).
OBJETIVOS: Lograr que el alumno comprenda los conceptos basicos de los fenamenos mecanicos
y acusticos y adquiera destreza en el manejo de instrumental de laboratorio vy en el montaje y
calibrado de instrumentos utilizados para realizar mediciones experimentales.
borgo Libs FBOTTA EPNTENIDOS MINIMOS: El procese de medicién: conceptos basicos de magnitud fisica y errores,
FICES.UNSL Cinematica y dindmica de la particula. Estatica de la particula y del cuerpo. Trabajo. Energia.
Conservacion de la energia. Cantidad de movimiento. Dindmica del movimiento de rotacién.
Gravitacion. Movimiento arménico simple. Elasticidad. Estatica y dinamica de fluidos. Acustica.
Propiedades moleculares de los fluidos
9.- ANALISIS MATEMATICQ 11 (2° Afio — 1° Cuatrimestre — 120 Horas)
Cambia de nombre.
Resulta:
8.- ANALISIS MATEMATICO 2 (2° Afio — 1° Cuatrimestre — 120 Horas)
OBJETIVOS: Lograr que el alumno comprenda los conceptos basicos del andlisis en varias variables
y el analisis vectorial. Lograr que el alumno valore la utilidad del plantec y solucién de sistemas de
ecuaciones diferenciales para la resolucion de modelos matematicos ingenieriles.
CONTENIDOS MINIMOS: Integrales multiples y curvilineas. Andlisis real para funciones de dos o
mas variables. Campos escalares y vectoriales. Andlisis vectorial. Coordenadas generalizadas.
Calculo vectorial: divergencia, gradiente, rotor, funcién potencial. Teorema de Stokes de la
divergencia y asociados. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Sistemas de Ecuaciones diferenciales
ordinarias: métodos de resolucion analiticos y numéricos.
10.- FISICA Il {2° Afio - 1° Cuatrimestre -105 Horas).
Cambia de nombre
: Resulta;
O EReTAb ceneraL 9. FISICA 2 (2° Aiio - 1° Cuatrimestre -105 Horas).
PR, OBJETIVOS: Lograr que el alumno comprenda los conceptos basicos de los fenémenos épticos y
electromagnéticos.
CONTENIDOS MINIMOS: Electricidad y Magnetismo: Electrostatica. Interaccion entre cargas, campo
y potencial eléctricos. Capacitancia. Corriente eléctrica. Conductores y semiconductores. Circuitos de
gorriente continua. Campo magnético. Inductancia. Introduccién a la corriente alterna. Ecuaciones de
Maxwell v ondas electromagneéticas. Optica geométrica: reflexién y refraccidn. Espejos y lentes.
Marcha de rayos y construccién geométrica. Aplicaciones a instrumental de laboratorio en quimica.
Optica fisica, fenémenos de interferencia, difraccién y polarizacién. Aplicaciones. Espectro

electromagnético

Carresponde Ordenanza C.D. N° 023/12 m
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ANEXO UNICO -5-

18.- QUIMICA ANALITICA | (3° Afio - 1° Cuatrimestre — 90 Horas)

Cambia de nombre

Resulta:

17.- QUIMICA ANALITICA 1 (3° Afio - 1° Cuatrimestre — 90 Horas)

OBJETIVOS: Esta asignatura tiene como meta proporcionar al estudiante de la Ingenieria en

alimentos las bases cientificas necesarias que le permitiran al futuro profesional la comprensién del

analisis quimico. Se pretende alcanzar este objetivo a través de la ensefianza del uso de la tabla

periédica y de los equilibrios quimicos en disoluciones acuosas, buscando en ellos las respuestas a

las posibles interpretaciones de resultados analiticos y criterios en la seleccién de técnicas o

metodologlias quimicas no instrumentales.

CONTENIDOS MINIMOS: El analisis quimico y la quimica analitica. Propiedades de las sustancias y

aplicacion en el analisis quimico. Las cuatro reacciones basicas de interés en quimica analitica, sus

equilibrios independientes y de accidn mutua. El analisis identificativo: definiciones conceptuales,

etapas y operaciones. Interpretacion de técnicas. El andlisis gravimétrico: Fundamentos, conceptos y

operaciones, Principales aplicaciones. E| analisis volumétrico: conceptos, métodos y procedimientos.

Alcances y limitaciones. Principales aplicaciones.

22.- QUIMICA ANALITICA Il (3° Ao - 2° Cuatrimestre — 90 Horas)

Cambia de nombre.

Resulta:

21.- QUIMICA ANALITICA 2 (3° Afio - 2° Cuatrimestre — 90 Horas)

OBJETIVOS: En esta asignatura se ensefiaran los fundamentos de las distintas separaciones de

mayor valor para el futuro Ingeniera en alimentos como herramienta de aplicacion analitica, vy su

rigurosidad. Del mismo maodo las bases y vinculaciones de las distintas metodologias instrumentales

de mayor aplicacion en el campo que le compete.

CONTENIDOS MINIMOS: Fundamentos y necesidad de las separacicnes en quimica analitica.

Conceptos basicos de la extraccién llquido-liquido, importancia y limitaciones. Aplicaciones.

Cromatografia. concepto y definiciones, clasificacidon y siglas de los métodos cromatograficos.

Instrumentacién y aplicaciones. Electroforesis: principios, distintas técnicas y aplicaciones.

Espectroscopia y espectrometria: conceptos y leyes que la rigen. Espectrometria de absorcién y

emision molecular: conceptos y principios. Instrumentacién. Espectrometria de absorcion y emisidn

atoémica: conceptas y principios. Instrumentacion. Discusion de las distintas metodologias. Métodos

electroquimicos. fundamentos. La potenciometria y la medida de pH.

23.- QUIMICA BIOLOGICA (3° Aiio - 2° Cuatrimestre- 90 Horas):

Cambia de nombre

Resulta:

22.- QUIMICA BIOLOGICA DE ALIMENTOS (3° Afio - 2° Cuatrimestre - 90 Horas).

OBJETIWVOS: Que adquiera los conocimientos sobre las vias metabolicas de sintesis y de

degradacién de los componentes principales de los seres vivos, asi como los mecanismos de su

ingenierobscarfanis moran  Tegulacion metabdlica. Que el alumno conozca el alimento como tal: elementﬂﬁ,lbiﬂmnléculas,

heiasi - metabolismos. Que sea capaz de profundizar sobre el papel que juegan los alimentos como

aportadores de nutrientes y que adguiera conciencia del papel que le cabe como futuro profesional
con respecto a la salud de la poblacion.
CONTENIDOS MINIMOS: Alimentos. Definicion. Sistemas. Autoconservacion: nutricidn, transporte,
respiracion, excrecidn. Elementos y biomoléculas componentes de las células. Carbohidratos.
Aminoacidos, péptidos y proteinas, funcion bioclégica. Enzimas. Bioenergética y metabolismo.
Vitaminas. Minerales, Aditivos. Metabolismo de hidratos de carbono, lipidos, proteinas y aminoacidos.
Macromoléculas informativas. Organizacion del DNA. Metabolismo de los RNA. Sintesis de proteinas.

Regulacién de la expresion genética.

Corresponde Ordenanza C.D. N° 023/12 i
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ANEXO UNICO -6-

25.- OPERACIONES UNITARIAS I (4° Afio - 1° Cuatrimestre — 120 Horas)
Cambia de nombre.
Resulta:
24.- OPERACIONES UNITARIAS 1 (4° Afio - 1° Cuatrimestre — 120 Horas)
OBJETIVOS: Lograr que el alumno desarrolle capacidad para el andlisis y disefio de equipos de
transferencia de cantidad de movimiento. Introducir al alumno en uso de la literatura técnica
especifica para poder comparar, seleccionar y analizar equipos.
CONTENIDOS MINIMOS: Flujo de fluidos compresibles e incompresibles. Dispositivos para el
movimiento de fluidos. Agitacién y mezclado. Flujo a través de lechos de particulas. Aplicacion de la
mecanica de particulas para las operaciones de separacidn en fase liquida y gaseosa
sedimentacion, flotacion, centrifugacidn, filtracidn, hidrociclones, camaras de sedimentacion.
Operaciones con sdlidos: transporte, desintegracién mecénica, tamizado. Técnicas de disefio y
modelado de |as operaciones. Algoritmos.
26.- PROPIEDADES Y TECNOLOGIA DE MATERIALES {4° Afo - 1° Cuatrimestre — 75 Horas)
Cambia de cuatrimestre.
Resuita: )
30.- PROPIEDADES Y TECNOLOGIA DE MATERIALES (4° Ao - 2° Cuatrimestre — 75 Horas)
OBJETIVOS: Lograr que el alumno adgquiera capacidad para seleccionar un material para una
aplicacién determinada, basandose en el conocimiento de sus propiedades y los esfuerzos externos a
masioro oo Lusrimorra AU €5 sometido. Lograr que el alumno conozca las caracteristicas de los elementos de maquina de
AECAND uso comun en las industrias de procesos. _ . ‘ . .
CONTENIDOS MINIMOS: Nociones elementales de estatica y resistencia de materiales. Materiales
de uso comln en la construccion de equipos: Tipos y caracteristicas de materiales ferrosos, no
ferrosos, y sus aleaciones. Materiales no metalicos, inorganicos y organicos. Mecanismos de
proteccién de corrosion. MNociones elementales de elementos de maquina. Mediciones mecanicas.
Materiales en contacto con alimentos para construccion de equipo (acabado superficial), para
embalaje, etc.
28.- OPERACIONES UNITARIAS Il {4° Afio - 1° Cuatrimestre - 120 Horas).
Cambia de nombre
Resulta:
27.- OPERACIONES UNITARIAS 2 {4° Afio - 1° Cuatrimestre - 120 Horas).
OBJETIVOS: Lograr que el alumno desarrolle capacidad para el andlisis y disefio de equipos de
transferencia de calor.
CONTENIDOS MINIMOS: Pérdidas de calor a través de paredes. Calculo de aislaciones. Equipos
para |a transferencia de calor sin y con cambio de fase. Intercambiadores de calor. Condensadores.
Evaporadores. Rehervidores. Hormos de proceso. Proceso de enfriamiento y congelado. Operaciones
de extrusion, recubrimiento y laminado en condiciones no isotérmicas. Técnicas de disefio y
modelado de las operaciones. Algoritmos,
—— nsimoran  30.- OPERACIONES UNITARIAS Il {4° Afio - 2° Cuatrimestre - 120 Horas).
. Cambia de nombre
Resulta:
29.- OPERACIONES UNITARIAS 3 (4° Afio - 2° Cuatrimestre - 120 Horas). _
OBJETIVOS: Lograr que el alumno desarrolle capacidad para el andlisis y diseflo de equipos de
transferencia de materia y transferencia simultanea de calor y materia.
CONTENIDOS MINIMOS: Operaciones Unitarias con transferencia de materia. Operaciones Unitarias
con transferencia simultanea de calor y materia. Técnicas de disefio y modelado de las operaciones.
Algoritmos.

Corresponde Ordenanza C.D. N° 023/12 i
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ANEXO UNICO -7-

31.- HIGIENE, SEGURIDAD Y GESTION AMBIENTAL (4° Afio - 2° Cuatrimestre - 60 Horas).

Cambia de cuatrimestre.

Resulta:

25.- HIGIENE, SEGURIDAD Y GESTION AMBIENTAL {(4° Ao - 1° Cuatrimestre - 60 Horas).

OBJETIVOS: Preparar al futuro profesional para comprender los aspectos tecnicos relacionados con

la higiene, la seguridad y la contaminacibn en los ambientes de trabajo.

Lograr que el alumno desarrolle actitudes para trabajar por el mejoramiento de las condiciones

laborales y la preservacion del medio ambiente.

CONTENIDOS MINIMOS: Conceptos generales de contaminacion ambiental. Riesgos: fisicos,

quimicos, eléctricos, radiaciones, efectos luminicos, ruidos. Prevencién y proteccion contra el fuego.

Accidentologia. Enfermedades laborales. Leyes y normas.

37.- INSTRUMENTACION Y CONTROL (5° afio — 2° Cuatrimestre- 90 Horas):

Cambia de nombre

Resulta:

36.- DINAMICA Y CONTROL DE PROCESOS ((5° afio — 2° Cuatrimestre- 90 Horas):

OBJETIVOS: Lograr que el alumno desarrolle capacidad para analizar el comportamiento en estado

no estacionario de procesos de ingenieria en alimentos; para disefiar sistemas de control simples y su

instrumentacion.

CONTENIDOS MINIMOS: Dinamica de procesos. Diagramas funcionales. Sistemas de primer y

segundo orden. Sistemas de parametros distribuidos. Sistemas de control. Estabilidad. Criterios

CosegoLwsmearra  INtroduccién a la instrumentacion industrial. Generalidades. Concepto de medicién. Elementos
EREE transductores. Criterios de selecciéon. Ejemplos de aplicacién en lasindustrias de alimentos.

Se modifica la denominacién REQUISITOS DE INGLES por ACREDITACION DE INGLES

Detalle de cursos que:

- 5e sustituyen:

Analisis Matematico |, Algebra | y Algebra Il por:

Andlisis Matematico 1

Algebra y Geometria Analitica

- Cambio de cuatrimestre:

Las asignaturas: Fundamentos de Informatica, Propiedades y Tecnologia de los Materiales, Higiene,

Seguridad y Gestion Ambiental

-Cambio de nombre:

Las asignaturas: Fisica |, Fisica I, Analisis Matematico Il, Quimica Analitica |, Quimica Analitica I,

Quimica Biolégica, Operaciones Unitarias |, Operaciones Unitarias Il, Operaciones Unitarias i

Instrumentacidn y Control

REORDENAMIENTO CURRICULAR y CORRELATIVIDADES DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA

] CARRERA.
Oarvel MORAN MALLA CURRICULAR - INGENIERIA EN ALIMENTOS
e e T s PRIMERCANGD - & i) S e e .
N | Afio C. | Reg. Aprob. | CHS |CHT
1 1 Analisis Matematico 1 1° - - g 135
2 1 Quimica General e Inorganica A 19 - - 7 105
3 1 Introduccion a la Ingenieria en | 1° - - 3 45
Alimentos

4 1 Fundamentos de Informatica 1° - - 4 60
5 1 | Algebra y Geometria Analitica 2° - - g 135
5] 1 Fisica 1 2° 1 - g 135
7 1 Quimica General e Inorganica B 27 2 - B a0

Corresponde Ordenanza C.D. N° 023/12 ]
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ANEXO UNICO -8-
i SEGUNDO ARNO
8 2 | Analisis Matematico 2 1° 5 1 8 120
8 2 Fisica 2 1° 5—-68 1 7 105
10 2 | Dibujo y Documentos de Ingenieria 1° 4 - 4 G50
11 2 Biologia General 12 3 - 4 &0
12 2 | Matematicas Especiales 2° 8 1-5 5 75
13 2 Probabilidad y Estadistica 2° 8 1 5 75
14 2 | Quimica Organica 2° 7 2-3 8 120
15 2 | Termadinamica 2° 8 4-6-7 9 135
i Bt TERCER ANO
16 3 | Fisicoquimica Aplicada 12 14-15 5 8 120
17 3 | Quimica Analitica 1 1° 13-14 5 B 90
18 3 | Métodos Muméricos 1° 12-13 8 7 105
19 | 3 | Balances de Materia y Energia 17 12-15 8-10 5 75
20 | 3 | Fenémenos de Transporte 2° | 16-18-19 12-15 10 150
21 3 | Quimica Analitica 2 2° 16-17 ] 5 90
22 3 | Quimica Biclégica de Alimentos 2¢ 16-17 11 6 a0
23 3 | Microbiologia General 20 14 11 4 60
‘o Sagio Luis RIBOTTA .
I]EIE.:IIU
FICES-UNSL Acreditacién de Inglés (*)
: - ; CUARTO ANO e
24 14 Operaciones Unitarias 1 1° 20 19 8 120
25 | 4 Higiene, Seguridad y Geslidbn Ambiental i 21-23 - 4 60
26 | 4 Bromatologia 19 | 21-22-23 17 [3 80
27 | 4 Operaciones Unitarias 2 1° 20 18-18 8 120
28 | 4 Preservacion de los Alimentos 22 26 - 27 23 5 75
28 | 4 Operaciones Unitarias 3 20 24-27 20 ] 120
30 | 4 Propiedades y Tecnologla de los| 2° 16 g 5 75
Materiales
- . s L © QUINTO ANO Py =
31 |5 Tecnologia de los Alimentos 1* | 28-28-30 | 24-26 7 105
32 | 5 Economia y Organizacidn Industrial 1° 24 - 5 75
St oSl pai o 33 |6 Tecnologia de los  Servicios 1° 29 27 7 105
SECRETARID GENERAL Industriales y Electricidad
FIcRSTASE 34 |5 | Microbiologia Industrial 2° |_28-29 26 4 60
35 | 5 Proyecto Industrial 2° | 31-32-33 | 25-28-30 g 80
36 |5 Dinamica y Control de Procesos 2° 31 27 6 90
Asignaturas Optativas(***) 285
Asignatura Electiva 90
Trabajo Final LT“ 150
asignatur
a5
Practica Profesional Supervisada(™*) 200

(*) Acreditacién de Inglés

Corresponde Ordenanza C.D. N°® 023/12 m
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ANEXO UNICO -9-

El alumno debera ser capaz de:

Reconocer las estructuras basicas del idioma inglés y sus correspondencias con las del espaiiol de
forma gue pueda utilizar bibliografia especializada en inglés.

El alumno debera acreditar los conocimientos al comenzar a cursar el cuarto afio de |a carrera.

{**) Practica Profesional Supervisada: El alumno podra realizarla cuando haya regularizado la
totalidad de las asignaturas obligatorias, correspondientes al cuarto afo de la carrera.

(***) Optativas: Podran cursarse a partir del sequndo cuatrimestre de cuarto afo.

NOTA: Las materias indicadas como Aprobadas, deben estar rendidas para cursar la materia; asi
como las indicadas como Regular, deben estar cursadas para cursar la materia y aprobadas para
rendirla.

Sistema de equivalencias previsto para el eventual pase de alumnos del Plan C.S. N° 38/11 al
modificado:

Teniendo en cuenta las justificaciones expresados para la Modificacion del Plan de Estudios y el
reordenamiento de cursos que se solicitan introducir se propone:

Régimen de equivalencias de cursos regularizados ylo aprobados

Cod | Plan Ordenanza C.S. Madificacién del Plan de b,
36/11 Afio | Cuat | Cod | Egy dios OCD Ne 023712 | A10 pUat
1 | Analisis Matemdtico | iro 1 1 Andlisis Matematico 1 1ro 1
Equivalencia Parcial
(1)
Analisis Matematico | 1ro 1 1
Algebra | Andlisis Matematico 1 iro 1
2 | Quimica General e 1ro 1 2 Quimica General e iro 1
Inorganica A Inorganica A
3 | Introduccién ala o |1 3 Introduccién a la iro 1
Ingenieria en Alimentos Ingenieria en Alimentos
5 | Fundamentos de iro |2 4 Fundamentos de iro 1
Informatica : Informatica
Algebra | 1ro 5 Algebra y Geometria o | 2
Algebra Il Analitica
4 | Algebral ira |1 5 Algebra y Geometria
Analitica
Equivalencia Parcial
(2)
7 | Fisical o | 2 5} Fisica 1 1ro 2
8 | Quimica General e o | 2 7 Qulimica General e 1ro 2
Inorganica B Inorganica B
9 | Andlisis Matematicoll | 2do | 1 ] Andlisis Matematico 2 2do | 1
10 | Fisicall 2do |1 9 Fisica 2 2do
11 | Dibujo y Documentos 2do |1 10 | Dibujo y Documentos de | 2do 1
de Ingenieria Ingenieria
12 | Biologia General 2do | 1 11 | Biologia General 2do 1
13 | Matematicas 2do | 2 12 | Matematicas Especiales | 2do 2
Especiales
14 | Probabilidad y 2do | 2 13 | Probabilidad y 2do 2
Estadistica Estadistica

Corresponde Ordenanza C.D. N° 023/12 i
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ANEXO UNICO -10-
15 | Quimica Organica 2do | 2 14 | Quimica Organica 2do | 2
16 | Termodinamica 2do | 2 15 | Termodinamica 2do 2
17 | Fisicoquimica Aplicada | 3ro | 1 16 | Fisicoguimica Aplicada 3ro 1
18 | Quimica Analitica | o |1 17 | Quimica Analltica 1 3ro 1
19 | Métodos Numéricos dro |1 18 | Métodos Numéricos 3ro 1
20 | Balances de Materiay | 3ro | 1 19 | Balances de Materia y 3ro 1
- Energia Energia
21 | Fenémenos de dro |2 20 | Fendmenos de 3ro 2
Transpaorte Transparte 1
22 | Quimica Analitica Il dro | 2 21 | Quimica Analitica 2 3ro 2
23 | Quimica Biolégica dro |2 22 | Quimica Bioclogica de 3ro 2
Alimentos
24 | Microbiologia General dro |2 23 | Microbiologia General 3ro 2
25 | Operaciones Unitarias | | 4to | 1 24 | Operaciones Unitarias 1 dto 1
26 | Propiedades y dto |1 30 | Propiedades y 4to 2
Tecnologia de los Tecnologia de los
Materiales Materiales
Swio Ll REROTTR 27 | Bromatologla 4to |1 26 | Bromatologia 4to 1
FICES-UNSL 28 | Operaciones Unitarias Il | 4o | 1 27 | Operaciones Unitarias 2 dto 1
29 | Preservacion de los 4ta | 2 28 | Preservacion de los 4to 2
Alimentos Alimentos i
30 | Operaciones Unitarias | 4to | 2 29 | Operaciones Unitarias 3 40 | 2
Ll
31 | Higiene Seguridad y 4t0 | 2 24 | Higiene Sequridad y dto 1
Gestion Ambiental Gestion Ambiental
32 | Tecnologia de los Sto | 1 31 | Tecnologia de los Sto 1
Alimentos Alimentos
33 | Economiay 5t0 |1 32 | Economiay Sto 1
Organizacién Industrial Organizacion Industrial
34 | Tecnologia de los St |1 33 | Tecnologia de los Sto 1
Servicios Industriales y Servicios Industriales y
Electricidad Electricidad
35 | Microbiologia Industrial | Sto 34 | Microbiologla Industrial Sto 2
36 | Proyecto Industrial Sto 35 | Proyecto Industrial 5to 2
37 | Instrumentacién y 5to 36 | Dindamica y Control de Sto 2
Inganierd CsckrDaniel MORAN Control Procesos
SECRETARI]) GENERAL
FICES L

Equivalencias parciales:

(1) Se otorgara la equivalencia de Analisis Matematico | (Plan Ord. C.S. 38/11) a Andlisis matematico
1 (Plan Modificado) previa aprobacién de los siguientes temas. Nociones de logica. Sistemas de
nimeros complejos. .

(2) Se otorgara la equivalencia de Algebra | (Plan Ord. C.S. 38/11) a Algebra y Geometria Analitica

(Plan Modificado) previa aprobacion de los siguientes temas: Matrices y determinantes. Sistemas
de ecuaciones lineales. Espacios vectoriales reales (de dimension finita). Espacios vectoriales
euclideos. Transformaciones lineales, Valores y vectores propios. Diagonalizacion de matrices.

Corresponde Ordenanza C.D. N° 023/12 ]
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ANEXO UNICO -11-

Régimen de trangicidn:

1.

”.]

B

6.

Todos los alumnos ingresantes en el afio 2013 comenzaran a cursar la carrera con las
modificaciones del plan de estudios.

Todos los alumnos que al finalizar el ciclo académico 2012, no hayan completado como
minimo el primer afio de la carrera (Art. 72° Ord. C.S. 13/03), seran automaticamente
asimilados al plan de estudios con las modificaciones.

Los alumnos que soliciten ingresar por pase y equivalencia, seran automaticamente ubicados
en el plan de estudioscon las modificaciones.

Las materias del plan segin Ord. C.S. N°38/11 se dictaran por dltima vez de acuerdo al
siguiente cronograma:

Afio lectivo Plan Ord. C.5. N°38/11 _l
2013 Asignaturas de 2°3° 4%y 5° afio
2014 Asignaturas de 3°4° y 5° afio
2015 : Asignaturas de 4° y 5° afio
| 2016 Asignaturas de 5° afio

Las materias del plan Modificade se comenzaran a dictar de acuerdo al siguiente cronograma:

Afio lectivo Plan Maodificado
2013 Asignaturas de 1° y 2° afio
2014 Asignaturas de 1°2° y 3° afio
2015 Asignaturas de 1°,2°, 3° y 4° afo
2016 Asignaturas de 1° g 5° afio

Las mesas de examenes cormrespondientes se constituiran hasta la fecha de vencimiento de la
regularidad, contando a partir del ultimo dictado de las materias del Plan de Estudios Ord.
C.5. N°38/11.

A los efectos de no perjudicar a los alumnos que realicen cambio de Plan durante el ciclo
lectivo 2013, tanto para cursar como para rendir, se considerard en primera instancia el
régimen de correlatividades del nuevo plan de estudios.

En cazo de no tener la correlatividad necesaria, se analizaran las correlatividades de la
materia equivalente del Plan Ord. C.5. N°38/11, en caso de cumplir con las mismas lo
habilitara para cursar ¢ rendir la materia respectiva. Esta excepcion sélo tendra validez
durante el afio académico 2013.
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