
VISTO*. 

El Expediente EXP-USL: 10640/2015 mcdhte el cual se solicita la 

protocolizaci6n del Curso de Posgrado: ANALISIS BAYESIAN0 DE DATOR y 

CONSIDERANM): 

Que el Curso de Posgrado se propone dictar en el bb i to  de la 

Fircultad de Quimica, BioqWca y Farmacia del 15 de febmo id 5 de mano de 

2016, con un d t o  horario de 90 horas presenciales y bajo la coordinaci6n del Dr. 

Antonio MANGIONE. 

Quc la Comisi6n Asemra de Posgrado de Ciencias Qufmicas de la 

Facultad Qurmica, Bioquimica y Farmacia recomienda -bar el curso de referencia 

Que el Consjo de Posgrado de la Universidad Nacional de San Luis en 

su d 6 n  de13 de noviembre de 2015, d i z 6  la propuesta y observa que el programs 

del cum, bibliogrdh, metodologfa de duac i6n  y docentes a cargo, amtituyen una 

pn,~&f~i6ndepoqgrsdo&calidadensucampo~~0deestudio. 

Que, por lo expuesto, el Consejo & Posgrado aprueba la propwsta como 
Curso de PosgraQ, segh lo establecido en Ordenanza CS NO 23/09. 

Que corresponde su protocolizaci6n. 

Por ello y en us0 de sus atribuciones 

EL RECTOR DE LA UNIWSSDAD NACIONAL DE SAN LUIS 

RESUELVE: 

ART~CULO lo.- PmtucoliPa el dictado del Curso de Pm@: ANALISIS 

BAYESIAN0 DE DATOS, en el Ihnbito de la Facultad de Qufmica, Bioquimica y 

Farmacia del 15 de febmo a1 5 de mano de 2016, con un d t o  horario de 90 

.' . horas pmwmiales. 
A R T ~ ~ O  2O.w h~otooolizar como Docente Responsable a1 Dr. Osvaldo MARTIN 

C ,  

@NI No 29.345.435) de esta Casa de Altos Estudios. 
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ART~CULO 3.1 Aprobar d programa &I C- & ref& & acudo al  ANEXO 

de la presente disposici6n.- 

ART~CULO 4@.- Cornunfquc8c, in&tcsc en el Libro & Resoluciones, publiqucse esl el 

Dig- El&nio & la UNSL y mhivese.- 
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* Introducir al us0 de la programacih probabilistic~ mcdiante la libruia PyMC3 
* Entender las principales diferencias enbre m&dos fieamtistas y rnh ios  Bayesianos. 

CONTENIDOS M ~ M o s :  Estadistica deaaiptiva, lnferencias B a y e S ' i  
Diferencias en* estadistica kmentista y Bayesiana. M~todos de rernueslreo 
(fhquentistas). Programacibn probabilistic& C01utmcci6n, adisis, intqmtaci6n y 
evaluaci6n de modelos Baycsianos. Madtlos W e s  generalizados. Modelos 
je.&rquiws. Se1ecci6nlwmparaci6n de modelos. 

PROGRAMA: 
Tema 0: Introducci6n a la programacibn cientifica 
Investigaci6n reproducible. Lenguaje de programaci6n Python. Scripts y notebooks de 
Ipython. Variables. Operadores. Cadenas, listas, tuplas, diccionarios, con.tas. Bucles 
y control de flujo. Modulo5 y librerias. Excepciones. Escritura/lectura de archives. 
Resumen de librerfas & Python usadas en adisis de datos. 

Tema 1: Introduccibn a la estadistica. 
W s t i c a  desdptiva EstadMcos sumarios: media, mediana, moda, varianza, 
dcsvhci6n estandard, Ashnetria, Curtosis, cuantiles. Gaficos de distribuciones: 
Hidogramas, gdficos de cajas, de violines y Kernel Dense &timution. Datos 
aberrantes, identificaci6n y tratamiento. Relaci6n entre dos variables. Gdficos de 
dispersi6n. Cmlaci6n y causalidad. Estadistica inf'ial: objetivos. Probabilidad: 
Definiciones clhica, frecuentista y Bayesiana. Probabilidad wndicional y 
probabiidad marginal. Distribuciones de probabilidad continuas y discrctas: 
Unifme, Gaus&m, k h y ,  cxponencial, Laplam, t de Student, beta, gamma, 
pareto, Weibull, Binomial, Poisson. Probability plot. Ubiquidad de la distribucih* 

P nonnal. Teorcma del limite Central. La ley de 10s prides nweros. Z-score. Error 
, ,.b\o standard. 

iv 

d 
+p ;,s* Tema 2: Teoruna de Bayes e introduccih a la inferencia Bayedam 

Dcducci6n &I teomma de Bayes. "Partesn del teorema do Bayes. Ejemplos de 
aplicacih simples: el problema del diagn6stico. The Monty Hall problem. El 
problema de la rnoneda. A prioris informativos (subjetivos) y no informativos 
(objetivos), Criticas y d e f m  al uso de 10s a prioris. A prioris conjulpdos y 
W i l i d a d  analftica del a posteriori. Como intaprdar el a posteriori e informar el 
resultado de un d s i s  Bayesiano, Estimaciones puntuales e intervalos de 
crdbilidad. 

Tema 3: Pmpmaci6n probabihtica 
Mttodos computaciodes en estadWica Bayesiana. Markov Chain Monte Carlo. 
Programaci6n probabilfstica. PmxnIaci6n de la libreria PyMC3 para infixencia 
Bayesiana. Revistando el problema & la moneda. DhguMico del muestreo y 
soluciones a posibles problemas. Adis is  y hteqnW56n y reporte de 10s resultados. 
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Tema 4: Estadfstca Fmuentisfa vs Bayesiana 
Pensamiento fiecum* Introduccibn a NHST. Problemas con 10s pvdores y 
NHST. P d e n t o  dicot6mico vs pensamiento "hferencWmcertczaN. La nueva 
&adistic& MCtodos de simulacibn y mutstreo en estdktica huentista. Mdstica 
Bayesiana y la nwva cstadfstica. Test Bayosiano. Adisis e in&qr&acibn de 10s 
zesuwos. 

Tema 5: Modelos lhedes generalizados 
Tipos de variables: M&icas, ordinales y categ6rias. Comb'ii6n liaeal de 
@ctoms. Combhiones aditins y no aditivas. Regnsi6n lineal simple y matiple. 
Regmsi6n robusta a datos abcrrantes. "ANOVA" Bayesiano. Funciones de enlace. 
Regresi6n logistics, regresibn probit, regressibn de Poisson. 

Tema 6: Modelos jerhrquicos y selecci6n de modelos 
Medidas de d t u d  predictiva. Bondad de ajuste vs complejidad del modelo. 
Criterios de informacibn (AIC, BIC, DIC, etc). Validacibn cruzada (cross-validation). 
Comparaci6n de modelos usando fhcbres de Bayes. Navcija de Occam y Bayes. 

SISTEMA DE EVALUACI~N: La evatuacibn consta de dos partes. 1) 
Evaiuaci6n continua durmte el dictado mediante preguntas y ejercicios. 2) Trabajo 
final individual o de a pares. El trabajo find consistid en la implemcntaci6n y 
discusibn de un modelo Bayesiano aplicado a problemas de inter& de 10s estudiantcs. 
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