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SAN LUIS, |= 3 MAR. 2017

VISTO:
El Expediente EXP-USL: 11071/2016 mediante el cual se solicita la
protocolizacién del Curso de Posgrado: FUNDAMENTOS DE ECOTOXICOLOGIA; y

CONSIDERANDO:

Que el Curso de Posgrado se propcae dictar en el &mbito de la Facultad de
Quimica, Bioquimica y Farmacia del 5 al 10 de junio de 2017, con un crédito horario de
60 horas presenciales y bajo la coordinacion de la Lic. Liliana MORENO.

Que la Comisiéon Asesora de Posgrado de Ciencias Quimicas de la Facultad
Quimica, Bloqulmlca y Farmacia recomienda aprobar el curso de referencia.

Que el Consejo de Posgrado de la Universidad Nacional de San Luis en su
reunion del 14 de diciembre de 2016, analiz6 la propuesta y observa que el programa del
curso, bibliografia, metodologia de evaluacion y docentes a cargo, constituyen una propuesta
de formacion de posgrado de calidad en su campo especifico de estudio.

Que, por lo expuesto, el Consejo de Posgrado aprueba la propuesta como

[/JJ Curso de Posgrado, segun lo establecido en Ordenanza CS N° 35/16.
)/ N ~ Que corresponde su protocolizacién. .
NG h :
ot 8 ger ’
“ AR Por ello y en uso de sus atnbuc1ones
K EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN LUIS

W RESUELVE:
ARTICULO 1°.- Protocolizar- el dictado del Curso de Posgrado: 'FUNDAMENTOS DE
"*';‘iECOTOXICQLOGiA‘, en el ambito de la-Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmacia del
5al10de junio de 2017, con un crédito horario de 60 horas presenciales.
| ARTICULO 2°.- Protocolizar el cuerpo docente constituido por: Responsable: Dr.
Guillermo™ Sebastidn NATALE (DNI N° 24.704.202), Colaboradora: Dra. Carolina
SALGADO COSTA (DNI'N° 31.738.848) ambos_ de la Universidad Nacional de La Plata.
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ARTICULO 3°.- Aprobar el programa del Curso de referencia, de acuerdo al ANEXO de la
presente disposicion.-
ARTICULO 4°.- Comuniquese, insértese en el Libro de Resoluciones, publiquese en el

Digesto Electrénico de la UNSL y archivese.-
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ANEXO
DENOMINACION DEL CURSO: FUNDAMENTOS DE ECOTOXICOLOGIA
UNIDAD ACADEMICA RESPONSABLE: Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmacia
CATEGORIZACION: Perfeccionamiento
RESPONSABLE: Dr. Guillermo Sebastidn NATALE
COLABORADORA: Dra. Carolina SALGADO COSTA
COORDINADORA: Lic. Liliana MORENO
CREDITO HORARIO: 60 horas
MODALIDAD DE DICTADO: Presencial
FECHA DE DICTADO DEL CURSO: 5 al 10 de junio de 2017 _ :
FECHA PREVISTA PARA ELEVAR LA NOMINA DE ALUMNOS APROBADOS:
Octubre de 2017 .
DESTINATARIOS: Egresados con titulo de grado universitario de 4 afios o mas en Lic. en
Biologia, Ecologia, Ciencias Ambientales, Quimica y en disciplinas afines a la tematica del
curso. S .
_ LUGAR DE DICTADO: Area de Zoologia — San Luis.
CUPO: 20 personas.

FUNDAMENTACION: En el contexto de las disciplinas que abordan la problematica
ambiental, 1a Ecotoxicologia tiene .un . lugar relevante -en la actualidad. En el curso se
abordaran aspectos bésicos de la Ecotoxicologia, contextualizando la disciplina dentro de las
ciencias ambientales. La introduccién del concepto de ecosistema permitira la discusién sobre
las formas de abordar su estudio. El enunciado de problemas ambientales asociados con el
crecimiento poblacional global, se focaliza sobre la contaminacion ambiental y el cambio
climatico. Se explicaran las fuentes de origen, los procesos de transporte y destino de los
contaminantes en- el -ambiente. Se pretende abordar los efectos biolégicos de los
contamlnantes ‘sobre’ orgamsmos poblac1ones y “ecosistemas, empleando los dlferentes
enfoques que permiten las disciplinas relacionadas con la Ecotoxicologia. -~ - - .o -
El curso retoma.y relaciona un conjunto de conocimientos brindados por numerosas materias
de grado de nuestra facultad (Diversidad animal, Quimica General, Estadistica, Ecologia
general, Fisiologia Animal, Genética, Quimica Biolégica, Quimica Ambiental, entre otras) , y
_..que constituyen el paradigma de esta nueva d1sc1p11na considerada segiin dos de sus actuales

_promotores (Newman y Clements) como una nueva ciencia emergente que posee la capacidad

de direccionar e 1mpulsar a la sociedad moderna a lograr uno de los mayores desafios del
nuevo milenio. :

OBJETIVOS:

- Contextualizar la disciplina dentro de las ciencias ambientales y la investigacion cientifica

en nuestro pais y en el mundo. ' '
- : Cpde RESOLUCION R N° 1 5 6
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- Explicar en detalle las herramientas que utiliza la Ecotoxicologia como disciplina cientifica.
- Estudiar los efectos bioldgicos de los contaminantes sobre organismos, poblaciones,
comunidades y ecosistemas.

- Brindar herramientas para que los alumnos adquieran conocimientos y destrezas sobre el
manejo de instrumental de laboratorio, el disefio y ejecucién de experimentos en laboratorio
(bioensayos), en la manipulacion de organismos en la investigacion.

- Orientar a los alumnos en el andlisis estadistico de datos provenientes de estudios
ecotoxicolégicos mediante herramientas tedricas y uso de programas especificos.

- Ejemplificar como realizar interpretaciones y discutir sobre el modo de transmitir los
resultados obtenidos en lenguaje cientifico y/o técnico.

- Dejar planteada la inquietud de cudles son los problemas ambientales que enfrenta la
sociedad moderna, y cudles son los desafios futuros de la Ecotoxicologia.

CONTENIDOS MINIMOS:
Conceptos generales de: Toxico, Toxicidad, Téxicos ambientales, Exposicion y efecto.
Procesos de transporte y destino de los contaminantes en el ambiente. Particién, Especiacion,
. Degradacién. Biodisponibilidad. QSARS. Procesos de transformacién de contaminantes en
los organismos. Incorporacion, biotransformacién, detoxificacion, eliminacion y acumulacion.
Bioacumulacién, bioconcentracién, biomagnificacion. Métodos para evaluar el efecto.
Pruebas estandarizadas de laboratorio. Puntos finales de evaluacion. Tipos de ensayos.
Organismos de prueba. Evaluaciéon de efectos con pruebas de laboratorio y de campo.
Meétodos  estadisticos para el analisis de datos e interpretacion de resultados. Disefio de
experimentoé.‘ AnéliSis de la variabilidad en estudios de campo y laboratorio.

PROGRAMA :

Médulo 1. Noc1ones generales »

Ecotoxicologia: Definiciones y alcances. Relacwn con otras disciplinas. Conceptos generales:
Téxico. Toxicidad, r_elac1on dosis/concentracién- respuesta. Exposicién y efecto. Efectos
letales y subletales, agudos y crénicos. Concepto de tolerancia individual. Definicién y
andlisis del conceptoestrés. Principio de consiliencia. Paradigma ecotoxicolégico.

Médulo 2. Contaminantes ambientales
Contaminantes ambientales.. Propiedades Fisico-Quimicas. Procesos de transporte y destino

de los contammantes en el amb1ente Particién, Especiacion, Degradacmn Biodisponibilidad.
QSARS e wen e 4 -

Modu103 Interaccxon entre los contaminantes y los organismos : »
Procesos - de - transformacién -de contaminantes - en - los - orgamsmos ‘Incorporacion,
Toxicocinética, Tox1codmam1ca y Biotransformacién. Bioacumulacién, Bioconcentracion,

40 B1omagmﬁcac1on.

Modulo 4. Metodos para evaluar tox1c1dad

Bioensayos: Métodos para evaluar el efecto. Pruebas estandanzadas de laboratono Puntos
finales de evaluacién. Tipos de ensayos. Organismos de prueba. Evaluacion de efectos con
pruebas de laboratono y de campo en ambientes acuaticos. Efectos letales y subletales sobre
individuos. :
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Modulo 5. Efectos a diferentes niveles

Revisién histérica del concepto de Biomarcador. Diferentes aplicaciones en ciencias
ambientales. Efectos a nivel genético y bioquimico, Efectos biolégicos de los contaminantes
sobre organismos, poblaciones y ecosistemas. Evaluacién de Riesgo Ecotoxicoldgico.
Ejemplos de su aplicacion.

SISTEMA DE EVALUACION:
Este curso comprende:

1.- Clases Teérico-Practicos

2.- Practicos de laboratorio

3.- Presentacién de Informes

4.- Evaluacion final

Modalidad: : '

1) Asistencia a las clases teéricas (80%) y practicas de laboratorio (80%).. - -

2) La evaluacién final del curso constara de un examen teérico escrito.

3) Ser4 indispensable la entrega de los informes y las actividades complementarias en la
semana posterior al curso.

4) La evaluacién serd continua e integral, con notas conceptuales seglin la participacion,
predisposicion, responsabilidad y aptitud en las clases y en las actividades propuestas.

BIBLIOGRAFIA:
APHA, American Public. Health Association (2000) “Standard methods for the exammatlon
of water and wastewater”. Baltimore: American Water Works Association. Water Poll.
Casarett&Doull's Toxicology: “The Basic Science of Poisons™” 6th edition Curtis D. Klaassen
(Editor). McGraw-Hill Professional.
Finney, D.J. (1971) Probit Analysis. Cambridge University Press, London.
Hoffman D.J.; Rattner, B.A.; Allen Burton, A.G Jr., Cairns, J. Jr. (2003) “Handbook of
ecotoxicology”. Second Edition.Lewis publishers. Boca Raton
Newman, M.C. y Unger M.A. (2002) “Fundamentals of Ecotoxicology”, Second
Edition. Lewis pubhshers Boca Raton.
Newman, M.C.; Clements, W.H. (2008) “Ecotoxicology: a comprensive treatmeant” CRC
Press, Taylor & Francis Group, Boca Raton.
Newman, M.C. (2012) “Quantitative Ecotoxicology”, Second Edition CRC Press, Taylor &
Francis Group, Boca Raton.
Rand, G.R. (1995) Fundamentals of Aquatic Toxicology: Effects, Environmental Fate, and
. Risk Assessment” Second Edition. Taylor Francis. (Eds.); North Palm Beach, Florida.
... Walker, C.H.- Hopking, -S Sibly,  R.M.; Peakall, D.B. (2006). “Principles of
*Ecotoxicology” CRC Press Taylor & Francis Group, Boca Raton. - |
Kendall, R.J.; Lacher, T.E.; Cobb, G.P. and Cox, S.B. (2010). “Wlldhfe Tox1cology
Emerging: Contammant and Blodxversn:y Issues” CRC Press, Taylor & Francis Group, Boca
Raton : - -

Clenc1as Amblentéles Quimica Ambiental
BalrdCohn (2001) “Qulmlca Ambiental” Ed. Reverté.
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Barrenetxea, C.O., A. Pérez Serrano, M.N. Gonzalez Delgado, F.J. Rodriquez Vidal y J.M.
Alfayate Blanco. (2003). “Contaminacion Ambiental. Una vision desde la Quimica”. E.
Thomson.

Botkin, D. y Keller. E. (2000). “Environmental Science, Earth as a Living Planet”. Ed. J.
Wiley&Sons, Inc.

Manahan S.E. (2007) “Introduccién a la Quimica Ambiental”. Ed: Reverté. México.

Sawyer CN, PL McCarty, GF Parkin, 2001.Quimica para Ingenieria Ambiental, Cuarta
Edicion, McGrawHill.

Spiro T.S. y W.M. Stigliani (2004). “Quimica Medioambiental”. Pearson Prentice Hall.

Tyler Miller, G. (2002). “Introduccién a la Ciencia Ambiental” Quinta Edicién, Thompson.

Biologia - Ecologia

Begon M., Harper J.L. y Townsend C.R. (1988). “Ecologia: Individuos, Poblaciones y
comunidades”. Tercera Edicion. Ediciones Omega. Barcelona, Espafia. -

Curtis H. y Barnes N.S. (1993). “Biologia”. Quinta edicién. Editorial Médica. Panamericana.
SA. Traduccion. Buenos Aires, Argentina.

Gotelli N.J. (2000). “A Primer of Ecology” Third edition. Sinauer Associates publisher,
Massachussets.

Jaksic F., Marone L. (2007). “Ecologia de Comunidades” 2° edicién. Ediciones Universidad
Catolica de Chile. Santiago, Chile. }
McNaughton, S.J. y Wolf, L.L. (1984). “Ecologia General”. Editorial Omega. Barcelona. Cap.
13, | e S ol
Odum, H.T. (1980). “Ambiente, energia y sociedad”.-Editorial Blume, Espafia.

Odum E.P. y Barrett G.W. (2006) “Fundamentos de Ecologia” Ed. Thomson.

Pianka E.R. (1982). “Ecologia Evolutiva”. Ediciones Omega, S. A., Barcelona. -

Rabinovich J.E. (1978). “Ecologia de poblaciones animales”. Secretaria General de la
Orgamzacwn de los Estados Americanos. Washington, EEUU.

ARAN CEL: $1800 (pesos rml ochoc1entos) : :
— Alumnos del Doctorado en Blologla de la UNSL y ‘Docentes de la Facultad de Qulmlca,
Bloqulmlca y Farmama $800 (pesos ochocientos).

COSTOS Y FUENTE DE FINANCIAMIENTO Autofinanciado.
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