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VISTO: 

El Expediente EXP-USL: 1107112016 mediante el cual se solicita la 

protoco~icin del Curso de Posgrado: FUNDAMENTOS DE ECOTOMCOLO~A; y 

Que el Curso de Posgrado se propcne dictar en el h b i t o  de la Facultad de 

Quimica, Bioquimica y Farmacia del 5 a1 10 de junio de 2017, con un crkdito horario de 

60 horas presenciales y bajo la coordinacibn de la Lic. Liliana MORENO. 

Que la Comisibn Asesora de Posgrado de Ciencias Quimicas de la Facultad 

Quimica, Bioquimica y Farmacia recomienda aprobar el curso de referencia. 
' I  

Que el Consejo de Posgrado de la ~niversidad Nacional de San Luis en su 

reunibn del 14 de diciembre de 2016, analizb la propuesta y observa que el programa del 

curso, bibliografia, metodologia de evaluacibn y docentes . , a cargo, constituyen una propuesta 

de fonnacibn de posgrado de calidad en su campo especifico de estudio. 

Que, por lo expuesto, el Consejo de Posgrado aprueba la propuesta como 

Curso de Posgrado, segitn lo establecido en Ordenanza CS No 3511 6. 

Que corresponde su protocolizaci6n. - 

V. ' g k P  p4"-Uk w 
\)$Sb Por ello y en uso de sus atribuciones 

Y,-$ EL =TOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN LUIS 

,RESUELVE: 

ART~CULO 10.- Protocolh el di~.tado del. Curso de Posgrado: FUNDAMENTOS DE 

. _~~EcoToXICOLOG~, en el bbito de la Facultad de Quimim, Biaquimica y Farmacia del 

5 a1 10 de juni6 de 2017, con un crddito horario de 60 horas presenciales. 

ART~CULO ZO.- Protocolizar el cuerpo docente constituido por: Responsable: Dr. 

Guillermo Sebastib NATALE (DNI No 24.704.202), Colaboradora: Dra. Carolina 

~~ALGADB COSTA . . @NI..NO. 3 1.738.848) ambos . - .  .de.la.Universidad. . . Nacional de La Plata. 

Cpde RESOLUCI(IN R No 156 



Unlveisidad Nacional de San iuk 
Rectorado 

"2017- AflO DE LAS E N E R G ~ S  RENOVABLES" 

"Centenario del Natalicio del Poeta Puntano Antonio Esteban AG~ERO" 

A R ~ ~ C U L O  3O.- Aprobar el programa del Curso de referencia, de acuerdo a1 ANEXO de la 

presente disposici6n.- 

ART~CULO 4O.- Comuoiquese, insettese en el Libro de Resoluciones, publiquese en el 

Digest0 Electrbnico de la UNSL y mchivese.- 

mav 

. . . . . . .  B. Felix @Jp: .-. :. ; .- ...... 1 ... ;: : . ,:. .............. , . a  
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ANEXO 

DENOMINACI~N DEL CURSO: FUNDAME~OS DE ECOTOXICOLOG~A 
UNIDAD ACAD~MICA RESPONSABLE: Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmacia 

CATEGORIZACI~N: Perfeccionamiento 

RESPONSABLE: Dr. Guillermo Sebastib NATALE 

COLABORADORA: Dra. Carolina SALGADO COSTA 

COORDINADORA: Lic. Lilima MORENO 

C ~ D I T O  HORARIO: 60 horas 

MODALIDAD DE DICTADO: Presencial 

FECHA DE DICTADO DEL CURSO: 5 a l l 0  de judo de 2017 

Octubre de 2017 . 

DESTINATARIOS: Egresados con titulo de grado universitario de 4 aflos o m h  en Lic. en 

! Biologia, Ecologia, Ciencias Ambientales, Quimioa y en disciplinas afines a la temhtica del 

cwso. 

LUGAR DE DICTADO: h a  de Zoologia - San Luis. 
*\&O a"@ 

CUPO: 20 personas. T~il~;eGto~ 

s sL F~TM)AMENTACI~N:- En el context0 de las disciplinas que abordan la problemhtica 
mbiental, la Ecotoxicologia tiene un lugar ~elevante en la actualidad. En el cwso se 
abordarh aspectos bhicos de la Ecotoxicologia, contextualizando la disciplina dentro de las 
dencias ambientales. La introduccibn del concept0 de ecosistema permithi la discusibn sobre 
las formas de abordar su estudio. El enunciado de problemas ambientales asociados con el 
crecimiento poblacional global, se focaliza sobre la contaminacibn ambiental y el cambio 
climdtico. Se explicarh, las fuenies de origen, 10s procesos de transporte y destino de 10s 
conhminmtes en el ambiente. Se pretende abordar 10s efectos biolbgicos de 10s 
con t&tes sobre '6rganismos, poblaciones y ecosistemac empleando 10s diferentes 
doques  que permiten las dis~ipl&rel&io& con la Ecotoxicologia.. - , . '- - - ' - 
El curso retoma y relaciona un conjunto de conocimientos brindados por nurnerosas materias 
de grado de nuestra facultad (Diversidad animal, Quimica General, Estadistica, Ecologia 
generd, Fisiologia h a l ,  Genktica, Quimica Biolbgica, Quimica Ambiental, entre otras) , y 

,,que constituyen el paradigma de esta nueva disciplina considerada s e e  dos de sus actuales . % .. 
,s;:.' promotores (~ewmah y Clements) como una nueva ciencia emergente que posee la capacidad 

c.$3y--.; , 
f U  + : -  , nuevo de direccionar milenio. e irnpulsar , a la sociedad moderna a lograr uno de 10s mayores desafios del 

&* 4.- t) 

'pl?S'- OBJIZTIVOS: . 
- Contextdizar k disciplina dentro de las ciencias ambientales y la investigacibn cientifica 
en nuestro pais y en el mundo. 
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- Explicar en detalle las herramientas que utiliza la Ecotoxicologia como disciplina ciendfica. 
- Estudiar 10s efectos biol6gicos de 10s contaminantes sobre organismos, poblaciones, 
comunidades y ecosistemas. 
- Brindar herramientas para que 10s alumnos adquieran conocimientos y destrezas sobre el 
manejo de instrumental de laboratorio, el disefio y ejecuci6n de experirnentos en laboratorio 
(bioensayos), en la manipulaci6n de organismos en la investigaci6n. 
- Orientar a 10s alumnos en el d i s i s  estadistico de datos provenientes de estudios 
ecotoxicol6gicos mediate herramientas te6ricas y uso de programas especificos. - Ejemplificar como realizar interpretaciones y discutir sobre el mod0 de transmitir 10s 
resultados obtenidos en lenguaje cientifico ylo tkcnico. - Dejar planteada la inquietud de c d e s  son 10s problemas ambientales que enhnta la 
sociedad rnoderna, y c d e s  son 10s d e d o s  futuros de la Ecotoxicologia 

CONTENIDOS M~NIMos: 
Conceptos generales de: Tbxico, Toxicidad, T6xicos ambientales, Exposici6n y efecto. 
Procesos de tramporte y destino de 10s contaminantes en el ambiente. Particibn, Especiacibn, 
Degradaciiin. Biodisponibilidad. QSARS. Procesos de transformaci6n de contaminantes en 
10s organismos. incorporaci6n, biotramformaci6n, detoxificaci611, eliminaci6n y acumulaci6n. 
Bioacumulaci6n, bioconcentraci6n, biomagnificaci6n. Mbtodos para evaluar el efecto. 
Pruebas e s t a n w  de laboratorio. Puntos finales de evaluacih. Tipos de ensayos. 
Organismos de prueba Evaluaci6n de efectos con pruebas de laboratorio y de c*. 
Mdtodos estadisticos para el, d i s i s  de datos e interpretacibn de resultados. Disefio de 
experirnentos; W s i s  , . de la variabilidad en estudios de camp y laboratorio. 

PROGRAMA: 
M6dulo 1. Nociones generales 
Ecotoxicologk Definiciones y alcances. Relacibn con otras disciplinas. ~mct$tos gineralei: 
T6xico. Toxicidad, relaci6n dosislconcentraci6n- respuesta. Eqsici6n y efecto. Efectos 
letales y subletdes, agudos y cr6nicos. Concepto de tolerancia individual. Definicibn y 
d i s i s  del conceptoestr6s. Principio de consiliencia Paradigma ecotoxicol6gico. 

M6dulo 2. Contamii.lantes ambientales 
Contaminantes ambient ale^^. Propiedades Fisico-Quimicas. Procesos de transporte y destino & '&& . . 

tamhites. en .el &biente. . . . . . . . . . . . . . .  biPartid6n, Especiaci6n, .Degradaciint. . . . . .  Biodisponibilidad. . . . . . . . . .  . . . . . : . . . . . . .  , , .  . . . . .  
QSARS: . .  ".:.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . 

. . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  ....... 
. . . . . .  . . . .  . . . .  . . - .  

. . :  ., . . . . . . .  .- . . . . . . . .  
.y loiorgaais&os . . . . .  .. - . .  . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
1 en . 10s .- organismos. "Incorporacib~ 

i 6 i  ~ioac~ulac ' i6n,  ' : ~ioconcentraci64, . . 

. . . . . . . . : . . . . . .  . . .  . . . . . . .  , . . .  
. .  . . . .  . . . .  . . .  , . .  - . . . . 

. . . . . .  . . . . . .  . . . .  - :.. ..<. .-. i... ..,- .-.; ....: .. , 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  t ~ i i o i ~ . .  .' 

el efeito. Pruibas estandarbabi ' de 'laboratorio. Puntos 
ayos. Organismos de prueba. Evaluaci6n de efectos con 

ambientes acutitiws. Efectos letales y subletales sobre 
individum. . 
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M6dulo 5. Efectos a diferentes niveles 
Revisibn histbrica del concept0 de Biomarcador. Diferentes aplicaciones en ciencias 
ambientales. Efectos a nivel genbtico y bioquimico, Efectos biolbgicos de 10s con iz3minmt.e~ 
sobre organismos, poblaciones y ecosistemas. Evaluacibn de Riesgo Ecotoxicol6gico. 
Ejemplos de su aplicacibn. 

SISTEMA DE EVALUACI~N: 
Este curso comprende: 
1 .- Clases Te6rico-Prhcticos 
2.- Prtkticos de laboratorio 
3 .- Presentaci6n de Informes 
4.- Evaluaci6n final 

Modalidad: 
. . . . . . . .  1) Asistencia a las clases tebricas (80%) 'y prhticas de laboratorio (80%). .. ..... -.. . . .  -.... ... - 

2) La evaluaCi6n.final del curso constarti de un examen te6rico escrito. 
3) Sex% indispensable la entrega de 10s informes y las actividades complementarias en la 
semana posterior al curso. 
4) La evaluaci6n ser6 continua e integral, con notas conceptuales s e w  la participacibn, 
predisposicibn, responsabilidad y aptitud en las clases y en las actividades propuestas. 

. . . .  
BIBLI'OG&: . . . . . . . . . .  tss mm,,. mc& P*licyiJeal* .Assooci~on (2000) .''S.mdard meth6ds 

. . . . .  TQi. _ "._ _ _ _ .  of water abd kasteimte?: ~altimoie: hi6rilicn Wibr 'Works Aiso~iatioii.~ Water Poll. " 

q~x\%g. ,or 7 ; s .  ~ ~ a r e t t & ~ o u l l ' s  Toxicology: "The Basic Science of Poisons" 6th edition Curtis D. Klaassen 
(Editor). McGraw-Hill Professional. 
Finney, R.J. (197 1 )' Prdbit Analysis. Cambridge University Press, London. 
Hoffinn D.J.; ~at tnir , .  B.A.; Allen Burton, A.G Jr., Cairns, J. Jr. (2003) "Handbook of 
ecot'oxicology". . . . .  second Edition.Lewis publishers Boca Raton . . . . . . . . . . . . . . . .  : 

Newman,. , M;C ... y . Unge, M.A. (2002) "Fundamentals of Ecotoxicology", Second 
~diti&i.~ewis p&lishis.'~oca Raton. 
Newman, .M.c:; Clements, W.H. (2008) '~'Ecotoxicology: a comprensive treatmeant" CRC 
Press, Taylor & Francis Group, Boca Raton. 
Nekmm,. M.Ci (2012) t6Quantit.ative Ecotoxicology", . Second . Edition . . .  CRC Press, Taylor & 

I .  

Fmcis Groupi Boca Raton. 
Rand,. 'G.R. . (1 995) Fundamentals of Aquatic Toxicology: Effects, Environmental Fate, and 
&k ~ h s e s s m e n ~ ~ ~ e c o  Edition. Taylor Francis. (&Is.); North Palm Beach, Florida. 
Walker,. C.H.;; . ~ o p w ~ , .  . . . . . .  .. S.P.; ..,.. . Bibly,. . .  . R.M.; . . ..Peakall, , % .  . . D.B. . (2006). _ _ . . . . _ . . .  ."F%miples ._ . ..of 

> _ I .  I ._. ..__.... . , ' -  > ..Y E C Q ~ ~ G ~ & ~ ~ ~ ~ .  ~ R C  @&ss5 Taylor & Fiim6i.s Groq, Boca &toni . . . . . .  , ... . . . .  - : * 

Ke&ll, R. j.; Labher,. T:E.; , G.P. nd Cox S.B. (.OiO)." "qiidlife $jj&logy: 
Emerging-..Contaminant and Biodiversity Issues" CRC Press,. Taylor.& Francis Group, Boca 

. . .  Raton. . . . . . . .  .. . a .. . . . . . . . , 
. . .  . . . . 

. . .  - . . ,  . . . . . 
. . " *  

~ienci& Ambientales - Quimica Ambiental 
. .  BkdColin; . . . .  .(2001). "Quimica. Ambiental" Ed. Rev&. 
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Barrenetxea, C.O., A. Pdrez Serrano, M.N. G o d e z  Delgado, F.J. Rodriquez Vidal y J.M. 
Alfayate Blanco. (2003). "Contaminaci6n Ambiental. Una visi6n desde la Quimica". E. 
Thomson. 
Botkin, D. y Keller. E. (2000). "Environmental Science, Earth as a Living Planet". Ed. J. 
Wiley&Sons, Inc. 
Manahan S.E. (2007) "Introducci6n a la Quimica Ambiental". Ed: Revertd. M6xico. 
Sawyer CN, PL McCarty, GF Parkin, 2001.Quimica para Ingenieria Ambiental, Cuarta 
Edicibn, McGrawHill. 
Spiro T.S. y W.M. Stigliani (2004). "Quimica Medioambiental". Pearson Prentice Hall. 
Tyler Miller, G. (2002). "Introducci6n a la Ciencia Ambiental" Quinta Edicibn, Thompson. 

Biologia - Ecologfa 
Begon M., Harper J.L. y Townsend C.R. (1988). "Ecologia: Individuos, Poblaciones y 
comunidades". Tercera Edici6n. Ediciones Omega. Barcelona, Espafia. 
Curtis H. y Barnes N.S. (1993). "Bi~logia'~. Quinta edici6n. Editorial M&ca Paamamericana 
SA. Traducci6n. Buenos Aires, Argentina. 
Gotelli N.J. (2000). "A Primer of Ecology" Third edition. Sinauer Associates publisher, 
Massachussets. 
Jaksic F., Marone L. (2007). "Ecologia de Cornunidades" 2" edicidn. Ediciones Universidad 
Cat6lica de Chile. Santiago, Chile. 
McNaughton, SJ. y Wolf, L.L. (1984). "Ecologia General". Editorial Omega Barcelona. . . .  Cap. 
1-3. 
Odum, H;T. (1980). "Ambiente, energia y sociedad". Editorial Blume, Espaiia. 
Odum E.P. y Barrett G.W. (2006) "Fundamentos de Ecologia" Ed. Thomson. 
Pianka E.R. (1982). "Ecologia Evolutiva". Ediciones Omega, S. A., Barcelona. 
Rabinovich J.E. (1978). "Ecologia de poblaciones animales". Secretaria General de la 
Organizaci6n de 10s Estados Americanos. Washington, EEUU. 

Bioqudmica y Fannacia: $800 (pesos ochocientos). 

COSTOS Y FUENTE DE FINANCIAMIENTO: Autofinanciado. 

mav . 
8 hs-- 


