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SAN LUIS, 2 5 /@k 2011 

VISTO: 

El Expediente EXP-USL: 1220/2017 mediante el cual se solicita la 

protocolizacin del C m  de Posgrado: TERMODIN~~ICA ESTAD~STICA DE 

~ N ~ M E N O S  SUPERFICLALES; y 

CONSIDERANDO: 

Que el Curso de Posgrado se dicta en el hbito de la F d t a d  de Ciencias 

Fisico Matemiticas y Natudes a partir del4 de abril de 2017, con un crkdito horario de 80 

horas presenciales y bajo la coordinaci6n del Dr. Antonio Jod RAMIREZ PASTOR. 

Que la Comisibn Asesora de Posgrado de la Facultad de Ciencias Fisico 

Matedticas y Naturales recomienda aprobar el curso de referencia 

Que el Consejo de Posgrado de la Universidad Nacional de Sm Luis en su 

reunibn del28 de mano de 2017, d z 6  la propuesta y observa que d program del curso, 

biblio@a, metodologia de evduacibn y docentes a cargo, constituym w propwsta de 

formacibn de posgrado de calidad en su camp0 qxcffico de estudio. 

Que, por lo expuesto, . . el Consejo de POS@O apnteba la propuesta m o  

Curso de Posgmdo, see lo establecido en Ordenanza CS No 35/16. 

Que corresponde su protocolizacibn. 

Por ello y en uso de sus atribuciones 

EL RECTOR DE LA UNNEaSII)AD NACIONAL DE SAN LUIS 
. . RESUELVE: 

ART~CULO lo.- Protocolizar el dictado dcl Curso de P O S ~ O :  TEMODDJN~CA 

ESTAD~STICA DE FEN~MENOS SUPERFICIALES, en el hb i to  de la Facultad de 

Cieacias Fisico Matematicas y Naturales a partir del, 4 de abril de 2017, con w c f i t o  horario 

de 80 horas presenciales. 

ART~CULO 2O.- Protocolizar el cuerpo docente constituido por: Responsable: Dr. Antonio 

JosC RAMIREZ PASTOR (DNI No 18.446.668), Colaborador: Dr. Marcel0 PASLNETTI 

(DNI No 22.543.402) q b o s  Be esta Casa de Estudios Superiores. 
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ART~CUU) 3O. -  Apmbar el program del Curso de referenciia, de acuerdo el ANEXO de la 

ART~CULO 4O.- Cornuniquese, Mrtese en el Libro de Resoluciones, publiquese a d 
Digesto Electr6nico de la UNSL y mhivese.- 
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ANEXO 

I D E N ~ ~ C A C I ~ N  DEL CURSO 

UNIDAD ACAD~~ICA RESPONSABLE: Facultad de Ciencias Fisico Matematicas y 

Naturales 

DENOMLNACI~N DEL CURSO: T E R M O D I N ~ C A  ESTAD~STICA DE FENOMENOS 

SUPERFICIALES 

FECHA DE DICTADO DEL CURSO: Primer cuatrimestre a p a & -  de 4 de abril de 2017 

MODALIDAD DE DICTADO: Presencial 
- 

C ~ D I T O  H O W 0  TOTAL: 80 horas (40 hs. te6ricas - 40 hs. de p M c a  de Aula) 

COORDINADOR: Dr. Antonio Jod RAMIREZ PASTOR 

EQUIP0 DOCENTE 

RESPONSABLE: Dr. Antonio Jo& RAMIIUEZ PASTOR @NI No 18.446.668) 

COLABORADOR: Dr. Marcel0 PASINETTI ON1 No 22.543.402) 

FUNDAMENTACI~N: Se trata de un curso obligatodo del Plan de Estudios de la Maestrr'a 
an Ciencias de la S u w c i e  y M&:Pmsos que pretende: 1) introducir al a l ~ n n o  en 10s 

* principios bbicos dti la 'G~uc'~: cl&ici y estadhica y aus aplicaciones en ffsica de 
supdcies; y 2) comprender la relaci6n entre lols p r o p M e s  macrose6picas de la materia y 
sus carwterfsticas atbmico-moleculare-s. 

OBJETIVOS : 
Introducir al a l m o  en el estudio de la term-ca de interfases y 10s mdtodos de la 
mechica estadistica para el W s i s  de 10s fedmenos de la fase adsorbida. 

- - 
. . 

CONNIWS M ~ I M O S :  
Term-ca de interfasbs. ~ & & s ' d e  la mw;gnica estadisrica. Mudelos de gases 
reticdados. Modelo de Ising. Aproximaci6n de camp medio, de Bragg-Williams, 
ouasiquhica Teoria de Landau. MaSriz transferencia. Aproxhi6n  de cluster. Tmria de la 
transicibn de fase en supdcie. Ttiansicionw de primer orden y continuas. 
Eqonetes crfticos. Leyes de escala. TeoEia de escaleo de tanmilo fib. 

PROGRAhrlA DETALLADO: 
Unidad 1: M&ca EstadMca. Asambleas estadisticas y termodinamicas 
Breve resefia histQriw. Asambleas y postulados. Asamblea cam6nica. Ejemplos. Asambles 
canbnica y su relaci6n con la termodidmica. Asamblea gran can6nica Ejemplos. Asamblea 
rnicrocandnica Ejemplos. Asamblea microc8a6nica y su relacibn con la t a r m m c a ,  
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Otras asambleas. Fluctuaciones. Equivalencia terrnodhtknica de asambleas. Segunda ley de la 
termodidmica. T e r m  Ley de la TermodinBmica. 

Unidad 2: Adsorci6n: Introduccidn a las eWstica de gas de red 
Gas ideal de red o teoria & adsorci6n de Lmgmuir. Gran Funcidn de Partici6n para un sitios 
simple independiente o subsistema, teoria dc adsorcidn de multicapas BET. Gas de red 
generahado. Miiltiple ocupaci6n de sitios. 

Unidad 3: Gas de red de pdculas intmacuantes. 
Gas de red unidimensional: adsorci6n. Gas de red bidimensional. Teoria de Weiss del 
rnagnetismo: sistemas magndtiws no-interactuantes, suposici6n de camp medio, el mode10 
de Weiss con campo extemo aplicado. Teoda de van der Waals para la tmmici6n gas-lfquido: 
teoria elemental del gas ideal monoat&mico, el teorema del virid, el modelo de van der Waals, 
isotermas de van der Wads y la comtrucci6n de Maxwell, la ley de estados caxrespondientes, 
termodinamica de van der Wds .  Adogias entre la teoria de Weiss y la de van der Walls: la 
teoria de camp0 medio. La teorfa de Landau. Aproxhaci6n de Brags y William y 
apro-6n cuasiquirnica. Aplicaeidn al mo&lo Isw. Aplicaciones a la Wria de polimemos 
en solucidn: teorfa. de Flory-Hug&. 

Unidad 4: Modernas teorfas de fendmenos critiws: teoria de escaleo est8tioo. 
Definicidn de exponenfe de punto critioo. Los exponentes y Desigualdades entre 10s errponentes 
criticos. La desigualdades &: Rushhoke, Coopersmith, Griffiths, Buckingham-Gmton, Fisher 
y Josephson. Univeddad de 10s exponentes critims. Hip6tesis de escrtleo estiilico: funciones \ homogheas de m a y  vsdias variables. Fkedicciones de la teaia & e d m  est&ico. 

SISTEMA DE EVALUACIM Examen escrito individual sobre teoria y problemas. 

BIBLIOGRAF~A: 
T. Hill, " ~ n  Infroduction to Statistical Thermodynamics", Addison Wesley Pub., 1962. 
Kerson Huang, "Statistical Mechanics ", John Wiley & Sons, (1 963). 
RK. Pathria, "Stafistical Mechanics ", Pergarnon Press,(1972). 
L.D. Landau, E.M. Lifshitz,. . "Fisica EstadIstica", Vol. 5 del C m  de Ffsica Tdrica, 
Editorial Reverte, (1 975). 
J.R Waldram, "The Theory of Thmod-as", Cambridge University Press, (1991). 
F. Reif, "Statistial Mechics ", Mc Graw-Hill, NY (1 965). 
H.Eugene Stanley, "Introduction to Phase Transitions and Critical Phenomllcl", Claredon 
Press, Oxford, (1971). 
J.M. Yeofnans, "Statistical Mechanics of Phase Transitions", Oxford Science Publications, 
Clamion Press, (1992). 
D. Stauffer, "Iniroduction to Percolation Theory", Taylor & Francis (1985). 
Nigel Goldenfeld, "Lectures on Phase Transitions and the Renormal~ation Oroup", 
Frontiers in Physics, Addison Wesley Publishing Company (1992). 
C. Garrod, "Statistical Mechmics and Thermodynamics ", Oxford University Press (1 995). 
Isotropic-nematic p h e  diagram for interacting rigid rods on two-dimensional lattices, P. 
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Longone, M, DAvila, A, J. Ramhz-Pastor, Physical Review E, 85,O 1 1 136,20 12 
Statistical thermo&namics of long straight rigid rods on m'angular lattices: Nematic order 
and adsorption thermodynamic Jirnctions, D. A. Matoz-Fernandez, D. H. Linares, A. J. 
Ramirez-Pastor, Laugmuir, 28,12788,2012. 
Adsorption of seif-assembled rigid rods on two-dimensiond lattices, L. G. Lopez, A. J. 
Ramirez-Pastor, Langmuir, 28,1491 7,2012. 
Fractional Statistical Theory of Ahorption Applied to Protein Adsorption, E. Quiroga, P. M. 
Centres, N, A. Ochoa, A. J. Rarnirez-Pastor? J o d  of Colloid & Interface Science, 390,183, 
2013. 
Statistical thermodynamics of molecules with multiple adsorption states: application to 
protein adsorption, E. Quiroga, A. J. Ramirez-Pastor, Chemical Physics Letters, 556, 330, 
2013, 
Phase behavior of attractive k-mers on two-dimensional lattices: a study fiom quasi-chemical 
appximatioyl, P. Longone, M. Dgivila, J. L. Riccardo, A. J. Rmbz-Pastor, Adsorption, 19, 
1-1 1,2013. 

CARACTER~STICAS DEL CURSO 
DESTINATARIOS Y REQUISITOS DE INscRIPcI~N: Egrtsados con titulo de grad0 
universitario de 4 d b s  o mh en Fisica, Matedtica, Infonmitica, Ingenieria Quimica, 
Ingenieria Electr6nica y en disciplhs afines a la tedtica del cutso. 

CUPO: Sin limite. 

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES:. Primer cuabrimestre de 201 7. 

LUGaR DE DICTADO: Ada 34 

FECHA PREVISTA PARA ELEVAR LA N~MINA DE ALUMNOS APROBADOS: 
Agosto de 2017. 

FINANCLGMIENTO DEL CURSO 

FUENTES DE FINANCIAMENTO: Institub de Fisica Aplicada, Departamento de Flsica - 
Facultad de Ciencis Fisico Matmiititas y NaWes .  UNSL. 

ARANCEL GENERAL: Gratuito. 

BECA AL DOCENTE D E . ~  UNSL: Se o b r g d  beca del100% a docentes. 

BECA AL ALUMNO DE LA UNSL: Se o torgd beca del100% a a l m o s  de posgrado de la 
UNSL. 

A/C Seataria de Posgrado 
U,N8.L. 


