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SANLUIS, - /7 JUN 2017,

VISTO:
El Expediente EXP-USL: 1478/2017 mediante el cual se solicita la
protocolizacién del Curso de Posgrado: FISICOQUIMICA DE ALIMENTOS; y

CONSIDERANDO:

Que el Curso de Posgrado se propone dictar en el 4mbito de la Facultad de
Ingenieria y Ciencias Agropecuarias del 10 al 16 de diciembre de 2017, con un crédito horario
de 60 horas presenciales y bajo la coordinacién de la Ing. Myriam GRZONA.

Que la Comisiéon Asesora de Posgrado de la Facultad de Ingenieria y Ciencias
Agropecuarias recomienda aprobar el curso de referencia.

Que el Consejo de Posgrado de la Universidad Nacional de San Luis en su
reunioén del 28 de marzo de 2017, analiz6 la propuesta y observa que el programa del curso,
bibliografia, metodologia de evaluacién y docentes a cargo, constituyen una propuesta de
formacién de posgrado de calidad en su campo especifico de estudio.

Que, por lo expuesto, el Consejo de Posgrado aprueba la propuesta como
Curso de Posgrado, segtin lo establecido en Ordenanza CS N° 35/16.

Que corresponde su protocolizacién.

Por ello y en uso'de‘sus atribuciones
EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN LUIS
RESUELVE:
ARTICULO 1°- Protocolizar el dictado del Curso de Posgrado: FISICOQUIMICA DE
%, ALIMENTOS, en el ambito de la Facultad de Ingenieria y Ciencias Agropecuarias del 10 al 16

" o de diciembre de 2017, con un crédito horario de €0 horas presenciales.
ry, & .
Y ‘A_o'S‘?‘;;f:-‘%RTICULO 2°.- Protocolizar el cuerpo docente constituido por: Responsable: Dr. Enrique
\-(-\‘?'--Hﬁt‘ .
Y /\.1"?;‘3-"\ Domingo VEGA (DNI N° 14.382.384), Colaboradora: Dra. Sylvia Matilde ESQUENONI

Q@“;;::\""i;i‘*“' (DNI N° 16.471.335) ambas de esta Casa de Estudios Superiores.
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ARTICULO 3°.- Aprobar el programa del Curso de referencia, de acuerdo al ANEXO de la
presente disposicion.-
ARTICULO 4°.- Comuniquese, insértese en el Libro de Resoluciones, publiquese en el

Digesto Electrénico de la UNSL y archivese.-

RESOLUCIONRN (3 § 1
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IDENTIFICACION DEL CURSO

UNIDAD ACADEMICA RESPONSABLE: Facultad de Ingenieria y Ciencias Agropecuarias
DENOMINACION DEL CURSO: FISICOQUIMICA DE ALIMENTOS
CATEGORIZACION: Capacitacién

FECHA DE DICTADO DEL CURSO: 10 al 16 de diciembre de 2017

MODALIDAD DE DICTADO: Presencial

CREDITO HORARIO TOTAL: 60 horas (40 hs. tedricas, 15 hs. practicas de Aula, 5 hs. de
practicas de Laboratorio).

COORDINADORA: Ing. Myriam GRZONA (DNI N° 14.035.518)

EQUIPO DOCENTE
RESPONSABLE: Dr. Enrique Domingo VEGA
COLABORADORA: Dra. Sylvia Matilde ESQUENONI

PROGRAMA ANALITICO

FUNDAMENTACION: La Fisicoquimica es base de todas las operaciones de Ingenierfa

Quimica. En particular, la Fisicoquimica de Alimentos fundamenta la Ciencia y la Tecnologia

de los Alimentos, objeto de esta Maestria. La Tecnologia de Alimentos, con bases sélidas,

debe apoyarse sobre la ciencia bésica que en este caso trata con Fisicoquimica de superficies y

de los sistemas coloidales, el papel primordial del agua como solvente y su interaccién con
_ moléculas biolégicas, etc.

208 OBJETIVOS:

W= - Formar profesionales capaces de integrar equipos calificados y especializados para
desarrollar y colaborar en la investigacién y difusién de conocimiento cientifico y tecnolégico
con solida base en Fisicoquimica de Alimentos.

- Desarrollar capacidades y habilidades individuales para el andlisis y solucién de problemas
a través de la investigacion cientifica y tecnologica.
- Generar la capacidad creadora y el espiritu critico sobre las bases fisicoquimicas de la

) Tecnologia en Alimentos.

«» - Incentivar la participacién en las actividades de Investigacién y docencia.

A }h
. WOV ‘ : .
‘A&-J’p CONTENIDOS MINIMOS: Agua. Estructura y propiedades fisicoquimicas. Efecto de soluto
& " o> no volétiles sobre las propiedades de fase del agua. Adsorcién de vapor de agua a proteinas y

Rl tejidos. Isotermas de adsorcion. Histéresis.
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Calores de adsorcion. Absorcioén de agua e hinchamiento de proteinas, geles, polisacaridos y
células. Influencia del agua sobre la estabilidad de estructuras bioldgicas: membranas
celulares proteinas. Dispersiones coloidales. Propiedades de interfase de particulas dispersas.
Movilidad electroforética de proteinas, polisacaridos, células y microemulsiones. Propiedades
adsortivas de electrolitos y no electrolitos a particulas dispersas. Potencial zeta. Fisicoquimica
de sistemas dispersos: agua/aceite; aceite /agua. Estabilidad y tipo de coloides. Efecto de sales
y glacidos sobre la estabilidad. Teoria de DLVO.

Membranas. Membranas porosas y de solubilidad. Enzimas inmovilizadas en geles. Métodos
de separacién y extracciéon. Particion. Cromatografia en geles de exclusién. Membranas de
intercambio iénico. Extraccién por fluidos supercriticos. Cromatografia de adsorcion.
Fisicoquimica de la extraccion de aceites y purificacion de aceites, fosfolipidos y 4cidos grasos.

PROGRAMA DETALLADO:

UNIDAD TEMATICA N° 1

Agua: Estructura y propiedades fisicoquimicas. Diagrama de fases: Interpretacion a través de
la regla de Gibbs. El agua como solvente: Interacciones agua-soluto. Efecto de los solutos.
Cambios de fase en alimentos acuosos. Actividad de agua: aspectos termodindmicos. Célculos
y medidas experimentales. Absorcién de agua e hinchamiento de biomoléculas y células.

UNIDAD TEMATICA N° 2

Aspectos cuali y cuantitativos de la adsorcién. Energias de interaccién. Modelo de Langmuir.
Derivacién termodindmica y. cinética de la ecuacién de Langmuir. Adsorcién de vapor de
agua en alimentos: Isotermas de adsorcién. Modelos tedricos y empiricos. Histéresis. Calores
de adsorcion. Influencia del agua sobre la estabilidad y actividad de estructuras biologicas.

UNIDAD TEMATICA N° 3

Sistemas coloidales: Caracteristicas generales. Importancia biolégica y tecnoldgica de los

coloides. Métodos generales de preparacién de suspensiones coloidales. Comportamiento

microscépico de los coloides. La doble capa eléctrica (DCE).Teoria de Gouy-Chapman.
«@* Tratamiento de Stern. Caida de potencial. Célculo de la carga total para la DCE. Fenémenos

electrocinéticos. Calculo del potencial zeta. Movilidad electroforética de proteinas,

polisacaridos, células y microemulsiones.

UNIDAD TEMATICA N° 4

Interacci6n entre particulas libres y adsorbidas Interpretacién a través de interacciones entre
dos DCE. Fuerzas de atraccién-repulsion. Energia potencial de interaccion. Presién osmética.
|/ Constante de Hamaker. Regla de Schulze-Hardy. Célculo de la concentracién critica de
' coagulacién. Teoria DLVO de la estabilidad coloidal. Cinética de la coagulacién.

- .;\\“‘; UNIDAD TEMATICA N° 5

ﬁ‘f Membranas: Estructuras y estabilidad. Membranas porosas y de solubilidad. Enzimas
inmobilizadas en geles. Métodos de separacién y extraccion. Particion.

e
qx

w UNIDAD TEMATICA N° 6
Cromatografia en geles de exclusion. Membranas de intercambio i6nico. Extraccién por
fluidos supercriticos. Cromatografia de adsorcion.
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Fisicoquimica de la extracciéon de aceites y purificacion de aceites, fosfolipidos y 4cidos
grasos.

DESARROLLO DE TRABAJOS PRACTICOS:

Se prevé la realizacion de cuatro trabajos practicos consistentes en la resolucién de problemas
de aplicacion, discusion y andlisis de resultados experimentales a través del estudio de casos.
Trabajo Practico N° 1: Interfases sélido-liquido.

Trabajo Practico N° 2: Interacciones entre particulas: Floculacién y coagulacién.

Trabajo Practico N° 3: Adsorcién de biomoléculas.

Trabajo Practico N° 4: Procesos separativos con membranas.

Se prevé la realizacion de un trabajo préctico de laboratorio consistente en la medicién de
actividad de agua.

SISTEMA DE EVALUACION: 80% de Asistencia y Examinacién con presentacion de
Trabajo Final o Examen Escrito Individual.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

- A. Adamson. Physical Chemistry of surfaces. 5ta. Ed. John Wiley, 2010.-

- J. Lyklema. Fundamentals of Interface and Colloid Science. Vols. 1 y II. Acadermc Press,
1995.-

- R. Hunter. Infroduction to Modern Colloid Science. Oxford Science Publications,
1998.-

- R. Hunter. Zeta Potential in Colloid Science: Principles and appz’zcanons Academic Press,
1981.-

- W. Norde. Colloids and Interfaces in Life Sc:ences Marcel Dekker, 2003 .-

- G. Attard; C. Bames. Surfaces. Oxford Science Publications, 2008.-

BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA:

- M. Minor. Electrodynamics of Colloids. Tesis Doctoral. Universidad de Wageningen, 2011.-
- J.C. Dijt. Kinetics of Polymer Adsorption, Desorption and Exchange. Tesis Doctoral.
Universidad de Wageningen, 2006.-

- C. E. Giacomelli. Adsorption of Immunoglobulins at solid-liquid interfaces. Encyclopedia of
Surface and Colloid Science. A. Hubbard (Editor). Marcel Dekker, Inc., Nueva York, 2002.-

- Reprints varios.- :

CARACTERISTICAS DEL CURSO

DESTINATARIOS Y REQUISITOS DE INSCRIPCION: Egresados que posean titulo de grado
muversuano (4 afios o mds). de. Lic. en Bioquimica, Farmacéutico, Lic. en. Quimica, Ing.

' & @gronomo, Médico Veterinario, Ing. en Alimentos, Ing. Quimico, Lic. en Biotecnologia, Lic. en
’“gcﬁf Biologia Molecular, Lic. en Ciencias Bioldgicas, Lic. en Nutricién, Ing. Agromdus’mal Lic. en

Bromatologia. Se considerardn, en todos los casos titulos equivalentes siempre que cumplan
con los requisitos de la normativa de la Universidad Nacional de San Luis.

CUPO: 20 alumnos
Cpde RESOLUCION R N° 8 9 1
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES: Las clases tedricas y practicas se dictaran en el aula 3
del Campus universitario: Viernes y sabado: 8.30 hs a 12.30 hs y de 14.30 a 18.30 hs

LUGAR DE DICTADO: Campus Universitario Villa Mercedes — Ruta 55 extremo norte.

FECHA PREVISTA PARA ELEVAR LA NOMINA DE ALUMNOS APROBADOS: febrero
de 2018

FINANCIAMIENTO DEL CURSO
COSTOS: Gastos generales de la Maestria en Ciencia y Tecnologia en Agroalimentos.

FUENTES DE FINANCIAMIENTO: El curso se financiard con el arancel cobrado a los
participantes.

ARANCEL GENERAL: $2400 (pesos dos mil cuatrocientos).
BECA AL DOCENTE DE LA UNSL: Se otorgard una beca de $600 (pesos seiscientos), con lo

cual el arancel en este caso sera de $1800 (pesos mil ochocientos).
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