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SANLUIS, 1 9 JUN, 2017

VISTO:

El Expediente EXP-USL: 5069/2017 mediante el cual se solicita la
protocolizacién del Curso de Posgrado: CIENCIA DE COLOIDES: FUNDAMENTOS
FISICOQUIMICOS Y APLICACIONES:; y

CONSIDERANDO:

Que el Curso de Posgrado se propone dictar en el dmbito de la Facultad de
Quimica, Bioquimica y Farmacia del 24 de julio al 4 de agosto de 2017, con un crédito
horario de 60 horas presenciales y bajo la coordinacién del Dr. Enrique VEGA.

Que la Comjsién Asesora de Posgrado de Ciencias Quimicas de la Facultad
Quimica, Bioquimica y Farmacia recomienda aprobar el curso de referencia. |

Que el Consejo de Posgrado de la Universidad Nacional de San Luis en su
reunién del 30 de mayo de 2017, analizé la propuesta y observa que el programa del curso.
bibliografia, metodologia de evaluacion y docentes a cargo, constituyen una propuesta de
formacion de posgrado de calidad en su campo especifico de estudio.

Que, por lo expuesto, el Consejo de Posgrado aprueba la propuesta como
Curso de Posgrado, segin lo establecido en Ordenanza CS N° 35/16.

Que corresponde su protocolizacion.

Por ello y en uso de sus atribuciones A
EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN LUIS
RESUELVE:
ARTICULQO 1°.- Protocolizar el dictado del Curso de Posgrado: CIENCIA DE COLOIDES:
FUNDAMENTOS FISICOQUIMICOS Y APLICACIONES, en el &mbito de la Facultad de
Quimica, Bioquimica y Farmacia del 24 de julio al 4 de agosto de 2017, con un crédito
* horario de 60 horas presenciales.
ARTICULO 2°.- Protocolizar como docente responsable del curso al Dr. Enrique VEGA
(DNI N° 14.382.384) de esta Casa de Estudios Superiores.
Cpde RESOLUCION R N° 9 6 i
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ARTICULO 3°.- Aprobar el programa del Curso de referencia, de acuerdo al ANEXO de la
presente disposicion.-

ARTICULO 4°.- Comuniquese, insértese en el Libro de Resoluciones, publiquese en el
Digesto Electrénico de la UNSL y archivese.-
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ANEXO
IDENTIFICACION DEL CURSO
UNIDAD ACADEMICA RESPONSABLE: Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmacia
DENOMINACION DEL CURSO: CIENCIA DE COLOIDES: FUNDAMENTOS
FISICOQUIMICOS Y APLICACIONES
CATEGORIZACION: Perfeccionamiento
FECHA DE DICTADO DEL CURSO: 24 de julio al 4 de agosto de 2017
MODALIDAD DE DICTADO: Presencial
CREDITO HORARIO TOTAL: 60 horas (45 hs. tedricas, 15 hs. practicas de Aula).
COORDINADOR: Dr. Enrique VEGA '

EQUIPO DOCENTE
RESPONSABLE: Dr. Enrique VEGA

PROGRAMA ANALITICO-

FUNDAMENTACION: La ciencia de coloides ha experimentado un enorme avance en los

tiltimos afios tanto en lo que hace a su aspecto teérico como a las multiples aplicaciones que

tiene en diversos campos de la ciencia y de la tecnologia.

En cuanto a los aspectos tedricos, se han desarrollado en épocas relativamente recientes,
/ algunas teorfas y ecuaciones que permiten explicar, con asombrosa precisién, el

comportamiento de los sistemas coloidales en cuanto a su estabilidad y fenémenos de

adsorcion, entre otros.

Respecto a las aplicaciones, los coloides se encuentran en forma casi omnipresente en

practicamente todos los procesos tecnolégicos e industriales, de alli la importancia de su

estudio.

OBJETIVOS:

Aportar a los alumnos del curso los elementos necesarios para el dominio de temdticas

relacionadas con las propiedades fisicoquimicas de los sistemas coloidales, procesos de

adsorcién para sistemas sélido-liquido, dado que estos topicos no son desarrollados con la

suficiente profundidad durante el desarrollo de los cursos en las curricula de las carreras de
7 grado. Se abordan también las aplicaciones de las diferentes técnicas de adsorcién a la
’ " tecnologia quimica, industria alimentaria y farmacéutica, sistemas biol6gicos y otros campos.

= CONTENIDOS MINIMOS:

Caracteristicas generales del estado coloidal. Comportamiento microscépico de los coloides.
Propiedades 6pticas. Termodindmica de las superficies. Interfases s6lido-liquido: Modelos y
Teorias para su interpretacién. Adsorcion a partir de soluciones liquidas:
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Modelos y ecuaciones para las isotermas de adsorcion. Interacciones entre particulas.
Adsorcién de iones y moléculas: Estudio de casos. Métodos experimentales para la

determinacion del estado adsorbido. Aplicaciones de los procesos de adsorcion.

PROGRAMA DETALLADO

TEMA 1: Generalidades

Sistemas coloidales: Caracteristicas generales. Importancia biolégica y tecnolégica de los
coloides. Métodos generales de preparacién de suspensiones coloidales. Comportamiento
microscépico de los coloides. Propiedades Opticas. Determinacién del tamafio de particula.
Comportamiento de los coloides en sistemas de flujo.

TEMA 2: Termodinamica de las superficies

Célculo de la energia interna. Relaciones de Maxwell. Propiedades molares parciales. Tension
interfacial. Presién capilar: Ecuacién de Young-Laplace. Leyes de Kelvin y Ostwald.
Equilibrio de fases. Isoterma de adsorcion de Gibbs. Aspectos moleculares de la adsorcion.
Modelos moleculares de isotermas. Energias de adsorcion. Exceso superficial. Aplicaciones
de la mecénica estadistica.

TEMA 3: Interfases solido-liquido

La doble capa eléctrica (DCE). Modelo de Helmholtz-Perrin. Teoria de Gouy-Chapman.
Tratamiento de Stern para la doble capa compacta. Caida de potencial. Célculo de la carga
total para la DCE. Fenémenos electrocinéticos. Célculo del potencial zeta: Ecuacién de
Hiickel. Tratamiento de Smoluchowski. Modelo de Poisson-Boltzmann. Efectos
viscoeléctricos.

TEMA 4: Sistemas de adsorcién sélido-liquido

Aspectos cuali y cuantitativos de la adsorcién. Energias de interaccién. Modelo de Langmuir.
Derivacién termodindmica y cinética de la ecuacion de Langmuir. Isotermas de adsorcion.
Pardmetro de interaccién de Flory-Huggins. Adsorcién de multicomponentes. Isoterma de
Frumkin-Fowler-Guggenheim. Entropia configuracional. Cinética de la adsorcién. Estudio de
casos. -

TEMA 5: Interaccion entre particulas libres y adsorbidas

Interpretacién a través de interacciones entre dos DCE. Fuerzas de atraccién-repulsion.
Energia potencial de interaccidn. Presion osmética. Constante de Hamaker. Regla de Schulze-
Hardy. Célculo de la concentracién critica de coagulacion. Teoria DLVO de la estabilidad
coloidal. Cinética de la coagulacion. Efecto de los cambios estructurales post-adsorcion.
Morfologia de los agregados coloidales, aplicacién de la Teoria de los fractales.

TEMA 6: Adsorcion de iones y moléculas

Importancia del solvente: aspectos fenomenol6gicos y pardmetros fisicoquimicos. Adsorcion
de iones y moléculas pequefias. Adsorcién de polimeros y biomoléculas. Estructuras
autoensambladas. Micelacién. Aspectos termodindmicos y cinéticos. Modelo RSA. Efecto
cooperativo. Aplicacién de los distintos modelos y ecuaciones de adsorcién. Estudio de casos.
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TEMA 7: Técnicas experimentales aplicadas al estado adsorbido
Técnicas espectroscpicas. Microscopia electronica. Métodos de difraccién. Métodos de
analisis quimico. Estudio de casos.

TEMA 8: Aplicaciones de la adsorcion para sistemas solido-liquido

Aplicaciones tecnologicas en catdlisis, preservacién y conservacién de alimentos,
medicamentos y productos industriales en general. Aplicaciones a sistemas biologicos:
propiedades fisicoquimicas de membranas bioldgicas, mecanismos de transporte y
bioadhesion. Estudio de casos.

SISTEMA DE EVALUACION:
80% de Asistencia y Examinacién con presentacion de Trabajo Final o Examen Escrito
Individual.

BIBLIOGRAFIA

- A, Adamson. Physical Chemistry of surfaces. 5ta. Ed. John Wiley, 2010.-

- I. Lyklema. Fundamentals of Interface and Colloid Science. Vols. I y II. Academic

Press, 1995.-

- R. Hunter. Introduction to Modern Colloid Science. Oxford Science Publications,
1998.-

- R. Hunter. Zeta Potential in Colloid Science: Principles and applications. Academic

Press, 1981.-

- W. Norde. Colloids and Interfaces in Life Sciences. Marcel Dekker, 2003 .-

- G. Attard; C. Barnes. Surfaces. Oxford Science Publications, 2008.-

- M. Minor. Electrodynamics of Colloids. Tesis Doctoral. Universidad de Wageningen,

2011.-

- 1.C. Dijt. Kinetics of Polymer Adsorption, Desorption and Exchange. Tesis Doctoral.
Universidad de Wageningen, 2006.- '

- C. E. Giacomelli. Adsorption of Immunoglobulins at solid-liquid interfaces. Encyclopedia of
Surface and Colloid Science: A. Hubbard (Editor). Marcel Dekker, Inc., Nueva York, 2002.-

- Reprints varios.-

CARACTERISTICAS DEL CURSO

DESTINATARIOS Y REQUISITOS DE INSCRIPCION: Egresados con titulo de grado
universitario en carreras de cuatro afios o mas en Quimica, Bioquimica, Farmacia y Ciencias
Bioldgicas. Ingenieria Quimica y en Alimentos. Licenciatura en Quimica, Bioquimica y en
Biologia Molecular y en disciplinas afines a la temética del curso.

CUPO: Se aceptara la inscripcion de entre 5 y 15 alumnos.

PROCESO DE ADMISION: Se admitira la inscripcion de todos los interesados egresados de
las carreras para las que se propone el Curso.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
Todas las actividades estaran a cargo del Profesor Responsable del Curso. Las mismas se
desarrollaran en dependencias del Area de Quimica General e Inorgénica en los horarios que
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oportunamente se determinaran de acuerdo a la disponibilidad de los espacios fisicos.

24/7: Presentacion de Curso. Aspectos generales de los sistemas coloidales. Métodos de
Preparacion. (Exposicién oral)

25/7: Comportamiento microscopico de los coloides. Comportamiento de los coloides en
sistemas de flujo. Aspectos tedricos y resolucion de problemas.

26/7: Termodinamica de las superficies. Aspectos tedricos y resolucién de problemas.

27/7: Interfases sélido-liquido: Aspectos tedricos y resolucion de problemas.

28/7: Interacciones entre particulas I: Aspectos tedricos.

31/7: Interacciones entre particulas II: Resolucién de problemas.

1/8: Adsorcién I: Aspectos tedricos.

2/8: Adsorcién II: Aspectos tedricos y resolucion de problemas.

3/8: Descripcion de las principales técnicas experimentales aplicadas al estado adsorbido.

4/8: Aplicaciones de la adsorcion: Estudio de casos.

LUGAR DE DICTADO: Area de Quimica General e Inorganica. Facultad de Quimica,
Bioquimica y Farmacia. UNSL.

FECHA PREVISTA PARA ELEVAR LA NOMINA DE ALUMNOS APROBADOS:
31/8/17.

FINANCIAMIENTO DEL CURso
COSTOS: Sin costos.

FUENTES DE FINANCIAMIENTO: Costos minimos de gastos de trabajos pricticos y
material bibliografico a cargo del PROICO 2/2016.-

ARANCEL GENERAL: No arancelado
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