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I r l i  I , ' , El l3pediente EXP-USL: 5069J2017 m&te el cual se solicits la 

1 ' p r o ~ ~ 6 n  del Curso de Posgrado: CIENCIA DE COLOIDES. FUNDAMENTOS 

I 

I '  , !  CONSIDERAiYDO: 
I n  I 

I '  I 
Que el Curso de Posgrado se propone dictar en el b b i t o  de la Facultad de 

' 
! Quimica, Bioquimica y Farmacia del 24 de jdio d 4 de ago st^ & 2017, con .un cddito 

ho~ario de 60 horas presenciaies y bajo la coordinacibn del.Dr, Bnrique VECA. 

Quc la C o d h  Asesora de Posgmlo de ~iencih Quhicas de la Facultad 

Qulmica, Bioquimica y Farmacia recomienda apfobar el m s o  de referencia 

Que el Consejo de Posgado de la Universidad Nwional de San Luis en su 

reuni6n del30 de mayo de 2017, d i z 6  la propuesta y obser~a que el progmma del omo3 

bibliogmfla, metodoko'ogia de evaluaci6n y docentes a cargo, constituyen una propuesta de 
. ; , I ~ ' ~ , I ' : !  

formaci6n de psgrado de adidad e~ su c~o'especifico de estudio. I L  , 

Que, por 16 expmsto, el Consejo de Posgrado apmba la pmpue:sta eomo 

Curso de Posgrado, lo establecido en Ordenanza CS W 35/16? . I 

- 8  -- ' . . . , : - ' , Que correspop& su protocoliza~ibn. 
' 8  , ;  
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: I Par ,ello y en uso de sus atribiones 
1 

. ' 
I '  I I 

. > .. ' I  
I . . .' i , : EL RECTOR DE LA ~ ~ R S ~ A D  NACIONAL RE SAN LUIS 

I '  , "  
\ .!I RESmVE: -. 

AR~~CULO 15- Protocolizar el dictado dcl Ckmo de Posgmdo: 4XENCIA DE COLOIDES: 

J?UNDAMENTOS~F~:SIC~Q~COS Y APUCACIOWS, en el Bmbito de la Pacultad de 

Quimica, Bioquimica y Farmacia del 24 de julio a1 4 de agosto de 2017, con .un crbdito 

horario de 60 horas presencialm. I - ,  8 p i  r ;  . ' ;,:- 4 1 ,  I n , '  

ART~CULO 2'.- Protocolizar oomo dooente respomablc del Omo 'al Dr. Enrique VEGA 

ON1 No 14.382.384) de esta C&a de Estudios Superioras, 1. ,i 8 . ,  
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I presente dispsici6n.- ' : ; 8 1  
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1 , j ART~CULO 49- Comuniq\lese, ins4tese cn el Libro dc Resolz1ciones, publiquese. en el 
. '{T I !-' , 
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ANEXO 

IDENTXFICACI~N DEL CtTRSO 

! DENOMTNACI~N DEL CURSO: CIENCIA DE COLODES: F U N D M O S  

FECHA DE DICTADO DEL CURSO: 24 de julio d 4 de agosto de 2017 

M0DALIDA.R DE DICTAIX): Presencial 

I C~&DITO HORARIO TOTAL: 60 horas (45 hs. tdricas, 15 hs. pr&ticas de Ada). I 

. * 

1 I I COORDINADOR: Dr. Emique VEGA ' , i  
. I .  

I I 

EQUIP0 DOCENTE 

RESPONSABLE: Dr. Enrique VEGA 
I  

I " I 
:. ' I 

0 l .  ' 1 
PROCRAMA A~YAL~WCO = . . .  . . . 

ll I ' I  I :  
FUNDAMENTACI~CIM: La oiencia de coloides ha experimentado uil enorme avaace en 10s 
atimos 'aiios tanto en lo que kwe a su aspecto te6rico como a las mf2ltplm apliwiones ' .  que 
tiene en diversos campos de la cicncia y de la tecnologia I ! 

En cuanto a 10s sspectos Wricos, se han desarrollado en bpocas r e l a ~ m e n t e  rebientes, 
algums teodas y e c k m e s  que permiten expliczr, con asombrosa prwisibq el 
compo&ento de lo4 si'$temas coloidales en cuanto a su eshbilidad y h6menos de 
adsoki6n, entraobcos. - . .. , .. a d  . 
~especto a las aplicaciones, 10s coloides se e n c k &  en forma casi odpresente en 
przWic8mente todos 10s pnxeso's tecnol6gicos e industrides, de alli la i m p a m i a  de su 

, J L  7 

I  1 O B ~ O S :  8 , I . .. Ir, ;,I..,;, [ !  8 . ' 1 1 8 ) i  . I 
1 

l l  
I ~por tar  a 10s alumnos 'del ourso 10s elementos necesados para el d&inio he &&ticas 
1 relscionadas con las propisdades fisicoquimicas de 10s sistemas ooloidalca, procesos de 

adsorcibn pa& sistenias &lido-liquido, dado que estos t6picos no son desarrollados con la 
suficiente profundidad dimmtb el desmollo de 10s cursos en las ctlrricula de las c m m s  de 
grado. Se abordan tambib las aplicaciones de las diferentes tecnicas de adsor~ibn a la 
tecnologia qulmica, industria alimentaria y farma~dutica, sistams bidbgicss y otros campos. 

I 

@ CONTENIDOS M~NIMOS: 
1 -  1 

I - - I l l  

Caracteficas g e d e s  del cstado coloidal. Cornpoaamiento miaosc6~i60 & 10s Lkloides. 
Propiedades bpticss. Term-ca de las supaficies. Interfases sblido-liquido: Modelos y 
Teorias para su. inteq5rr:tircibi Adsorcibn a p a  de solueiobes Hquidas: ' , " '  

r "  I,  -1 
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Modelos y emmiones para las isokrmas de adsorci6n. Intemciones en* partidas. 
Adsorcih de iones y mol6cdas: Estudio de casos. Mktodos aperimentabs para la 
detemrinwibn del estado adsorbido. Aplicaciones de 10s procesos de zrdsorcibn. 

PROGRAMA RETALLADO 
I I J  I 

' A  

I _ '  TEMA 1: Generalidades - -  I &  

Sistemas coloidales: CamctenIstiw generales. Importancia biol6gica y tecnol6gica de 10s 
coloides. Mttodos generales de preparacibn de suspeasiones coloidales. C o m p o ~ e n t o  
microscdpico de 10s coloides. Propiedades 6pti~as. Determinacibn del tamafio de parh'cula. 

; Compom&o de 10s coloides en sistemas de Bujo. 
I 

TEMA 2: Termodinlimica de las superiicies 
Cfilculo de la energfa intern Relaciones de Maxwell. Propiedades molrves parciales. Tensi6n 
kteff~cial. Presibn capilar: Ecuaci6n de Young-Laplace. Leyes Be Kelvin y Ostwald. 
Equilibria de fases. Isoterma de adsorcibn de Gibbs. Aspectos molec:&es de la adsorcidn. 
Modelos moleculares de isotermras. Energfas de adsorcibn. Excesb s ~ c i d .  Aplicaciones 

I 1 de la ma8nica estadistica Is .. .. 
' 7  

1 1 ! TEMA 3: Intafase*l dlido-liqvido 
La doble capa e l w c a  @CE). Modelo de Helmholtz-Per&. Twrla de Gouy-Chapmm. I I I Tratmiento de Stem pari la doble c+ compacts. ~ & d a  de pokncial. CBlculo de la uvga 
total paki la DCE. Fenhenos electrocin6ticos. Chlculo del pobncid zek'Ecu8cibn de 

1 1  HUckel. T u r n t o  , - Smoluchowsl;i, Mode10 de Poisson-Boltzmam. E f ~ t o s  
L 8 I. A - 

viscoelktricos. . , 
1 'I ! I ' 4 I 

I I I  . 1. TEMA 4: Sishmas & adqo~oibn dido-liquid0 
, I ' ,' , Aspetus cuali y c ~ ~ ~ ~ t i b t i v ~ s  de la adsorcibn. Ensrgias de interaC'ci6n.Modelo & &uir. 

I 1 Derivac66n temodLLBmca y cWtica de la ecuacibn de Langmuir. Isotemas & d o r d h  
1 J%rhetro de hkmmidh' de kky-Huggins; Adsorcibn de multidomponentes. 1kte- de 

. r .  ' 
4 . ~ '  ' ' I F&-Fowler-Ougg-. Entropia c~flfigmacional. Cin6tioa de la adsorci6n. EsWoo' de Tub I L *  

+' **? 
I - A 

TEMA 5: Intaaccidn entrct pkticulas libres y adsorbidas 
htF:rpztacibn a travks de .hterawiones entre dos DCE. Fuerzas de atracci6n-wpulsibn. 
Energia potcacial de htracci6n. Presibn ombtica. Coastaate do Hamaker. Regla de Scbulze- 
W d y .  Mculo de la ooncentracibn critics de coagulacibn. Teonia DLVO de la e&iliU 
colbidd. Cb6tica de la co-iba Efecto de 10s m b i o s  estmctwiales post-ad$oreibn. 

I Morfologia de . 10s . agregadw - .  colaidales, . . .  apliwi6n de la TaorIa de 10s ~ ~ e s .  , - , ; , I 

, .  , - l n l , , / ! l !  
. I r i ~ \  

TEMA 6: Acfsarci6n de ianes y ~&lCculas r - - r : ' I  

Importancia del solvente: aspectos fensmenol6gicos y partimetros ~ q ~ c o s . '  Adsomi6n 
de iones y mol4culas pquefhs. Adswi6n de p o ~ o s  y biomolkulas. EstKwctm~ 

I autoensambladas. MiceIaciba Aspectos t e m o ~ c o s  y cin&cos, Mode10 MA. Efecto 
! 
1 cooperativb. Aplicaci6n de 10s distintos modelos y ecuaciones de adsorciba E e  de casos. 
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I TEMA 7: Tdcnicas experhatales aplicadas al estado adsorbido 
- T6cnicas espectroscdipicas. Micmscopia electdnica. MCtodos de difraccibn. Metodos de 
I anidisis qulmico. Estudio de casos. I I 

I '  
. '\ L l ,  1 :  

8 8 

1 .  i '  TEMA 8: Apli~aciones de la adsorcibn para sistemas sblido-iiquido i 7 ' l  
,I. , # .  

1 ' Aplicaciones te~olbgicas en catiilisis, presemacidn y consmackin be ahentos, 
medicamentos y productos industrials en general. Aplicztciones a sistemas biol6gicos: 

' propiedades f i s i c o q u i d ~  de membmas biolbgicas, mecanismos de traasporte y 
bioadhesidn. Estudio de cams. 

SISTEMA DE EVALUACI~N: 
80% de Asistencia y Examinacii6n con presentaci6n de Trabajo Final e Examen Escrito 
Individual. I _  

8 .  
I 

BIBLIOGRAF~ I n  1 '  L !  
I .  
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- G. Attard; C. Barnes. Swfaces. Oxford Science Publications, 2008.- ;, 1 ' 1  

I I - M. Minor. Elec~odyna~iics of Colloids. Tesis Doctoral. Universidad de wagekingen, . 
201 1.- 
- J.C. Dijt Kinetics of Polymer Adsorption, Desorption . 

, .  
und &change. ~ e s i s  Ddcbrd. 

U9ivewiM de Wageningen,, 2006.1 
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I '  t I 1 , '  1 

C-CTER~STICAS DEL cUdSO , I 1 ' 1  
1 ' L  > . ,  

DESTINATARIOS Y REQUISITOS DE INSCRIPCIQN: Egresadm eon titulo be grad0 
universitario en carreras de cuatro aiios o mSrs en Quimica, 13i&pfrnica, Farmacia y Cieacias 
Biolbgicw.' Ingenieria Quimica: y en ~lim6ntos. ~ic&iaturw en Qufmica, Bioquimica y en 
Biologia Molecular , .  y en discPph afines a la t i c  1 c o  .. :.. I , , . 7.; p .  ' (  , A :  ,, 

, 1 , : '  'u; - i t ,  !,r 1 I ,  
I '  . . - I - ,  1 I l l  

CUPO: Se aceptarii la irwripcibn de entre 5 y 15 alumnos. I . .Ll . 
J . ' 

1 ,  . L  

PROCESO DE ADMISX~N: Se admitirti la bcripci6n de todos 10s &tqesados eepesados de 
las cameras para las que se propone el Curso. n . 4. 

I I 
. I  ' 

I , ' 

CRONOGRAMA DE ACTNIDADES 
Todas las actividades es.tat.lhn a cargo del Prafesor Responsable del Curm. La mismas se 
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oporhmnente se determhmh de acuerdo a la disponibilidad de 10s espacios fisicos. 
24/7: Presentacibn de Curso. Aspectos generdes de 10s sistemas coloidales. M&odos de 
Prepmiicin. (Exposicibn oral) 
2517: Comportamiento mJ.crosc6pico de 10s coloides. C o m p o ~ e n t o  & 10s coloic3es en 
sistemas de flujo. Aspectos t&ricos y resolucibn de problemas. 
2617: Termodidmica de las superficies. Aspectos teciricos y resolucibn de p r a b l w .  : ' 
27/73 Interfases s6lido-liquido: h p c t o s  tebrims y resoluci~n de problemas. 

8 8 ,, 8 ' , : , ,  8 8 

2817: hkracciones entre pdculas I: Aspectos teoficos. ; 8 ' -  I , I . .  I I -  

I I .  .' - . I - : ' , I  , 8 i '  
3 117: Interacciones entre partic* 11: Resoluci6n de pmblem. ; - 

8 .  I I -  

. I { l l l .  , I '  

118: Adsorcihn I: Aspectos te6Iricos. 
2/8: Adswci6n 11: Aspect08 te6ricos y resolucibn de problemas. 
318: Descripcibn de las principales t&cnicas expeninentales aplicadas a1 estado adsorbido. 
418: Aplicaciones de la adsorcibn: Fsttdio de casos. 

, ,  , I  ' I  
' I  1 LUGAR DE DICTADO: h&t de Q h c 8  General e .Inorganic& Facultad $c ~ ~ ~ a ,  

\ ;  , ' I  ' , ' L '  

Bioquimica y Famacia. UNSL, . ,I I i ' I '  
I 

I I 1  

; I  
FECHA PREVISTA PARA ELEVAR LA N~MINA DE UUMMOS A P R O B ~ O S :  , , 

31/8/17. 1 1  I 1 . 1 '  
' I  I"' ""' " '  ' I ,  ! 8 1 ; '  

8 . '  

FINANCWNTO DEL CURSO ,, , 8 ' ,,.. . -  - -  rl ; '  , / I  

.- . , .,? ,! ' - 8 

I . A I ' 

COSTOS: Sin mstos. ' I  I 
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