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VISTO: 

El Expediente Em-USL: 5350/2017 m h t e  el cual se solicita la 

protocoW6n del Curso dc Posgrado: BASES CELUURIB Y MOLE-S DE LA 

RESPUESTA KNMUNE I; y 

CONSIDERANDO: 

Que el Curso de Posgrado se propone dictar en el b b i t o  de la Facultad de 

Qufmica, Bioquimica y Farmacia del 23 de junio al 8 de julio de 2017, con un crate 
horario de 40 horas presenciales y bajo la coordinacibn de la Dra. M d a  Silvia DI 

GENARO. 

Que la Comisi6n Asesora de Posgrado de Cienclas Q W c m  de la Facultad 

Quimica, BioqWca y Fannacia recomienda aprobar el cutso de referencia. 

Que el Consejo de Posgrado de la Universidad Nacional de San Luis en su 

reuni6n &I30 de mayo de 2017, anaka5 la propuesta y o b m a  que el program del curso, 

a, metodologfa de evaluacibn y docentes a cargo, comtituym una propuesta de 

formacibn de posgrado & calidad en su camp especffico de e d o .  
.# I . . 

Que, por lo expuesto, el Consejo & Posgrado aprueba la propuesta como 

o & Posgrado, s e g h  lo establecido en Ordenam CS MO 35/16. 

Que corresponde su protocolizacibn. 

Por el10 y en us0 de sus atribwiones 
. -  - # .  I 

EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN LUIS '.. -. I .  

RESUELVE: 

ULO lo.- Protocoh el dictado del Curso de Posgrado: BASES CELULAFtES Y 

,.- - - MOLECXLARES DE LA RESPUESTA INMUNE I, en el bbi to  de la Facultad de 
. ., .. ' 

..;;. -, ' .>- ' ... L 

F, 
Quimica, Bioquimica y Farmacia del 23 de junio al 8 de julio de 2017, con un cr6dito 

horario de 40 horas presenciales. 

ART~CULO 2O.- Protocolizar el cuerpo docente comtituido por: Responsables: Dra. 

Maria Silvia DI GENARO (DNI No 17.665.407), Dr. Roberto DAVICINO (BNI No 

Cpde RESOLUCI~N R No 9 8 5 
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25.6 1 1.087), Colaboradores: Dra. Sara Elena SATORRES @NI N" 7.124.805), Dr. 

Ricardo Javier ELICABE (DNI W 27.893.679), Dra. Carolina Virginia GORLINO (DNI 

No 29.804.253), Auxiliar: Bqco. Juan Eduardo SILVA (DNI No 29.267.71 7) todos de esta 

Casa de Estudios Superiores. 

ART~CULO 3O.- Aprobar el progritma del Curso de refixencia, de acuerdo a1 ANEXO de la 

presente disposici6n.- 

ART~cULO 4O.- Comunfquese, Mrtese en el Libro de Resoluciones, publiquese en el 

Digesto Electdnico de la UNSL y 81:chivese.- 
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ANEXO 

IDENTIFIcACI~N DEL CURSO 

UNIDAD ACADI~ICA RESPONSABLE: Facultad de Quimica, Bioquimica y Fannslcia 

DENOMINACI~N DEL CURSO: BASES CELULARES Y MOLECULARES DE LA 

RESPUESTA INMUNE I 

CATEGORIZACI~N: Perfeccionadento 

FECHA DE DICTADO DEL CURSO: 23 de junio d 8  de julio de 20 17 

MODALJDAD DE DICTADO: Presencial 

C ~ D I T O  HORARIO TOTAL: 40 horas (30 hs. tebricas, 10 hs. practicas de Aula). 

COORDINADOR: Dra. Marfa Silvia DI GENARO 

EQUIP0 DOCENTE 

RESPONSABLE: Dra. Maria Silvia DI GENARO, Dr. Roberto DAVICMO 

COLABORADORES: Dra. Sara Elena SATORRES, Dr. Ricardo Javier ELICABE, Dra. 

Carolina Virginia GORLINO 

AUXILIAR: Bqco. Juan Eduardo SILVA 

~ROGRANU ANAL~TICO 
r; 

. " - -FJJNDAMENTACI~N: Fundamntan el diotado del presmte curso 10s pemammtes avances & -. -,.' ,,&in Inrnunologia y el i n td s  manifestado por colegas y profesionales de nuestro medio en 

. . I , . -  . - . - . B ~ '  conocer 10s progresos logrados en esta h a  del canocimiento. El curso abarcad la *' P ac tdhc ibn  en ternas central= de la discipliina, a modo de ejemplo, 10s avances en la 
, inmunidad respuesta inmune celular, regulacibn de la respwsta inmune, etc. 

OBJETIVOS: 
Objetivo General: Actualbar a profesionales y coleggs en 10s avances en Inmunologia, 
Objetivos Especificos: 
1. Introducir a 10s alumnos en copceptos a c t d i d o  de la respuesta inmune innata y 
adaptativa. 
2. A n d h a  las bases moleculares de divasos procesos inmunofisidl6gims e inmunopatol6gims 
3. Estudiar 10s hdamentos de las idtimas metodologias empleadas para e v d w  la respwsta 
inmune. 

CONTENIDOS -0s: 
Actualizacibn sobre la Fisiologia del Sistema Inmune. Cblulas mieloides y linfoides de la 
respuesta inmm innah Receptores & la imunidad h t a  Inf lmoma.  Proteinas de fase 
aguda. Respuesta inmune inaata Reconocimiento adaptativa. Antipnos. 
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Caracteristicas de la Inmunogenicidad. Adyuvantes. Inmunoglobulinas s&icas y secretoria. 
Bases geneticas de la diversidad de 10s anticuerpos y del TCR. Anticuerpos Monoclonales. 
Producci6n y nuevas aplicaciones. Complejo Mayor de Histocompatibilidad (CMH). Genes 
del CMH. Inflamaci6n Fagocitosis: nuevos mecanisrnos de muerte celular (netosis, piroptosis). 
Respuesta inmune celular: reconocimiento, activaci6n y respuestas efectoras. Complemento. 
Activacibn. Cascada enzim&ka. Migcacibn Celular. Mecanismos. Molbulas de adhesibn. 
Inmunopatologias: Inmunodeficiencias, Hipersensibilidad, Autoinmunidad. B m s  de las 
metodolo~as usadas para el estudio de la respuesta inmune. Citometria & Flujo, sus 
aplicaciones y avances recientes. Inmmlogia Molecular: transgenesis 

PROGRAMA DETALLADO: 
Caracteristicas generales de la respuesta inmune. Componentes del sistema inmuniwo: 
Cdlulas y 6rganos involucrados. 6rganos linfoidcs prlnados. Wuraci6n de linfocitos I3 y T. 
Fundamentos y actualizaci6n de la inmunidad Innatol y adaptativa. Receptores de la 
inmunidad innata. Selecci6n clonal. Reconocimiento y mecanismos efectores de la inmunidad 
adaptativa. Restriccidn por complejo mayor de histocompatibilidad. Colaboracibn T-B. Efecto 
& la respuesta al antigeno. Ctslulas lidoides innatas. 
Maduraci6n linfocitarh Avances en el conocimiento del desarrollo de las cdlulas T en el tho .  
Selecci6n positiva C6lulas del estroma timico. Seleccibn negativa: Linfocitos especificos para 
antigenos ubicuos son eliminados en tirno. Superantigenos. Seleccibn de las dlulas B. 
Eliminacibn de LB hnaduros por contact0 con autoantigems, Heterogeneidad de 10s LB 

, Andgeno, Caracteristicas de la Inmunogenicidad. Adyuvantes: 
Inmunogenicidad vs Antigenicidad. Contribuci6n del Intnun6geno a la Inmunogenicidad, 
Epitopes. Haptenos y el estudio de la antigdcidad. Adyuvanbs: aplicgciones, mecanismos 

dirigidos a receptores t i p  Toll. 
globulinas: Estructura y Funcibn: estrutwa Wica de las inmunoglobdh~. 
s de las inmunoglobulinas. Sitios de d b n  a1 antigen0 y regimes dekrmman tes de la 

uperfdlia de las inmunoglobulinas. Clases de Inmunoglobulinas y 
: hciones efectoras m e d i a  por las inmutzoglobulinss, IgG, I@, 

alotipos e idiotipos. Receptor de la &Ida B. Receptores para 
Inmunoglobulinas. Organizacibn y Expresibn de 10s h e s  De Inmunoglobulinas: 
Organizacibn rnultigMca de 10s genes & las inmunoglobulinas. Rearreglo de genes de la 
regi6n variable. Generacibn de la diversidad de 10s anticwxpos. Cambio de clase. Expresibn 
de 10s genes de las inmunoglobulinas. 
Anticuerpos Monoclonales. Producci6n de anticuerpos mofloclonales. M h d o  del hibridoma. 
Anticuerpos monoclonales obtenidos por ingenieria gen&ica. Aplicaciones chicas y de 

, *. labaratorio de 10s anticuerpos monoclonales. 
Complejo Mayor de Histocompatibilidad (CMH): organizaci6n general y herencia del CMH. 
Genes y molhulas del CMH. Susceptibilidad a la enfsrmedad y CMH. ProceSaMiento y 
Presentaci6n del Andgeno: restricci6n CMH propio de las dlulas T. Rol de las dlulas 
presentadartis del antigeno. Presentacibn de antigenos no peptidiws. Receptor de la cklula T 
(TCR): estructuta del TCR Complejo TCR (TCADR-CD3). Respuestas efectom de cdlulas 
T. Regulacibn de la respuesta inmune: linfocitos Treg. 
Infl8m8~i6n y Fagocitosis: Neutn3filos, fagocitos mononucleares, dlulas dendriticas. 
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Quimiotaxis de 10s leucocitos hacia el foco de infecci6n. Rodasniento de 10s leucocitos sobre 
el endotelio. Aumento de la Afinidad de las Integhs. Adhesi6n de 10s Leucocitos al 
endotelio. Transmigraci6n de 10s leucocitos a trav6s del endotelio. Fagocitosis de 10s 
microorganismos. Destmcci6n de 10s microorganismos fagocitados. Funciones de las 
citocinas en la inmunidad innata y en la inflamaci6n. 
Complemento: componentes del sistema del complemento. Vfas de activaci6n. Funciones. 
Receptores del complemento. Regulaci6n. Deficiencias del complemento. 
hunopatologia. 
Inmunodeficiencias (ID): Inmunodeficiencias primarias: defectos en el linaje linf'oide (ID 
 comb^ severa, Wiskott-Aldrich, agammaglobulhmia ligada al X, Sfndrome hiper-IgM, 
inmunodeficiencia comfm variable, ataxia telagienc~ia, desordenes inmunes que involucran 
el timo. Defectos en el linaje mieloide: reducci6n del oonteo de neutr6filos, enfermedad 
granulomatosa cr6nica Deficiencia en la adhesi6n & leucocitos., Modelos animales de ID. 
Inmunodeficiencias secun* SIDA y otras deficiebcias adquiridas. 
Autoimpmidad y enfmedades autoinmunes. Espectro de enferm-s autoinmunes. 
Factores gen6ticos que intervienen en la autoinmunidad. HLA y multiplicidad de genes. 
Evasi6n de 10s mecanismos que controlan la autoinmunidad. Enfenmedades asociadas con 
autoinmunidad y sesiones. Autoanticuerpos y efectols patbgenos. Inmunocomplejos y 
autoinmunidad sisgmica Tratamiento de enfmedades autoinmunitartim. 
Caracteristicas generales de la Hipersensibilidad. Clasificaci6n ssgh  Coombs y GRU. 
Hipersensibilidad inmediata (Tipo I). Alergenos: propiedades fIsicas. Alergenos Wados .  
Caracterhticas de la I@. Respwsta de 10s LT a 10s d6rgenos. Mastocitos, basdfilos. 

11: C61das y tejido blanco de 10s anticuerps IgG e I@. C6lulas 
Hemolitica del mien nacido. Enfennedades autoinmunes que cwsan 

ibilidad de tip II. Hipersensibilidad tipo Dl. Enfermedades por 
lejos. Dep6sito de inmunocomplejos. Enfermedades autoinmunes que cursan 

de t i p  IITZ. Lesiones producidas. Hipersemibilidad de tipo N (de tipo . Hipemnsibilidad por contacto. Hipemmibilidad de tipo 
granulomatosa. Enfermeddes cr6nicas 

MCtodos para e v d w  la respuesta inmune. Respuesta Inmune Humod: -S 
inmunol6@cas secundarias: aglutinaci6n, m t a  e indbech inhibicibn de la aglutinacibn; 
precipitaci6n, Inmunodifusi6n 1.adial simple y doble; Iamunoelecttof~~esis. Reatxiones . . inmunolbgims ~nmmag: ELISA, Fundamentos, clasifi~acibn, pasos generales, 
procesamiento de resdtados; inmunofluorescencia (TF), hdamentos, clasificaci6n, pasos 
generales; Electmforesis en geles de poliacrilamida con SDS (SDS-PAGE), fundamentos, 
clasificaci6n, aplicaciones; Inmunoblotting (Western blot), hdamento, procedimiento. 

., Respuesta inmune celular: Generalidades, T6cnicas de separaci6n, enriqmimiento y 
- diferenciacibn, lhfiocitos T y B. Ensayos funcionales de linf'ociotos T, B y fbgocitos; 

Citomda de flujo, generalidades, fundamento, procedimiento, aplicaciones. 
Inmunologfa Molecular: trmsgCnesis. Transferencia & genes en c6lulas de d f m s  Rat6n 

- "  
transg6nico. Ratbn knockout en un gen en particular. Tecgologia "knock in". Direccionando 
un gen inducible: sistema Cre/lox. 

SISTEMA DE EVALUACI~N: Exposici6n de mimrios y evalwibn final escrita individual. 
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I. Inmunologia. Ivan Roit y Cols. Editorial Harcout. Octava Edicibn. 20 13. 
2. Immunobiology. Janaway's. &xmeth Murphy, Charles A. Janeway Jr, Paul Travers, Mark 
Walport. Editorial Garland Science. 2012. 
3. Inmunologia celular y molecular. Abul K. Abbas, Andrew H, Lichman, Shiv Pillai. 
Editorial Elsevier Saunders. S6ptima Edicibn. 20 12. 
4. Introduccibn a la Inmunologia Humana. Faimboin-Gefher, Editorial MWca 
Panamericana. Sexta Edici6n. 201 1. 
5. Inmunologia. Peter Parham. Editorial M6dica Panamerim 2da. Edici6n 2006.Alena 
Janda, Anthony Bowen, Neil S.Gnxaspan and Arturo Casadevall. 
6. David Male, Jonafhan Brostofff, David B. Roth, Ivan Roitt. Iamunologla 8m Edicih Edit. 
Elsevier. 2013. 
7. Klein L, Kyewski B, Allen PMs Hogquist KA. 2014. positive and negative saledon of the 
T cell repertoire: what thymocytes see (and don't see). Nat Rev ImmunoL 14:377-391. 
8. Eberl G, Colonna M, Di Santo JP, McKenzie AN. 2015. Innate lymphoid cells. 
Innate lymphoid cells: a new paradigm in immunology. Science. 22; 348(6237):aaa6566. 
9. Kim SH, Jang YS. 2017. The development of mucosal vaccines for both mucoal and 
systemic immune induction and the roles played by adjuvants. C h  &p Vaccine Res. 6: 15-2 1. 
10. Janda A, Bowen A,.Gmmpan NS, C d v d l  A, 2016. Ig Constant Region Effects on 
Variable Region Structure and Function.. frontiers in Microbiology.7: 1-1 0. 
11. Schroeder HW Jr,, Cavacini L. 2010. Structure and Function of Iwmunoglobulii. J 
Allergy Clin Immurtol. 125: 1-24. 

a P. 2011. Production, novel assay development and clinical applications of 
onoclonal Antibodies. Recent Pat Anticancer Drug Discov. 6:258-67 
.Gordon S. 2016. Phagocytosis: An Immunobiologic Process. Immmijy. 115; 44463-475. 

4.Riclclin D, Reis E, Lambris J. 2016. Complement in disease: a defmce system turning 
. Nut Rev Nephrol12:383-40 1. 

L+e Friec G, Kmper C. 2014. Complement--tapping into new sites and effector 
Rev Immunol14:8 1 1-20. 

16. Nauseef WN, BorregaardN. 2014. N e u l m p h i l s a t d N u t I e  15:602-611. 
17. Kim N, Luster A. 2015. The role of tissue resident cells in neutrophil recruitment. Trends 
Immunol36:547-55. 
18. Wucherpfennig KW, Sethi D. 201 1. T cell receptor recognition of self and foreign antigens 
in the induction of autoimmunity. Semin ImmmZ. 23234-91. 
19.Seth.i DK y col. 201 1. A highly tilted binding mode by a self-reactive T cell receptor 
r d t s  in altered engagement of peptide and MHC. J E p  Med. 208:91- 102. 
20. Deepali V. Sawant, Dario A. A. Vignali. 2014. Once a Treg, always a Treg? Immunol 
Rev. 259: 173-191. 
21. Current Protocols in Immunology (1995) y sus suplementos hash 2016. Revisiones y 
trabajos recientes publicados en Annu Rev Immunol, Sem Immunol, J Immunol, Nat 

-7. . - - Imrnunol, Immunobiology, Nat Rev Immunol. Scand J Immunol, J Immunol, J Exp Med, y 
otras revistas cientificas destacadas de la disciplina. 

CARACTER~STICAS DEL CURS0 
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DESTINATARIOS Y REQUISITOS DE INSCRIPCI~N: Egresados con titulo de grad0 
universitario de cuatro afios o mhs en Bioquimica, Lic. en Biologfa Molecular, Biologia, 
Medicina, Veterinaria. 
CUPO: Sin Kte .  
PROCESO DE ADMSI~N: Los alumnos interesados reali& su inscripcibn enviado un 
e-mail a la Coordinadora del curso, fundamentando su inter& en el curso. La admisi6n se15 
evaluada en base al cumplimiento de 10s requisites especificados y la fimdamentaci6n 
premtada 

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES: 

Cpde RESOLUCI~N R N. 9 8 5  

Profesor 
Dra. MS. Di C3enaro 

Dr. Javier Eliqabe 

Dra. MS. Di Genaro 

Dra. S.E. Satorres 

Bqco. Juan E d 4 0  Sill 
-- - 

Dra. MS. Di Gemro 

Dra. MS. Di Genaro 

- 

CALENDAR10 DE 
Horario 
VIERNES 
23/6/20 17 
8-10 hs. 

10-12 hs. 

14-15hs 

15-17 hs. 

17-19 hs 

SABADO 
24/6/20 1 7 
8-10 hs. 

10-13 hs. 

ACTIVIDADES: 23 /06/2017 a1 8/07/2017 
Tema 
Actuabcibn sobre la Fisiologia 
del Sistema Inmune. C4lulas 
mieloides y lwoides de la 
respuesta inmune innata. 
Receptores de la inmunidad innata. 
I n f l m m a .  Proteinas de fase 
aguda. Respuesta inmune innata 
contra infecciones. 
Respuesta inmune adaptativa 
Anagenos. C81:acteristicas de la 
inmunogenicidad. Adyuvmtes. 
Respuesta inmune adaptativa 
Ontogenia T y B. Mecdsrnos de 
tolerancia central. Trace y 
recirculacibn leucocitaria. 
Respuesta inmune humoral. 
Inmunoglobulinas sr5ricas y 
seeretoria. Bases gendticas de la 
estructura de 10s anticuerpos y del 
TCR. Funciones efectom de 10s 
anticuerpos 
Anticuapos Monoclonales. 
Produccibn y aplicaciones. 
Respuesta inmune celular. 
Receptor de la dlula T (TCR). 
Complejo Mayor de 
Histocompatibilidad (CMH). 
Genes del CMH. Molkulas CD 1, 
Respuesta inmune celular. Cdlulas 
presentadoras del dgeno .  C6lula 
dendriticas. Procesamiento y 
presatacihi de antigem 
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S e d o s  
Inflamacibn y Mecanismos 

15-17 

10-13 hs. 

Activacibn de linfocitos T. Co- 
estimulacibn. Cdlulas efectoras de 
la respuesta inmune adaptativa. 

efectores de la respuesta innata: 
Fagocitosis. Prodwcibn de 
intermediaries reactivos de 0 2  por 
&lulas fagociticas. Mecanismos 
citot6xicos independientes de 02. 
Camplanento. Activacibn. 
Cascada &tica. Migracibn 
Celular, Mecanismos. Molkulas 

Dra. MS. Di Genaro 7 

Dr. Javier Eliqabe 

de adhesibn. 
Neutsiifilos. Redes ex t r ace lh s  Dra Carolina Gorho 
de neutr6filos (NETS). 
Inmunopatologfas: Dra. MS. Di Genm 
Hipersensibilidades, 
Autoinmunidad 
Inmunodeficiencias. 
Seminaries Equipo Docente 

SABADO 8/7/20 17 Bases de las metodologias usadas Dr. R Davicino 
para- el esrtudio de la respuesta 
inrnune. 
Inmu11ologia Molecular: Dra. MS. Di Genaro 
transgdnesis 
Citometria de Flujo: ~ e n t o s ,  Bqco. Juan Eduardo Silya 

LUGAR DE DICTADO: C&dra de Innnunologfa - &ea Microbiologfa - Departamento de 
Bioquimica y Ciencias Biolbgicas - Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmacia WSL. 

FECHA PREVISTA PARA ELEVAR LA N~MINA DE ALUMNOS APROBADOS: 10 de 
agosto de 201 7. 

> , -  

. - 

12-13 hs. 
15-19 hs 
VIERNES 

F'INANC-NTO DEL Ctl'RSO 

COSTOS: Los costos del curso aportar6n a1 financiamiento de la Maestri8 en Inmunologfa, y 
a honorarios del Auxiliar docente. 

avames y aplicaciOnes. 
Seminaries 
Seminaries 

Equip0 Docente 
Equip0 Docen@ 
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FUENTES DE FINANCIAMIENTO: El curso se autof'mancia con 10s aranceles de las 
inscripciones de 10s alunnos. 

ARANCEL GENERAL: $2000 (pesos dos mil) 

BECA AL DOCENTE PE ]LA WSL; ]Descwnto del50% siendo el arancel: $1000 (pesos un 
mil), 

BECA AL ALUMNO DE LA UNSL: Descuento del50% siendo el arancel: $1000 (pesos un 
mil), 

cpde RESOLUCI~N R NO 9 8 5 
mav 


