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VISTO: 

El Expediente ED-USL: 652112017 mediante el cual se solicita la 

protocolizacidn del Cuso de Posgrado: PROCESOS ELECTROQU~MICOS PARA 

TRATAMIENTOS DE EFLUENTES; y 

CONSIDERANDO 

Que el Curso de Posgrado se dictd en el dmbito de'la Facultad de Ciencias 

Fisico Matemhticas y Naturales del 13 al 17 de junio de 2017, con un crddito horario de 20 

horas presenciales y bajo la coordinaei6n del Dr. Karim SAPAG. 

Que la Comisidn Asesora de Posgrado de la Facultad de Ciencias Fisico 

Matemiticas y Naturales recomienda aprobar el curso de referencia. 

Que el Consejo de Posgraclo de la Universidad Nacional de San Luis en su 

reuni6n del 13 de junio de 201 7, analiz6 la propuesta y observa que el programa del curso, 

bibliografls~, metodologla de evaluacion y docentes a cargo, constituyen una propuesta de 

formaci6n de psgrado de calidad en su camp especifico de estudio. 

Que, por lo expuesto, el Consejo de Posgrado aprueba la propuesta como 

Curso de Posgrado, se-, lo establecido en Ordenanza CS No 35/16. 

Que corresponde su protocolizaeidn. 

Por ello y en uso de sus atribuciones 

EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACXONAL DE SAN LUIS 

RESUELVE: 

ART~CULO lo.- Protocolizar el dictado del C w o  de Posgrado: FROCESOS 

ELECTROQU~WICOS PARA TRATAMIENTOS DE EFLUENTES, en el Ambit0 de la 

Facultad de Cien~ias F i s i '  Matemhtiicas y Naturales del 13 al 17 de junio de 2017, con un 

cddito horario de 20 horas presenciales. 

ART~CUU) 2O.- Protocolizar como docente responsab1e del curso a1 Dr. Carlos Alberto 

MART~NEZ HUITLE (Pas. GO40733 15) de la Universidade Federal do KO Grande do 

Norte - Brasil. 
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AR~"~uLo 3O.- Aprobar el pmgrama del Curso de referencia, de wuerdo al ANEXO de la 

presente disposici6n.- 

ART~cULO 4O.- Comufliquese, i n s b s e  en el Libro de Resoluciones, publiquese en el 

Digesto Electr6nico de la UNSL y ar:chivese.- 
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ANEXO 

IDENTIFICACI~N DEL CURSO 

UNlDAD ACADEMICA RESPONSABLE: Facultad de Ciencias Fisico Matematicas y 

Naturales 

DENOMINACI~N DEL CURSO: . PROCESOS ELECTROQU~MICOS PARA 

TRATAMIENTOS DE EFLUENTES 

CATEGORIZACI~N: Perfeccionamiento 

FECHA DE DICTADO DEL CURSO: 13 a1 17 de junio de 2017 

MODALIDAD DE DICTADO: Presencial 

C ~ D I T O  HORARIO TOTAL: 20 horas (15 hs. tebricas y 5 hs. de prticticas de Laboratorio) 

COORDINADOR: Dr. Karim SAPAG (DNI No 16.332.699) 

EQUIP0 DOCENTE 

RESPONSABLE: Dr. Carlos Albert0 MART~EZ HUITLE 

PROGRAMA ANAL~TICO 

FUNDAMENTACI~N: La aplicacibn de procesos electtroquimicos de oxidaci6n avanzada para 
la eliminacidn de compuestos organicos esti fundamentada en la transferencia de oxigeno a 

. au* travts de la formaci6n de especies intermediarim altamente reactivas, como lo son Q' principalmte 10s radides hidroxilo (OH.). Dichos radicales son 10s que llevan a cabo la 
descomposici6n de 10s agentes con tsuninantes, mediante mecanismos directos (reacciones de 
10s compuestos orggtlicos adsorbidos sobre una superficie electrocatalitica) o indirectos 
(mediante la participaci6n.de especies oxidantes fuertes). Bhicamente el metodo consiste en 
aplicar sobre el electrodo de trabajo (materiales electrocataliticos activos o no-activos), un 
potencid positivo de t d  manera' que se generen radicdes OH. y se promueva la oxidacibn de 
10s contaminantes orgiinicos en solucih. 

OBJETNOS: Profundizar 10s conocimientos de 10s procesos electroquhicos para tratamientos 
de efluentes. 

CONTENIDOS M~IMOS:  
Introduccibn a 10s tratamientos de efluentes 
Tecnologiai electroquimic'as 
Fundarnentos de la oxidaci6n electroquimica 
Oxidacib electroquimica directa o indirecta: Partimetros operacionales y Ejemplos 

PROGRAMA DETALLADO: 
1) Introducci6n a 10s tratamientos de efluentes . 
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2) Tecnologias electroquimicas: 
a. Electroflotacibn, 
b. Electrocoagulacibn, 
c. Electroreduccibn, 
d. Procesos electroquimicos avanzados de oxidacibn, 
e. Electrooxidacibn, 
f. ElectroFenton 
g. FotoElectroFenton 

3) Fundamentos de la oxidacibn electroquhica: 
a. Hist6rico 
b. Fundamentos y conceptos 
c. Ciclo de Comninellis 
d. Clasificacibn de 10s hodos: actives y no activos 
e. Fundamentos de oxidacidn electroquimica directs e indirecta 

4) Oxidacibn electroquimica directs o indirect. 
a. Parimetros operaciodes 
b. Tratamiento electroqufmico de efluentes sintdticos 
c. Tratamiento electroquimicos de efluentes reales 

SISTEMA DE EVALUACI~N: 
80% de asistencia. Aprobaci6n del 100% de 10s trabajos prhcticos. Aprokidn de 10s 
serninarios. Aprobacibn de examen find integrador. 

BIBLIOGRAF~: 
- Electrochemistry for the Environment Christos Comninellis & G Chen. Category: Chemistry. 
Published: Oct 15, 2009 Publisher: Springer New York Seller: Springer Science+Business 

-,ie.'L'LC\ 9 %.I. f a"." Media, LLC Print Length:. 575. Pages Language: English 
$&A- a-era'a A~~~cU~OS: 

$3, + ,??/ 
,P -Comninellis, C.; Electrochim. Acta. 1994,39,1857. 

- P a . .  M.; Cabala, G.; Chem. Rev. 2009,109,6541. 
- Martinez-Huitle C. A:, Rodrigo M. A, Sir& I., Scialdw O., Chem. Rev. 2015,115,13362. 

DESTINATARIOS Y REQUISITOS DE INSCRIPCI~N: Egresados con titulo de grado 
universitario de 4 afios o miis en Quimica, Fisica y en disciplii  &es a la tem&ica del curso, 

. . 
CUPO: 15 p e m m ,  

/ v- >,w- 
,&$ 6.. 5% 

9~~~ Q* PROCESO DE ADMSI~N: A~WMOI &~&os a programs fonndes dc posgrado o um 
X'oxxnaci6n de posgmh. 
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LUGAR DE DICTADO: Aulas del Departamento de Fisica y Laboratorio de S6lidos Porosos, 
Bloque II,2" Piso. 

FECHA PREVISTA PARA ELEVAR LA N~MINA DE ALUMNOS APROBADOS: 
Diciemhre de 20 17 

F I N A N C m N T O  DEL CURSO 

COSTOS: Pasajes y viiticos pagados por el Programa de Centros Asociados para el 
Fortalecirniento de Posgrados Brasil Argentina, Proyecto 054/14. 

FUENTES DE FINANCIAMIENTO: CAPES (Brasil) I SPU (Argentina). Departamento de 
Fisica, FCFMN, UNSL. 

ARANCEL GENERAL: Oratuito 

BECA AL DOCENTE DE LA UNSL: 100%. 

BECA AL ALUMNO DE LA UNSL: 100% 
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