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VISTO: 

El Expediente EXP-USL: 6236/ 017 mediante el cud se solicita la 

protocolizaci6n del Cmo de Posgrado: ME DOLOG~AS DE ENSERANU EN 

CURSOS B&ICOS DE Q ~ c A U N N E R S I  ARIA, y i 
CONSIDERANDO: 

Que el Cwso de Posgrado dicta en el h b i t o  de la Facultad de 

Quimica, Bioquimica y Farmacia del 9 a1 de 201 7, con un crkdito horario de 

30 horas presenciales y bajo la coor ra. M&nica Susana OLIVELLA y 

Mg. Susana Eva MLLAGRA. 

Que la Comisi6n Ases a Facultad de Quimica, BioqWca 

y Farinacia recomienda aprobar el 

Que el Coasejo de Naciod de San Luis en su 

reuni6n del27 de junio & 2017, qw el propma del curso, 

biblio@a, metodologia de 

f o m i 6 n  de posgrado de cal 

Cuso de Posgrado, segtin lo establecido en 

Por el10 y en us0 de sus atribucioms 

EL RECTOR DE LA UNIVERSm 

REsUE:LVE: 

ART~cTJLo lo.- Protocolizar el dictado del Curro 

ENSERANZA EN CURSOS B&ICOS DE 

la F d t a d  & Qtbica, Bioquimica y Fammia del9 

h o d 0  de 30 horas ~ c i d e s .  

ART~CULO 2O.- Protocolizar el cuerpo docente 

ANDRADE GAMBOA @NI NO 11.607.43 1) del 

AD NACIONAL DE SAN LUIS 

de Posgrado: METOM)LOG~S DE 

QU~IIICA UNRSITARIA, en el $nbib de 

el 11 de agosto de 2017, con un &Xo 

constituido por: Responsables: Dr. Julio 

Centro At6mico Bdoche  y de la 



Unlvarrsldad Naclonal de Ssn Luis 
R W  

Universidad del Comahue, Dr. Edgardo Rub61 

Universidad Nacional de La Plata - Buenos Aim 

ART~CULO 3O.- Aprobar el program del Curso 

presente disposici6r~- 

ART~CULO 4O.- Comuniqwse, insrtese en el 

Digesto Electr6ico de la UNSL y archives.e.- 

RESOLUCI~N RNO I 2 0 6 
mav 
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DONATI @NI No 13.527.395) de la 

ibro & Resoluciones, publiquese en el 
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IDENTIFICACI~N DEL CURS0 

WAD ACAD&MICARESPONSABLE' Quimica, Bioquimica y F m a c i a  

DENOMINACI~N DEL CURSO: DE ENSERANZA EN CURSOS 

SASICOS DE QU~~~CAUMVERSITARIA 

CATEGORIZACI~N: Capacitacibn 

FECHA DE DICTADO DEL CURSO: 9 a1 11 de 

MODALIDAD DE DICTADO: Presencial 

C&DITO HORARIO TOTAL: 30 horas 

COORDINADORAS: Dra. Mbnica Susana OLIV~LLA (DNI No 16.772.698) 

Mg. Susana Eva VILLAG (DNI No 13.22 1.579) Y 
EQUIP0 DOCENT% 

RESPONSABLES: Dr. Julio ANDRADE GAMB A I 
Dr. Edgardo Rub& DONATI 

<>$ 
PROGRAMA m~tf TICO - 

,+*' FUM)AMENTACI~N: La discusibn de la pro j$?P .>, & '  -* ocasiones plantea el sigui 
docmte en el aula en m u c h  

.? -I- de la priictica docente ha generado, a lo 
Gcy;- ,\ - .>' o un universe vdado de 

k ,.' procedimientos. Las m8s tmdicionales hasta 
las miis innovadoms, de una evoluci6n - 
que puede ponerse en paralelo con la evoluc 
internsante realizar un d i s i s  & ventajas 
epistemol6gica. Natwalmente, y en cumto a la 
utilidad contemplar 10s procesos de aprendhj de mmpatibilizar una "buenan 
enseibma con la naWeza  del aprendiz. Nos entonces en torno a1 eje que 
constituyen las pregun&s que todos 10s 
enseb?  ~C6mo hacerlo? 
Finalmente, y como conteneelor de 10s 
evalmibn. 
En este curso se plantem actividades 
salientes de la enseflianza, el 
universitaria bdrsica 
El curso no tiene c&br prescriptive. En dl se la discusi6n y el debate sobre 10s 
temas propuestos para logar acuerdos fundame luego poddm servir de fuenb de 
inspiraci6n para que crada docente que lo d e w  recrear su prktica, tanto en el aula 
como en el laboratorio. 
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OBJETIVOS: 
Objetivo General: Geaerar un marc0 de discusi 6n sobm diferentes aspectos de 10s + 

procesos de ensefhma y aprendizaje, y evalw distintas altemativas 
metodol6gicas que pudierm contribuir, la comprensi6n de 10s contenidos 
disciplinares por parte de 10s estudiantes, f i u n b i 6 n  en 10s conocimientos 
didbcticos del contenido por parte de 10s docentes. 

Objetivos espedficos: 
Analizar enfoques alternativos para la ensefmm quimica basados en ejemplos concretes 
sobre contenidos conceptwiles de la quimica. 
Discutir la justificaci6n epistemol6gica de asi como de sus actividades en el 
aprendizaje y en la evaluaci6n. 
Permitir la reflexibn sobre la modalidad e d  aplicando en 10s cursos a su . 
cargo. 
Conocer las ventajas y las desventajas altemtivas. Aprender estrategias 
didbcticas altemativas a las usuales. 

Objetivos cornplementarios (del taller 
Ofrecer un c d  de expresi6n esped desde d punto de 
vista disciplinar para las inquietudes de mejo en cursos b6skos 
de quimica universitaria 
Contribuir indirectamente a la capacitaci6n 
Concientizar a la comunidad docente de s de la d o c e m  de 10s twos 
bhicos de quimica. 

..,?\%' CONTENIDOS : las diferentes posturas y estrategias a 
lo largo del tiempo: metodol 

r , ,  
:- \ por conflict0 cognitive, metodologia por 

.$? '. '*  

Y e modelos. El problem de las concepciones 
actividad experimental. El olprendizaje de la 
representaci6n e ). Modelo del procesamiento de la 
informaci6n. Los contenidos conceptual complejas (la ~ p o s i c i 6 n  
diWca).  La Jerga y el marco 6n d~ 10s aprendjmjes de quimica: 
concepcims de evaluaei6n y 

PROGRAMA DETALLADO: 
1) Cursos introductorios de quimica: jcalidad 
2) tQu6 debe ensefhme? 
3) jCbmo &be ensefhse? Diferentes de la qufmica. Roles de 
docentes y alumnos. 

, - , , 4) Una posibilidad: la experimentac 
. :' ' 

.>!a - '; 5) Algunas herramientas posibles. El altemativas para las 
.3j:;.. 

clases de problemas. 
63 Los cursos te6ricos-prktiws con 
7) Reflexiones sobre la evalmibn. 

cpae RE OLUCION RNO 1 2 0 6 t 
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Descripcicin breve de las activi s c u ~  diferentes 
aspectos de 10s procesos de o de quimica bbica: 
estructura de un curso, inserci6n de do s y profesores, alternativas para temas 
experimentales y clases de problemas, ev i6n, etc. El curso e s M  dirigido 
a la difusi6n de diferentes altemativas 10s responsables del curso han 
venido proponiendo en 10s ~Utimos a o s  a cursos dictados en ' 

diferentes hbitos y que tambitfn utilizan en tienen a cargo. 
En la descripcibn y desarrollo de cada dol6gic0, 10s responsabllw intentah 
"adoptar" el papel previsto cada enfoque en particular, como una 
estrategia para resaltar las ventajas de fomentar la discusi6n general. 
Las actividades en cada jornada se centranin en n (inicialmente dentro de grupos 
pequefios y luego entre 10s diferentes gmpos) al aportado y que consistid en 
preguntas para genera opiniones, en situaciones problemhticas que 
pudieran generarse en el aprendizaj us0 de alguna herramienta 
concreta, en la descripci6n de obj , asi cum0 en el aporte 
posible de ciertras actividades exp 

Se dedicark una buena park del tiempo en temas claves como: 
a) la importancia de la experimentaci6n en 10s 
b) la problem$tica de las representac 
c) las caracteristicas de 10s cursos 
d) el soporte epistemol6gico de cada enfoq as en la concepci6n 
de las actividades docentes y de 10s roles de 
e) la evaluacicin y acreditaci6n y en 1 de que 10s docentes no s6l0 sean 
competentes en 10s contenidos temhticos s, sin0 que tambikn conozcan "c6moY'. 

:. ,.> y "para qu8" deberia ensefiarse cada tam. 

SISTEMA DE EVALUACI~N: La evaluaci ejedcio continuo a ~ ~ 6 s  de la 
actividad individual y grupal que se ditaci6n se b g r d  mediante la 
preparacicin y presentaci6n de una propuesta o Einal); la 
misma poM consistir en un nuevo t i p  modificacicin de la presentacicin 
de un tema, un cambio metodolcigico, sta sobre a lgh  aspect0 de la 
enseiianza que sea factible de ser ser individdes 
o grupales y s e k  enviadas, en el taller para su @isis 
y calificacicin. 

BIBLIOGRAF~: 
Los asistentes no necesitan ninguna biblio 
durantte el curso. Es suficiente que 10s stos a realizar las actividdes 
y lo vinculen con su prELCtica docente. El previo curso es ~ b x  10s 
contenidos conceptuales que dictan. La se entrega que b y a  wl 
amplio abanico de temas en donde 10s 
realidad en el aula y/o l a ~ o r i o  o sus 

Adam M., Curutchet G., Donati E. de ensefhua-apmndizaje en 
qufmica. Anuario Lathoamericano de Educmi6n 
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Andrade Gamboa J.J., Donati E. El concept0 
epistemoldgicas. Educacidn QuImica (M6xico) 17: 
Andrade-Gamboa J.J., Mgrtire D., Donati E. Oa 
Presence of Air. Journal of Chemical Education, J 
2010, 
Andrade Gamboa J., Donati E., M&ke D. Realid 
ensefhm de la quimica. Anuario Latinoamericam 
Andrade Gmboa J., Donati E., Staadella O., Jube! 
de c i h  significativas. Revista Chilena de Educac 
Andrade Gamboa J.J., Donati E. Las pmpied 
experimentos mentales. Educaci6n Quimica (Mexi 
Andrade Gamboa J., Donati E., W e  D. An a 
heat and temperature. Cheml3 297,8-11,2001. 
Andrade Gamboa J., Corso H.L., SeverinO M. 
Universida.. Revista Eureka sobre Ensefbma y 
2009. 
Andrade Gamboa J.J., Corso H.L. Pasaporte a la C 
la Enseflanza Media. Tercera edicibn. Editorial T 
1864-89-8). 
Andrade Gamboa J., Corm H.L., G d  F.C. S 
Revista Eureka sobre Enseihza y Divulgacidn de 
Ausubel D.P., Nova, J.D., Hanesian, H. Educatic 
Nueva York: Holt, Rinehart & Winston, 1 978. 
Bensaude-Vince~~t B., Stengers I. Historia de la I 

, ' A.F. ~Qud es esa cosa llamada ciencia? Siglo Ve 
J.D. Cog. and hist. 10,249,1993. 

\r Curutchet G,, Michelini M., Pich Otero A,, de 1; 
.,.* \ 

s 2 

.,' cc Jubert A. Recorriendo la quimica a tmv6 de una ( 
+,, por la lluvia h i& Panamerican Newsletter on Chc 

De Bono E. El pamien to  paralelo. Edieiones Pa 
Doaati E. Alg- reflexion& sobre 10s postgradoi 
Donati E. ~Evaluamos correetamente en q&a 
Quimica VII; 151,1994. 
Donati E. Mapas conceptuales vertebrados. S e p  
de la Quimica. Buenos Aires, 1995. 
Donati E., Andrade Gamboa J. La utilidad &.las z 
base a una posible clasificacidn. Revista de Ens&% 
Donati E.R., Andrade Gamboa J. Revista Quh 
Suplemento educative, 2007. 
Donati E.R., A n M e  Gamboa J.J. Kinetic appro2 
volatile solutes. Educaci6n Quimica (MQxico) 21, : 
Donati E., Jubert A. Una metodologfa complen 
W c a .  Revista Chilena & Educacidn Quimica 1, 
Donati E., Andrade Omboa J., IWrtire D. Miscc 
Chern 13 241,20,1995. 
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: resonancia: confusiones ontoldgicas y 
14- 1 19,2006. 
Component P-T Phase Diagrams in the 
d of Chemical Education 87,932-936, 

' 

les, representaciones y desconceptos en la 
ie Educacibn Quimica VII, 95,1994. 
A. Introducci6n experimental a1 concepto 
n Quimica 11,18, 1986. 
ies de las soluciones a b v s  de 10s . 

>) 15,432-435,2005, 
logy for teaching the difference between 

Quimica atractiva en un ingreso a la 
Iidgacidn de 1as Ciencias 6, 423-439, 

b ica  Universitaria Una Articulaci6n con 
ta Libre, Cbrdoba, 2013 (ISBN 978-987- 

busca una magnitud para la unidad moly 
IS Ciencias 3,229-236,2006. 
d Psychology. A Cognitive View. 2" ed. 

limica. Addison-Wesley, 1998. Chalmers 
ltiuno Editores, 1988. Chi M.T.H., Slotta 

Vega Alonso A,, Schilardi P., Do& E,, 
periencia con la contaminacibn producida 
lical Education 5,2,1993. 
bs, 1995. 
:n las Ciencias Exactas. UNER, 2008. 
A n d o  Latinoamericano de Educacidn 

doglas en la e n s e m  de las ciencias en 
ta de las Ciencias 8,89,1990. 
ca Viva, Volumen 6, nirmero especial: 

h for the vapor pressure lowering by non 
'4-277,2010. 
ataria para las clases de problemas en 
12,1991. 
cept io~ induced by chemistry teachears. 
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Donati E., Andfade Gamboa J., Jubert A. Uso en la enstSama de las ciencias. 
Revista de E n s e a  de las Ciencias Nhero  
Donati E., Andra.de Gamboa J,, J u M  A. en la emeil~gza de la 
estequiometria AnMo Latinomericano de 
Donati E., Andrade Gamboa J., Jubert A. enseiianza de 
equilibrio quimico. Antmio 
~ o n a t i  E., -Andrade Gamboa J., Stradella O., Jub A. La &tividad experimental como base 
del aprendizaje. Vis-ibn de las propiedade elementales de las solucimes acuosas. 
Revista Chilena de Educacibn Quhica 1 1,15,198 . 
Donati E., Andrade Gamboa J.J., W e  D. La en Eianza de la quimica general a partir de su 
base conceptual. Educacibn para la QuJmica 3,7,1 1 97. 
Donati E.,- Cmtehet G., ~ubert AI La experiencia integradora y 
movilizadora para la ensefiama de la Newsletter on Chemical 
Education 7,6,1995. 
Donati E., Jovmovich G., Roncaglia D., . Los preconceptos y 10s 
procesos lbgicos cotidianos en la emeiiama ca. Segundas Jornadas Universitarias 
de la Ensefianza de la Quhica. Buenos 
Donati E., Jubert A., M W e  D. a. Educaci6n para la 
Quimica 2,19,1996. 
Donati E., Mgrtire D., Andrade lo@ alternativa para 
la conceptualizacibn de temas en quimica. Anuario americano de Educaci6n Quimica 9, 
128,1997. 
Donati E., M&tb D., Jubert A. Desarrollo de un de quimica a partir de n6dulos 
tem6ticos y experiencias sencillas, 11 Encuentro a Universidad Nacional de La 

Donati E., Schilardi P., Vasall 
tedrico-prhtico integado. Se 
Buenos Aires, 1 995. 
Donati E., Stradella O., 
secundaria en las evaluaciones en quimica. Latinoamericano de Educacidn Qufmica 
1,61, 1989. 

de las macterbticas de la evaluacidn 

Donati E.Ry Andrade 
ingmsan a la Universi 
Donati E.9 Puppo M. 

Intemcionales para la Enseihxm de la Quimica, Santiago, 
Chile, 2007. 
Donati E. tQu6 esperamos hgresmtes en la 
Universidad?", Presentacibn 
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as de easelIanza de la quimica. 
(W, Esp&), 2002. 

G.C., Robinson, W.R. Teaching General 
Chemistry. A Materials Science Compani Society, Wasingtan, D.C., 
1993. 
Furi6 Mas C., HernBndez-Pbz J., Harris H. Jo of Chemical Education 64,616, 1987, 
Hacking I. (ed). Las revoluciones cientfficas. F Cultura EconC,mica, 1990. 
Hembdez B., Donati E., Andrade Gamb i6n experimental a la 
cindtica quimica. Anuario 
Johnstone A. H. The 
Johnstone, A.H. New Stars for the Teacher to 
6 l(1 O), 847-849 (1 984). 
Johnstone, A.H. Why Science is Difficult to Learn? s are Seldom What they Seem" 
Journal of Computer 

74(3), 262-268 (1997). 

(2009). 

Lladb M., Donati E. Una experiencia de la qufmica Anuario 
. .; ' Latinoamericano de Educaci6n Quirnica 8- -;:4 Llad6 M., Jovanovich G., Jubert A., , M& D. Experiencias integradoras 

,- propuestas para calor especifico y co ca. Educaci6n para la 
k' . 

, - '., Quimica2,11,1996. 
;-..+ ', . l Llad6 M., Matkovic S., W e  .D., Donati E. ntos mentales en qufmica. Anuario 

L Latinoamericano de Educaci6n Q W e a  9,6, 
I 

L l a .  M., Matkovic S., MMre D., Donati E. conceptos a travb del 
proceso de disoluci6n. Anuario Latinoamericano aci6n Quimica 9,12,1997. 
M&e D., Donati E. Desde las te 10s cmos bhsicos de 
quimica.'Anuario Latinoanaericano de Edwaci6n 18,205-209,2004. 

A. Concepciones 
materia Anuario 

atinoamericano de 
I J*- Morano I., Castro 

m&todo cientifico 

'J ntos . simples de Electroquimica., 

Pozo J.I., G6mez Crespo M.A. Aprender y Ciencia. Del Conocimiento Cotidiano al 
Conocimiento Cientifico. Ediciones Momta, 
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Puppo C., Donati E. Seis sombreros para la I Congreso Argentin0 de Quimica. 
La Plata, 1998. 
Samarapungava, A. and of Cognitive Science Research for 
Models of the Science Le 
Shulmm J.H., Lotan R.A., Whitcomb J.A. Gul rientar el trabajo en su p p o  con 
diversidad en el aula Amorrortu editores, 1999. 
Taber K.S. An alternative conceptual stry education. International 
Journal of Science Education 20,597,1998. 
Torp L., Sage S. El aprendizaje basado 
Vasini E., Donati E. Evaluaci6n co 
superacicin de conceptos enriineos. 
1988. 
Vasini E., Donati E. Thermo 
introductory courses of cherni 
2005. 
Vasini E., Donati E. Uso de 
de 10s fen6menos electso 
las Ciencias 19,471 -477, 

CARACTER~STICAS DEL CURSO 
DESTINATARIOS Y REQUISITOS DE Egresados de titulo de grado 
universitario de 4 afios o m4s en de Cursos Introductorios 
(ingreso, primer0 y segundo disciplinas afines a la 
temAtica del curso. 

CUPO: 30 personas. 
. . 

. PROCESO DE ADMISI~N: Por orden de de inscripcibn. Con 
prioridad para docentes de 10s primeros Mos. I 

M6dulo 1 : 
Mbdulo 3 : 

Mailana Wtica  docente, Metodolo $a 
expositivt , 

reflexiones generales. 

'M6dulo 4 : 
Mddulo 2: Metodologia 

Tsrde Metodolo @a por 
par descubrimiento. 

conflicto cognitive. 

Metodologia por 
investigacibn 
dirigida. 

La evaluacibn. 

Cierre 

R No Cpde RE OLUCI N i" 
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LUGAR DE DICTADO: Ada 44 de Posgrado, I 
950 - San Luis. 

FECHA PREVISTA PARA ELEVAR LA NOMI 
octubre de 2017 

FINANCIAMIENTO DEL CURSO 

COSTOS: Vihticos: $6.000 (pesos seis mil)# 
Alojamiento: $6.000 (pesos seis mil). 
Coffee break: $2.000 (pesos dos mil). 

TOTAL: $14.000 (pesos catorce r 

FUENTES DE FINANCIAMIENTO: Programa 
Facultad de Quimica, Bioquimica y Famacia d 
Oratuita de SPU, administrados por SIDIU 
Universitarios), Segunda Convocatoria. 

ARANCEL GENERAL: Gratuito. 

Cpde RESQLUCI~N R No 
mav 
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q u e  I - FQByF - EjtSrcito de 10s Andes 

ie Capmitaci6n Docente Continua de la 
la UNSL y por Fondos de Capacitacihn 

jindicato de Docentes e Investigadores 


