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SANLUIS, 1 4 SET. 207

VISTO:

] El Expedienic EXP-USL: 6677/2021 mediante el cual se solicita la
protocolizacién del Curso de Posgrado: GRAFOS DE CAYLEY; v

CONSIDERANDO:

Que ¢l Curso de Posgrado se propone dictar en el ambito de la Facultad de
Ciencias Fisicas Matematicas 'y Naturales del 27 de septiembre al 17 de diciembre de 202]
con un crédito horario de 150 horas prcscnclalcs vy bajo la coordinacién del Ph.D Adridn
Gabriel PAbTINE

Que la Comision Asesora de Posgrado de la Facultad Ciencias Fisicas
Matematicas y Naturales recomienda aprobar el curso de referencia.

Quc ¢l Consejo de Posgrado de la Universidad Nacional de San Luis en su
reunion del 24 de agosto de 2021, analizé la propuesta y observa que el programa del curso,
bibliografia, metodologia de cvaluacion y docentes a cargo, constituyen una propucsta de
formacion de posgrado de calidad en su campo especifico de estudio.

Que, por lo expuesto, el Consejo de Posgrado aprueba la propuesta como
Curso de Posgrado, segiin lo establecido en Ordenanza CS N° 35/16.

Que corresponde su protocolizacion.

Por cllo y en uso de sus atribuciones

EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN LUIS
RESUELVE:

. ARTICULO 1°.- Protocolizar el dictado del Curso de Posgrado: GRAFOS DE CAYLEY del
27 de septiembre al 17 de diciembre de 2021 en el dmbito de la Facultad Ciericias Fisicas
Matematicas y Naturales con un crédito horario de 150 horas presenciales.

ARTICULO 2°.- Protocolizar el equipo docente constituido por el responsable Ph.D Adridn
Gabriel PASTINE (DNI N° 33.219.586) dc la Universidad Nacional de San Luis.
ARTICULO 3°- Aprobar ¢l programa del Curso de referencia, de acuerdo al ANEXO de la
presente disposicion.-

ARTICULO 4°- Comuniquese, insértese en el Libro de Resoluciones, publiquese en el
Digesto Electronico de la UNSL y archivese.-
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ANEXO

IDENTIFICACION DEL CURSO

UNIDAD ACADEMICA RESPONSABLE: Facultad Ciencias Fisicas Matematicas v
Naturales

DENOMINACION DEL CURSO: GRAFOS DE CAYLEY

CATEGORIZACION: Perfeccionamiento

FECHA DE DICTADO DEL CURSO: del 27 de septiembre al 17 de diciembre de 2021
MODALIDAD DE DICTADO: Presencial

CREDITO HORARIO TOTAL: 150 horas (72 hs. tedricas y 78 hs. de practicas de aula)
COORDINADOR: Ph.D Adrian Gabriel PASTINE (D.N.I. N° 33.219.586)

EQUIPO DOCENTE

/\ . RESPONSABLE: Ph.D Adridn Gabriel PASTINE

3 W@ROGRAMA ANALITICO

G FUNDAMENTACION:

Los grafos de Cayley fueron definidos originalmente por Arthur Cayley en 1878 y son un
punto de interseccion entre la teoria de grafos y la teoria de grupos. Estos grafos tienen una
gran cantidad de aplicaciones tanto cn matemdtica pura (teoria de grafos, teoria de grupos y
teorfa de disefios combinatorios ¢ntre otras) como en otras ciencias (por ejemplo en el estudio
de redes y en el estudio de proteinas). Ademas son un area de estudio muy viva, que presenta
muchag conjeturas y problemas abiertos para estudiar.

OBIETIVOS

El objetive de este curso es introducir a los estudiantes a los Grafos de Cayley. Se buscara
familiarizarlos con los conceptos bésicos de dicha familia de grafos, con las ramas de
estudio méas vivas dentro de la misma. Se planea también presentar problemas abiertos que
pueden interesar a quicnes tomen el curso.

CONTENIDOS MINIMOS

Definiciones basicas.

Hamiltonicidad de grafos de Cayley y conjetura de Lovasz.
Descomposicion en ciclos de Hamilton y conjetura de Alspach.

Problema de I—Iamﬂton—Waterloo y aplicaciones de grafos dc Cayley.

Secuenciabilidad de grupos y grafos de Cayley.

PROGRAMA DETALLADO:

Definiciones basicas: Digrafo de Cayley. Grafo de Cayley. Grafos circulantes. Grafos
vértice-transitivos. Ejemplos.
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Hamiltonicidad de grafos de Cayley y conjetura de Lovasz: Definiciones basicas rclacionadas.
Conjetura de Lovasz. Grafo de Petersen como contragjemplo de la conjetura. Hamiltonicidad
de grafos sobre grupos Ciclicos y Abelianos. Hamiltonicidad de grafos sobre grupos
dihedrales. Lema de grupo factor. Grupos de ordenes especiales. Grupos simétricos.
Problemas abiertos.

Descomposicion cn ciclos de Hamilton y conjetura de Alspach: Definiciones basicas
relacionadas. Conjetura de Alspach. Grafos orden primo. Grafos de orden producto de dos
primos. Casos especiales. Contragjemplo de Bryant y Dean. Problemas abiertos.

Problema de Hamilton-Waterloo y aplicaciones de grafos de Cayley: Definiciones bésicas
relacionadas. Aplicacion de grafos de Cayley para el problema de Hamilton-Waterloo en
grafos multipartitos completos. Problemas abiertos.

Sccuenciabilidad de grupos. y grafos de Cayley: definiciones de secuenciabilidad y
R-secuenciabilidad de grupos. Secucnciabilidad de grupos abelianos. R-secuenciabilidad de
grupos  abelianos.  Secuenciabilidad y R-secuenciabilidad de grupos dihédricos.
Secuenciabilidad fuerte de grupos. Grupos de drdenes especiales. Problemas abiertos.

ﬂ Amef' STEMA DE EVALUACION:

Para el cursado se solicitard la resolucion individual de un trabajo practico por cada unidad.
Para la aprobacion se requerird un examen final individual.

BIBLIOGRAFIA

[ Gallian, J.; Contemporary Abstract Algebra,Cengage Learning.

. Godsil, C., Royle, G., Algebraic Graph Theory, Springer.

) B. Alspach, D. Bryant, and D. L. Kreher, Vertex-transitive graphs of prime-squared
order are Hamilton-decomposable. Joumnal of Combinatorial Designs 22.1 (2014): 12-25.

. B. Alspach, C. Caliskan, and D.L. Kreher, Orthogonal projection and liftings of
Hamilton-decomposable Cayley graphs on abelian groups. Discrete Mathematics 313.13
(2013): 1475-1489.

) B. Alspach, D. L. Kreher and A. Pastine. The Fricdlander-Gordon-Miller conjecture is
true, Australas, J. Combin. 67 (2017) 11-24,

) D. Bryant, and M. Dean, Vertes-transitive graphs that have no Hamilton
decomposition. Journal of Combinatorial Theory, Series B 114 (2015): 237-246.

. R. Friedlander, B. Gordon and M. Miller, On a group sequencing problem of Ringel,
Proc, Ninth Conf. Combinatorics, Graph Theory and Computing, Congr. Numer. XXI (1978),

307-321
) I1. Glover, K. Kutnar and D. Maru“si“c, Hamiltonian cycles in cubic Cayley graphs:
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525-533, nov. 2019. ‘ '
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L T. Liu, Hamiltonian decompositions of Cayley graphs on abelian groups of odd order,
1. Combin. Theory 66(1) (1996) 75-86.
® J. Liu, Hamiltonian decompositions of Cayley graphs on abelian groups of even order,
I. Combin. Theory 88(2) (2003) 305-321.
. A. Pastine and D. Jaume, On Hamilton circuits in Cayley digraphs over generalized
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" o CARACTERISTICAS DEL CURSO
(71

(PRVSSTINSE DESTINATARIOS Y REQUISITOS DE INSCRIPCION: Egresados con titulo universitario

de grado de 4 afios o mas: Egresados de profesorado en Matematicas, Computacion, Biologia,

! Fisica o Quimica. Egresados de Ingenieria. Egresados de Licenciaturas en Matematicas,
Computacion, Quimica, Biologia, o Fisica. Magisters o Doctores en Ciencias y/o Ingenieria.

CUPO: 20 personas

PROCESO DE ADMISION: Se evaluara el CV de los postulantes.
LUGAR DE DICTADO: Se llevara a cabo utilizando una modalidad virtual.
CRONOGRAMA DE ACTTVIDADES:

Semana Dias v Horarios | Temas ‘ Docente a
Cargo

Semana 1:| Jueves yVi.emes- .Digrafo de Caylcy. Grafo de Cayley. | Adrian
27/9 al 1/10 Grafos circulantes. " Grafos | Pastine

v ¢ vértice-transitivos. Ejemplos..

o ‘S‘é"%@i g@@@ Semana 2:| Jueves y Viernes | Definiciones  basicas relacionadas a | Adridn
poce

P a8 4/10 al 8/10 \ Hamiltonicidad de grafos de Cayley y | Pastine
et ' conjetura de Lovasz. Conjetura de Lovisz.
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Semana 3: | Jueves vy | Grafo de Petersen como contragicmplo | Adridn

11/10  al | Viernes de la conjetura. Hamiltonicidad de | Pastine

15/10 ' grafos - sobre grupos Ciclicos v
Abehianos.

Semana 4: | Jueves v | Hamiltonicidad de grafos sobre grupos | Adrian

18/10  al | Viernes dihedrales. Pastine

22/10 -

Semana 5: | Jueves vy Lema de grupo factor. Grupos de drdenes | Adridn

25/10  al } Viernes especiales Pastine

29/10

Semana 6: | Jueves y | Grupos simétricos. Problemas abiertos. Adrian

1/11 al | Viernes Pastine

5/11

Semana 7: | Jueves y | Definiciones basicas relacionadas a la | Adrian

8/11 al | Viernes descomposicion en ciclos de Hamilton y | Pastine

12/11 la conjetura de Alspach. Conjetura de

| Alspach. Grafos orden primo. Grafos de
- orden producto de dos primos. Casos

| cspeciales.
Semana &: | Jueves y | Contracjemplo de Bryant y Dean. | Adridn
15/11  al | Viernes Problemas abiertos de la conjetura de | Pastine
19/11 Alspach
| Semana 9: | Jucves Yy Definiciones bdsicas relacionadas al | Adrian
2211 al | Viernes problema de Hamilion-Waterloo y | Pastine
26/11 aplicaciones de grafos de Cayley.
ﬁ‘j Aplicacion de grafos de Cayley para el
W/ , problema de Hamilton-Watcrloo en
Bj M@g " g‘raqu | multipartitos completos.
. Pat? o ear® Problemas abiertos.
:‘“(‘; @ 5
;f@wﬂ?\\%@&’
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| Semana Jueves y | Definiciones de secuenciabilidad y | Adrian
- 10:  29/11 | Viernes R-sccuenciabilidad de grupos. | Pastine
al 3/12 Secuenciabilidad de grupos abelianos
Semana Jueves y | R-secuenciabilidad de grupos abelianos. Adrian
11: 6/12 al | Viernes Pastine
10/12 '
Semana Jueves vy | Secuenciabilidad y R-secuenciabilidad de | Adnan
12: 13/12 ] Viernes grupos  dihédricos.  Secuenciabilidad | Pastine
al 17/12 '- fuerte dc grupos. Grupos de Ordenes
' especiales. Problemas abiertos.

Clases: 24 Clases Tedricas de 3 horas, <;egmdas por 24 Clases Practicas de 3 o 4 horas. Dias
Jueves y Viemes.

Credito horario total: 150 hs.

LUGAR DE DICTADO: Aula 3 del Departamento de Matematicas de la UNSL. Bloque II.
2do piso. O clases virtuales utilizando plataforma meet, dependiendo de la situacion
epidemiolbgica.

FECHA PREVISTA PARA ELEVAR LA NOMINA DE ALUMNOS APROBADOS: Marzo
2022

FINANCIAMIENTO DEL CURSO
COSTOS: Insumos y materiales

FUENTES DE FINANCIAMIENTO: UNSL
ARANCEL GENERAL: Gratuito
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