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sanruis, 27 DIC. 2

VISTO:

El Expediente EXP-USL: 14069/2021 mediante el cual se solicita la
protocolizacion - del Curso de Posgrado: QUiMICA DEL ESTADO SOLIDO:
PERSPECTIVAS Y APLICACIONES;

-CONSIDERANDO:

Que el Curso de Posgrado se propone dictar en el ambito de la Facultad de
Quimica Bioquimica y Farmacia del 14 de marzo al 11 de junio de 2022 con un crédito
horario de 80 horas presenciales y bajo la coordinacién del Dr. Carlos Alberto LOPEZ.

Que. la Comision Asesora de Posgrado de la Facultad de Quimica
Bioquimica y Farmacia recomienda aprobar el curso de referencia.

Que el Consejo de Posgrado de la Universidad Nacional de San Luis en su
reunion del 14 de diciembre de 2021 analizé la propuesta y observa que el programa del
curso, bibliografia, metodolog1a de evaluacion y: docentes a cargo, constituyen una

MOXY/‘“‘% propuesta de formacion de posgrado de calidad en su campo especifico de estudio.

Que, por lo expuesto, el Consejo de Posgrado aprueba la propuesta como
Curso de Posgrado, segtn lo establecido en Ordenanza CS N.° 35/2016.

Que la RCS N.° 400/2020 contiene las decisiones y propuestas de
funcionamiento de las actividades de posgrado en el marco de Ia situacion sanitaria vigente
COVID — 19, y que esta actividad se enmarca en las acciones orientadas a continuar y
sostener ¢l dictado de las actividades previstas en cronogramas de estudiantes y propuestas.

Que corresponde su protocolizacion.

Por ello y en uso de sus atribuciones: j
EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN LUIS

RESUELVE:

ARTICULO 1°- Protocolizar el dictado del Curso de Posgrado: QUIMICA DEL
ESTADO SOLIDO: PERSPECTIVAS Y APLICACIONES del 14 de marzo al 11 de junio
de 2022 en el 4mbito de la Facultad de Quimica Bioquimica y Farmacia con un crédito
horario de 80 horas presenciales.
0’§ ARTICULO 2°.- Protocolizar el cuerpo docente const1tu1do por ¢l responsable Dr. Carlos
XW i éAlberto LOPEZ (DU N.° 29213185) y colaboradores Dra. Maria Celeste BERNINI (DU
™ \w‘fm @‘i‘& N.° 29263017), Dr. Sebastian Alberto LARREGOLA (DU N.° 30698855) y Dr. Germén
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Ernesto GOMEZ (DU N.° 32410086) todos de la Universidad Nacional de San Luis.
ARTICULO 3°.- Aprobar el programa del Curso de referencia, de acuerdo al ANEXO de

la presente disposicion.- ,

ARTICULO 4°.- Comuniquese, insértese en el Libro de Resoluciones, publiquese en el
Digesto Electronico de la UNSL y archivese.-

RESOLUCION R N.°
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Dra. Nora Reyes CPN Victor A. Morifiigo
Secretaria de Posgrado Rector - UNBL
UNSL
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ANEXO

IDENTIFICACION DEL CURSO ‘
UNIDAD ACADEMICA RESPONSABLE: Facultad de Quimica Bioquimica y Farmacia

DENOMINACION DEL CURSO: QUIMICA DEL ESTADO SOLIDO: PERSPECTIVAS
Y APLICACIONES

CATEGORIZACION: Perfeccionamiento. _
FECHA DE DICTADO DEL CURSO: del 14 de marzo al 11 de junio de 2022
MODALIDAD DE DICTADO: Presencial

Debido a la situacion epidemiologica que atraviesa el territorio nacional por el COVID 19,
el curso podra ser dictado de manera virtual sincrénica utilizando plataformas disponibles
y las actividades presenciales seran realizadas en el Laboratorio del Area de Quimica
general e inorganica del Bloque 111 | :

8}

LT CREDITO HORARIO TOTAL: 80 horas (40 hs. teorlcas 30 hs. de practicas de aulay 10
hs. de practicas de laboratorio)

COORDINADOR: Dr. Carlos Alberto LOPEZ (DU N.° 29213 185)
EQUIPO DOCENTE
RESPONSABLE: Dr. Carlos Alberto LOPEZ

COLABORADORES: Dra. Maria Celeste BERNINI, iDr. Sebastian  Alberto
LARREGOLA y Dr. Germén Ernesto GOMEZ.

PROGRAMA ANALITICO
FUNDAMENTACION:

ﬁfﬁ -

El presente curso fue concebido para ofrecer una vision complementaria en temas relativos
al Estado Solido, sus perspectivas y aplicaciones. La Quimica del Estado Solido y la
Ciencia de Materiales en su conjunto es un campo de conocimiento en constante
M crecimiento debido al impacto tecnol()gico que tiene. Ademas, la construccion de
conocimiento en dicha 4area es abordada en forma multidisciplinar con aportes de la
~ Quimica, Fisica, etc., incluyendo el disefio de los mziteriales las sintesis, caracterizaciones

1o ®@a testeo de propiedades. Asimismo, el desarrollo de nuevos y mejores materiales que

wete y prop y mg)

ot Q\‘:&@‘%&%@) cumplan funciones especificas demanda profesionales con una formacién sélida, integral y
@ .

jerarquizada. Atendiendo a estas necesidades el presente curso de posgrado se ofrece como
un curso dindmico donde se pretende brindar contenidos de frontera que incluyan los
ultimos avances realizados en ¢l campo de la Ciencia de Materiales.
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OBJETIVOS

Proveer al alumno una vision complementaria del’ Estado Sélido con conocimientos y
fundamentos centrados en sus propiedades y aplicaciones.

Brindar a los graduados herramientas que les permitan contribuir al desarrollo de la ciencia
de materiales. '

Aportar conceptos que contribuyan a generar un pénsamiento critico en los estudiantes
fortaleciendo la capacidad de resolver y analizar problemas de este campo del
conocimiento. -

Permitir que el estudiante conozca nuevas tecnologias y metodologias utilizadas en el
campo de la Ciencia de Materiales.

Ofrecer al estudiante la capacidad de establecer relaciones estructura-propiedad desde la
\ quimica del material. :

g Con todo ello se pretende brindar la capacidad de entender y establecer relaciones de
- estructura-propiedad-aplicacion fundada en el conocimiento de la quimica del estado
solido.

CONTENIDOS MINIMOS

Quimica del Estado Sélido: conceptos generales, Tipos de Sélido. Sélidos Reales.
Propiedades eléctricas. Conductividad. Superconductividad. Materiales Dieléctricos.
Ferroeléctricos. Propiedades Magnéticas. Magnetizacién. Ordenamiento Magnético.
Magnetoresistencia. Materiales Multiferroicos. Propiedades Opticas en estado solido:
Generalidades, distintos procesos de transferencia de energia, terminologias, ejemplos y
aplicaciones. Quimica Supramolecular. Materiales Moleculares. Materiales Porosos.
Materiales compuestos (composites). Materiales Hibridos. Nanomateriales.

PROGRAMA DETALLADO:
Tema 1: Quimica del Estado Solido (revision de concéptos)

Quimica del Estado Soélido: Perspectivas y Disefio de Materiales. Conceptos generales del
Estado Solidos. Tipos de Sélidos. Soélidos Cristalinos. Solidos Amorfos. Metales. Solidos
21 Reales. Defectos. Tipos de defectos. ‘

kY & Tema 2: Propiedades Eléctricas
N "%3\"'

B &
_ \%@\\ (&)@9?@

08 o 88 Conductividad Metalica. Superconductividad. Semiconductividad. Conductividad Iénica.
Q%\@K\ﬁ%\" Materiales dieléctricos. Ferroeléctricos. Piroeléctricos. Piezoeléctricos. Propiedades y

G‘\@@(S@\\J * :
- Aplicaciones.
Tema 3: Propiedades Magnéticas.

Magnetizacion. Efecto de la temperatura. Ley de Curie-Weiss. Ordenamientos magnéticos.
Ciclos de Histéresis. Materiales magnéticos: Estructura Magnética-propiedad. Propiedades
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y Aplicaciones. Propiedades combinadas. Magnetorrésistencia. Materiales Multiferroicos.
Tema 4: Propicdades dpticas.

Interaccion de la radiacion electromagnética con la materia. Fuentes de radiacion. Procesos
de absorcion, emision, reflexion y difraccion de la luz. Fosforos y activadores.
Formalismos de transferencias de energia y representacion grafica mediante el diagrama de
Jablonski. Fenémenos de quenching de la 1uniiniscencia. Solidos tipo “Stock™ y
“anti-Stocks”. Nanomateriales opticos. Aplicaciones I: laseres. Aplicaciones II: sensores y
fotocatalisis. - :

e Tema 5: Quimica Supramolecular.

Conceptos de Quimica Supramolecular, Quimica Reticular e Ingenieria Cristalina.
Materiales Moleculares. Covalent Organic Frameworks (COFs), Metal Organic
‘ Frameworks (MOFs). Materiales porosos basados en carbono, silice. Materiales hibridos.
{ NL Compositos. Métodos de sintesis y de caracterizacion.

et oy
W i Ti . :
ot 2 ema 6: Nanomateriales
SE T

Breve resefia historica del desarrollo de nanomateriales. Nucleacién y crecimiento
cristalino. Materiales nanométricos en 1D, 2D o 3D. Aproximacioén bottom-up. Sintesis
mediada por moduladores (surfactantes, polimeros y dcidos). Calentamiento convencional
vs microondas. Nanoparticulas metalicas. Sistemas nanométricos core-shell. Aproximaciéon
top-down. Variacion de propiedades fisicas en la nanoescala. Peliculas delgadas y
fabricacion de dispositivos. Aplicaciones de nanomateriales en salud, en energias y
catélisis. Toxicidad y regulacién de nanomateriales.

Trabajos Practicos de Aula

El plan de trabajos practicos esta dividido en 6 trabajos practicos. Los mismos consistiran
en la comprension y analisis por parte del alumno de material cientifico relacionado a la
tematica del practico. Cada practico sera evaluado a través de la devolucion y el analisis
critico que realice el alumno sobre el material brindado.

TP1: Materiales Conductores.
TP2: Materiales Dieléctricos.

H
/ \gg@\

R0 gt

TP3 Materiales Magnéticos.

TP4 Propiedades Opticas de materiales.
%W;;\ %%Q.\;\%\» TP5: Materiales porosos.

TP6: Nanomateriales.

Trabajos practicos de laboratorio

Los trabajos practicos de laboratorio consistiran en realizar diversas caracterizaciones de
las propicdades de diferentes materiales y el posterior andlisis e informe de los resultados
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obtenidos.

TPL1: Propiedades eléctricas de materiales.

TPL2: Propiedades Optica de materiales.

TPL3: Propiedades adsortivas de materiales por’osos.{,

TPL4: Obtencién de Nanomateriales 2D (nanoldminas) por exfoliacién de cristales.
Deposicion por spin-coating. :

SISTEMA DE EVALUACION:

La evaluacion final sera individual y consistira en la presentacién oral (virtual o presencial)
de un tema a eleccién del estudiante que relacione los contenidos del curso. Asimismo ¢l
alumno debera aprobar el 100% de los Trabajos Practicos de Aula y Laboratorio.

BIBLIOGRAFIA
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9789400706927).

Jené Solyom: “Fundarhentals of the Physics of Solids” Volume 1 Structure and Dynamics.
Springer. 2007. (ISBN 978-3-540-72599-2).

Rao, C. N. R.; Gopalakrishnan, J.: “New Directions in Solid State Chemistry”, 2nd ed.,
Cambridge University Press, 1997.

Gautam R. Desiraju  “Crystal Engineering: From Molecule to Crystal”
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M perovskites” Nature Rev. Mat., 2017, 2, 16099, 1-18.

/@«\%@ s&&l;&ublicaciones cienti_ﬁéa‘s y tesis doctorales relativas a los contenidos a desarrollar.
ot#558¢%" " CARACTERISTICAS DEL CURSO -

DESTINATARIOS Y REQUISITOS DE INSCRIPCION: Licenciados en Quimica,
Ingenieros Quimicos, Licenciados en Fisica, y profesionales de carreras vinculadas con las
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ciencias de los materiales que tengan conocimientos basicos en Quimica Inorgénica y
Estados Sélido. Se requiere ser egresado de una carrera de grado.

CUPO: minimo: 1. Maximo: 10 alumnos

PROCESO DE ADMISION: El proceso de admisién se realizara teniendo en cuenta los
siguientes criterios: conocimientos bésicos, perfil del aspirante, actividad en que se
desempeiia, alumno de doctorado/maestria, grado de avance en el doctorado/maestria. Se
dara prioridad a los aspirantes que estén desarrollando sus tesis de doctorado.

LUGAR DICTADO: Aulas segin nimero de inscriptos y posibilidad de dictado presencial.
Laboratorios del Bloque 111 y del INTEQUI.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES:

Las actividades tedrico-practicas se desarrollaran durante el primer semestre del 2022
@ . ksigsegln el calendario de la UNSL. Se extendera durante las 13 semanas con 3 encuentros

‘™t semanales de aproximadamente 2 hs cada uno.

: Docentes
Semana Tipo de Actividad / Temas a desarrollar responsables
i de la actividad
1 Presentacion y Tema 1 C.A. Lopez
2 Tema 2 C.A. Lépez
3 Tema 2 S.A. Larrégola
4 Tema3 C.A. Lopez
5 Tema3 S.A. Larrégola
6 Tema 4 G.E.Gomez
7 Tema4 G.E.Gomez
8 Tema5 M.C. Bernini
9 Tema 5 M.C. Bernini
10 Tema 6 M.C. Bernini
11 __Temab __G.E.Gomez
12 Exposiciones
IL) 13 Exposiciones
W & FECHA PREVISTA PARA ELEVAR LA NOMINA DE ALUMNOS APROBADOS:
vm&‘*‘%@} Shgosto de 2022.
O g0 ¥ 0 8% FINANCIAMIENTO DEL CURSO
¢@c€@” .'J

COSTOS: materiales e insumos
FUENTES DE FINANCIAMIENTO: UNSL

ARANCEL GENERAL: Gratuito o -
Cpde. ANEXO RESOLUCION R N° %




