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SAN LUIS, 19 de mayo de 2022
VISTO:

El EXPE-143/2022 mediante el cual se solicita la protocolizaciéon del Curso de Posgrado:
BUSQUEDA INTELIGENTE DE INFORMACION; y

CONSIDERANDO:

Que el Curso de Posgrado se propone dictar en el dmbito de la Facultad de Ciencias Fisico
Matematicas y Naturales del 10 de junio al 20 de agosto de 2022 con un crédito horario de
SESENTA (60) horas presenciales y bajo la coordinacion de la Dra. Ana GARIS.

Que la Comision Asesora de Posgrado de la Facultad de Ciencias Fisico Matematicas y
Naturales recomienda aprobar el curso de referencia.

Que el Consejo de Posgrado de la Universidad Nacional de San Luis en su reunion del 12 de
abril de 2022, analizd6 la propuesta y observa que el programa del curso, bibliografia,
metodologia de evaluacion y docentes a cargo, constituyen una propuesta de formacién de
posgrado de calidad en su campo especifico de estudio.

Que la RCS N° 400/2020 contiene las decisiones y propuestas de funcionamiento de las
actividades de posgrado en el marco de la situacion sanitaria vigente COVID — 19, y que esta
actividad se enmarca en las acciones orientadas a continuar y sostener el dictado de las
actividades previstas en cronogramas de estudiantes y propuestas.

Que, por lo expuesto, el Consejo de Posgrado aprueba la propuesta como Curso de Posgrado,
segun lo establecido en Ordenanza CS N° 35/2016.

Que corresponde su protocolizacion.
Por ello y en uso de sus atribuciones:
EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN LUIS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Protocolizar el dictado del Curso de Posgrado: BUSQUEDA INTELIGENTE
DE INFORMACION, en el ambito de la Facultad de Ciencias Fisico Matematicas y Naturales
del 10 de junio al 20 de agosto de 2022 con un crédito horario de SESENTA (60) horas
presenciales.
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ARTICULO 2°.- Protocolizar como docente responsable del curso a la Dra. Graciela Verdnica
GIL COSTA, DU N° 27135820 y Auxiliar Ing. Fernando LOOR, DU N° 34408504 ambos de la
Universidad Nacional de San Luis.

ARTICULO 3°.- Aprobar el programa del Curso de referencia, de acuerdo al ANEXO de la
presente disposicion.

ARTICULO 4°.- Comuniquese, Publiquese en el Digesto Administrativo de la Universidad
Nacional de San Luis, insértese en el Libro de Resoluciones, y archivese.

MSS

Documento firmado digitalmente segiin Ordenanza Rectoral N° 15/2021 por: Vicerrector
FLORES, Héctor Daniel (a cargo RR-807/2022) — Secretaria de Posgrado REYES, Nora Susana
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ANEXO
IDENTIFICACION DEL CURSO

UNIDAD ACADEMICA RESPONSABLE: Facultad de Ciencias Fisico Matemadticas y
Naturales

DENOMINACION DEL CURSO: BUSQUEDA INTELIGENTE DE INFORMACION
CATEGORIZACION: Perfeccionamiento

FECHA DE DICTADO DEL CURSO: 10 de junio al 20 de agosto de 2022
MODALIDAD DE DICTADO: Presencial.

CREDITO HORARIO TOTAL: Sesenta (60) horas (20 horas tedricas, 20 horas de
practicas de aula y 20 horas de précticas de laboratorio)

COORDINADORA: Dra. Ana GARIS DU N° 25700407
EQUIPO DOCENTE
RESPONSABLE: Dra. Graciela Veronica GIL COSTA

AUXILIAR: Ing. Fernando LOOR
o Tareas a desarrollar: Asistir en las actividades docentes a la Prof. Responsable y
colaborar en actividades de laboratorio y précticas.

PROGRAMA ANALITICO

FUNDAMENTACION:

Diversos autores y trabajos de investigacion confiables destacan que toda la informacion
producida por la humanidad desde la antigiiedad hasta fines del siglo xx, es menor al
volumen de datos que es accesible en la Web desde la ultima década y que gestionamos a
través de buscadores Webs y Metabuscadores. Los motores de bisqueda comerciales no
siempre son eficaces y en la mayoria de las oportunidades son ineficientes cuando las
buisquedas abandonan el &mbito de lo trivial. Hay también que considerar el crecimiento
de las redes sociales y foros de opinién, que provocan un aumento exponencial de los
datos en circulacion, ya no sélo en forma de texto sino también en lenguaje multimedia.
Este modulo estd destinado a analizar fortalezas y debilidades de los sistemas de
recuperacion de informacion y estd orientado a ampliar las base conceptual y la generacion
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de habilidades para acceder a los contenidos pretendidos, a proporcionar conceptos para
comprender los procesos intervinientes y para la utilizacién de la Inteligencia Artificial
como un drea a explorar para la evoluciéon y mejora de las herramientas para consultas
cada vez mads precisas.

OBJETIVOS

e Estudiar en profundidad, mediante un andlisis comparativo, los aspectos
relacionados con recuperacién de informacién vs. recuperacion de datos.

e Analizar los procesos de recuperacion de informacién y proponer innovaciones.

e Discutir y proponer aspectos concretos respecto de la utilizacion del
comportamiento del usuario como realimentacion.

o [Examinar las principales caracteristicas de los buscadores de Internet mds
conocidos: arquitectura y operadores. Proponer mejoras. Enfoques de tiempo real.

o Estudiar comparativamente diversos buscadores de la Web.

o Identificar los pardmetros que tienen mayor impacto en los tiempos de respuesta
de las consultas Web mediante andlisis de sensibilidad.

CONTENIDOS MINIMOS

Recuperacion de informacién vs. recuperacion de datos. Procesos de recuperacion de
informacién. Herramientas de busqueda en Internet. Buscadores y Meta-Buscadores.
Sistemas de pregunta-respuesta. El usuario y los buscadores. Tipos de consultas.
Comportamiento del usuario como realimentacion. Examen de las principales
caracteristicas de los buscadores de Internet mas conocidos: Arquitectura y operadores.
Operadores de busqueda. Resultados. Métricas de evaluacion. Identificacion de
parametros relevantes mediante andlisis de sensibilidad. Problemas en la recuperacion de
informacion. Recuperacion de Informacion y técnicas de representacion de informacion y
ranking de resultados. Arquitectura de motores de busqueda. Web caching y
procesamiento de consultas Multithreading en motores de busqueda Estructuras de datos
para indices y busquedas. Bases de datos multimediales. Estructuras de datos para
espacios métricos. Técnicas de paralelizacién de indices y clusters de alto rendimiento.
La Web: caracterizacion, indexacion, algoritmos de crawling, algoritmos de ranking,
centros de datos, capacity planning, diversificacion de resultados, topicos avanzados.

PROGRAMA DETALLADO:

Unidad I: Recuperacion de informacion vs. recuperacion de datos

Busqueda sobre datos estructurados. Bases de Datos, SQL. Portal vertical, “busqueda
avanzada”, formularios de busqueda. Recuperacion de informacion; busqueda abierta.
Busqueda especifica. Busqueda exhaustiva vs. algin buen ejemplo, busqueda de los
mejores documentos vs. recopilacion de fuentes. Bisqueda navegacional. Bisqueda con
incertidumbre: En la propia consulta, en el significado de la informacién disponible, en el
grado de cumplimiento de las condiciones de consulta. Bisquedas para satisfacer
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necesidades de informacién: De un usuario, de un sistema, por iniciativa del usuario
(consulta vs. browsing) o del sistema. Espacio de bisqueda no estructurado (o no
totalmente): Texto, Multimedia, Objetos de un dominio (productos, personas, etc.)
Unidad II: Arquitectura de motores de busqueda

Componentes: Crawler, Indexador, Interfaz, Motor de bisqueda. Motores de Buisqueda
basados en servicios. Particionado y replicas. Tipos de servicios. Consumo de energia.
Motores de busqueda verticales. Redes de comunicacion. Fat-Tree. Listas invertidas.
Algoritmos de ranking. Particionado de indice. Listas invertidas en paralelo.

Unidad III: Web caching y procesamiento de consultas

Procesamiento Round-Robin de Consultas: Modo Asincrénico, Modo Sincronico.
Clustering de topicos. Técnicas de caching. Cache estatica. Refresco de la cache. Politicas
de reemplazo. SDC y LandLord. Jerarquia de cachés. Location cache. Flujo de consultas.
Unidad IV: Multithreading en motores de busqueda

Arquitectura multicore. Planificacion de threads. Real time search. Conflicto de
transacciones R/W. Transacciones atomicas y seriales. Query Solver. Algoritmo Bulk
Processing. Alzas bruscas en el trafico de consultas.

Unidad V: Indices para Espacios Métricos

Definicién. Dimensionalidad. Aplicaciones. Tipo de consultas. Indices. Clasificacién de
las Técnicas de Busqueda: basados en pivotes, clustering, hibridos y permutaciones.
Construccion de indices y algoritmos de busqueda en ambientes distribuidos.

Unidad VI: Técnicas de optimizacion

Algoritmos de enrutamiento. Respuestas aproximadas mediante técnicas de machine
learning y PCAP. Scheduling. Mapping se de servicios. Tolerancia a fallos. Balance de
carga. Compresién de Indices. Generacién de Snnipets. Diversificacién de resultados.
Diversificacion implicita o explicita. Algoritmos greedy y heuristicas. Andlisis de
Sensibilidad.

Unidad VII: Anélisis comparativo de los buscadores mds conocidos

Examen de las principales caracteristicas de los buscadores de Internet més conocidos:
Arquitectura y operadores. Operadores de busqueda. Resultados. Problemas en la
recuperacion de informacion. Naturaleza de un metabuscador: Sus ventajas. Estudio de
diversos metabuscadores de la Web.

Unidad VIII: Recuperacion de Informacion en la Web con Técnicas de Soft-Computing
Estudio del disefio, pruebas e implementaciéon de modelos principalmente basados en
técnicas de Soft-Computing de representacion conceptual de documentos. Diferentes
métodos y técnicas de inferencia, clasificacion, clustering, procesado del lenguaje natural.
Mejorar la eficiencia conceptual y de la busqueda de informacién en la Web.

SISTEMA DE EVALUACION:

Para aprobar el curso, se requerird una asistencia no inferior al 80 %. Ademads, el
estudiante deberd desarrollar los casos précticos correspondientes a cada topico del curso
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y para deberd presentar un proyecto integrador individual, con el objetivo de evaluar si se
ha logrado incorporar los conocimientos del curso.
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CARACTERISTICAS DEL CURSO

DESTINATARIOS Y REQUISITOS DE INSCRIPCION: Profesionales de carreras
universitarias o carreras de 4 afios de duracion como minimo: Profesionales en
Informatica y titulos de grado similares correspondientes a carreras con planes de estudio
que impliquen 4 o mds afnos de duracion.

CUPO: Minimo: 5 personas. Maximo: 20 personas
PROCESO DE ADMISION: En caso de que la demanda exceda el cupo previsto para este
curso, se priorizard la admision de estudiantes de carreras de posgrado de la Facultad de

Ciencias Fisico Matemdticas y Naturales y se evaluard el CV del estudiante.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES:

Tipo deDocente/s responsable/s
Fecha actividad /temas a . P Ambito/plataforma digital
de la actividad
desarrollar
1 11 1 i Aul P Dpto.
0 'y delClases de umdadDra' Verdnica Gil Costal™ a ’ ‘osgrado pto
Junio ly?2 Informaética
24y 2 Dra. oni il Aul P Dpto.
y 5de Clases unidad 3, 4 ra. Veronica Gil CostalAula h osgrado pto
Junio Ing. Fernando Loor Informética
12 y 13 de(Clases unidad 5 yDra. Veronica Gil CostalAula  Posgrado  Dpto.
Agosto 6 Ing. Fernando Loor Informaética
19 y 20 de(Clases unidad 7 yDra. Verdnica Gil CostalAula  Posgrado  Dpto.
Agosto 3 Informdtica
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LUGAR DE DICTADO: Aula de posgrado del Dpto. de Informatica de la FCFMyN

FECHA PREVISTA PARA ELEVAR LA NOMINA DE ESTUDIANTES
APROBADOS: Diciembre de 2022

FINANCIAMIENTO DEL CURSO
COSTOS: Materiales e insumos.
FUENTES DE FINANCIAMIENTO: UNSL

ARANCEL GENERAL: Gratuito
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