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SAN LUIS, 18 de noviembre de 2025.-
VISTO:

El EXPE: 9213/2025 mediante el cual se solicita la protocolizacion del Curso de Posgrado:
INTRODUCCION A LA MAGNETOBIOLOGIA; y

CONSIDERANDO:

Que el Curso de Posgrado se propone dictar en el &mbito de la Facultad de Ciencias Fisico
Matematicas y Naturales del 2 de octubre al 21 de noviembre de 2025 con un crédito horario
de OCHENTA (80) horas presenciales y bajo la coordinacion del Dr. Leonardo
MAKINISTIAN.

Que la Comision Asesora de Posgrado de la Facultad de Ciencias Fisico Matematicas y
Naturales recomienda aprobar el curso de referencia.

Que el Consejo de Posgrado de la Universidad Nacional de San Luis en su reunion del 12 de
agosto de 2025, analizd la propuesta y observa que el programa del curso, bibliografia,
metodologia de evaluacion y docentes a cargo, constituyen una propuesta de formacion de
posgrado de calidad en su campo especifico de estudio.

Que, por lo expuesto, el Consejo de Posgrado aprueba la propuesta como Curso de Posgrado,
segun lo establecido en Ordenanza CS N° 35/2016.

Que corresponde su protocolizacion.
Por ello, y en uso de sus atribuciones:
EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN LUIS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Protocolizar el dictado del Curso de Posgrado: INTRODUCCION A LA
MAGNETOBIOLOGIA, en el ambito de la Facultad de Ciencias Fisico Matematicas y
Naturales del 2 de octubre al 21 de noviembre de 2025 con un crédito horario de OCHENTA
(80) horas presenciales.

ARTICULO 2°.- Protocolizar como docente responsable del curso al Dr. Leonardo
MAKINISTIAN, DU N° 28335559, de esta Casa de Estudios.
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ARTICULO 3°.- Aprobar el programa del Curso de referencia, de acuerdo al ANEXO de la
presente disposicion.

ARTICULO 4°.- Comuniquese, notifiquese, publiquese en el Digesto Administrativo de la
Universidad Nacional de San Luis, insértese en el Libro de Resoluciones y archivese.

RC

Documento firmado digitalmente segiin Ordenanza Rectoral N° 15/2021 por: Rector GIL, Ratl
Andrés - Secretaria Académica, de Innovacion Educativa y Posgrado LORENZO, Rosa
Alejandra.
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ANEXO

IDENTIFICACION DEL CURSO

UNIDAD ACADEMICA RESPONSABLE: Facultad de Ciencias Fisico Matematicas y
Naturales.

DENOMINACION DEL CURSO: INTRODUCCION A LA MAGNETOBIOLOGIA
CATEGORIZACION: Perfeccionamiento

FECHA DE DICTADO DEL CURSO: desde el 2 de octubre al 21 de noviembre de 2025
MODALIDAD DE DICTADO: Presencial.

CREDITO HORARIO TOTAL: 80 horas (20 hs. tedricas, 20 hs. de practicas de aula y 40
hs. de précticas de laboratorio)

COORDINADOR: Dr. Leonardo MAKINISTIAN, DU N° 28335559

EQUIPO DOCENTE

RESPONSABLE: Dr. Leonardo MAKINISTIAN

PROGRAMA ANALITICO

FUNDAMENTACION:

La magnetobiologia estudia la interaccion de campos estaticos y de bajas frecuencias (300
Hz o menos), tipicamente débiles o medios (hasta algunos cientos de miliTeslas), con los
organismos vivos. Es una disciplina francamente interdisciplinaria, con aportes fuertes desde
la Fisica, la Biologia, y la Ingenieria. Existen al menos tres aspectos de la magnetobiologia
que hacen particularmente pertinente la oferta de un curso de posgrado de introduccion a la
disciplina: 1) comprender los mecanismos subyacentes a la interaccion de los campos en
cuestion con la materia viva representa un desafio cientifico ain sin resolver, que si bien
requerird un trabajo multidisciplinario con aportes indispensables desde la Biologia,
demandara sélidos aportes desde la Fisica y el desarrollo de dispositivos especiales desde la
ingenieria. 2) Por un lado, la posibilidad de aplicar dichos campos al tratamiento de
enfermedades y, por otro, el dilucidar si los mismos pueden resultar perjudiciales para la
salud, son cuestiones delicadas en términos de seguridad publica que deberian ser exploradas
por equipos que incluyan integrantes de diversas areas. 3) La posibilidad de aplicar campos
magnéticos a bacterias y levaduras, que son organismos centrales en multiples procesos
industriales (biotecnologia, industria agroalimentaria) representa un potencial campo de
desarrollo para los graduados de diversas carreras de posgrado que se inclinen hacia un perfil
aplicado/tecnoldgico.

OBJETIVOS:

Se pretende que el estudiante que apruebe este curso:

Obtenga una mirada panoramica sobre el campo de accion de la magnetobiologia: que
conozca cudles son sus sub-disciplinas de especializacion y los principales problemas sin
resolver en cada una de ellas.

Posea un conocimiento critico de los principales modelos teéricos de interaccion, sus
fortalezas y sus debilidades.

Conozca pormenorizadamente las recomendaciones mas exigentes sobre metodologia
experimental en magnetobiologia, y su justificacion.
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Ensaye, en el marco de la magnetobiologia, escritura cientifica de una monografia o un
articulo.

Disefie y ejecute una serie de experimentos aplicando campos magnéticos a levaduras y
evaluando sus efectos sobre la proliferacion, y/o actividad fermentativa.

CONTENIDOS MINIMOS:

Introduccién a la magnetobiologia: conceptos de bioelectromagnetismo, biomagnetismo, y
magnetobiologia. Repaso de hallazgos experimentales reportados en la literatura. Modelos
teoricos de interaccion en magnetobiologia. Recomendaciones metodoldgicas en
magnetobiologia experimental. Magnetobiologia, biomedicina, e industria.

PROGRAMA DETALLADO:

UNIDAD 1. Introduccion. Conceptos de bioelectromagnetismo, biomagnetismo, y
magnetobiologia. Repaso de hallazgos experimentales reportados en la literatura:
experimentos in vitro e in vivo, en animales y en humanos. Experimentos con campos
estaticos (DC) y con campos estaticos y alternos (DC+AC) combinados. Campos fuertes,
intermedios y débiles.

UNIDAD 2. Modelos tedricos de interaccion. El problema “kT” en magnetobiologia.
Modelos de cinética quimica. Resonancia estocéastica. Modelos macroscopicos (efectos de
orientacidn, corrientes parasitas, magnetohidrodinamica

uerpos macroscopicos cargados). Criticas al modelo de ciclotron. Resonancia paramétrica.
Radicales libres. Interferencia de iones ligados.

UNIDAD 3. Recomendaciones en magnetobiologia experimental. Fuentes de generacion de
campos, consideraciones basicas. Sensado: calibracion y mapeo. Campos homogéneos e
inhomogeneos. Blindaje: mu-metal y cajas de Faraday. Variables de confusion: temperatura,
campos de fondo, otros. Variables que deberian ser reportadas en un estudio de
magnetobiologia.

UNIDAD 4. Magnetobiologia, biomedicina, e industria. Controversia sobre la posible
carcinogenecidad de los campos magnéticos. Magnetobiologia y nanoparticulas magnéticas.
Magnetoterapias establecidas (rehabilitacion de tejidos blandos y soldaduras 6seas) y no-
establecidas (cancer, enfermedades neurodegenerativas, infecciones). Potenciales
aplicaciones en la industria alimenticia: efectos sobre los procesos fermentativos (bacterias
y levaduras).

SISTEMA DE EVALUACION:

De las 16 clases del curso, los estudiantes deberan asistir a un minimo de 12.

Los estudiantes realizaran tareas semanales escritas y/o en forma de presentaciones
audiovisuales individuales que deberan aprobarse en un 80%.

Los estudiantes deberan presentar un informe final individual detallado de los resultados
experimentales realizados en el laboratorio.

Cada estudiante debera realizar una presentacion final integradora individual al final del
curso.

BIBLIOGRAFIA

V. N. Binhi, Magnetobiology, Underlying Physical Problems (Elsevier Science, Ltd., Bath,
UK, 2002), p. 314.
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to magnetic fields. Sci Rep 2018:8(1).
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CARACTERISTICAS DEL CURSO

DESTINATARIOS/AS Y REQUISITOS DE INSCRIPCION: Profesionales de carreras
universitarias o carreras con 4 afios de duracion como minimo en disciplinares vinculadas a
las ciencias naturales e ingenierias.

Graduados en Fisica, Biologia, Biotecnologia, Quimica, Ingenierias (electronica,
bioingenieria, quimica, etc.), y en areas vinculadas a la tematica del curso.

CUPO: minimo 1 - méximo 6 personas.

PROCESO DE ADMISION: Evaluacién del CV y nota de motivacion para tomar el curso.
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
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Tipo de actividad Docente/s responsable/s de la actividad|

Fecha /temas a desarrollar Ambito
02/10/2025 [Teoria UNIDAD 1 Leonardo Makinistian Lab 9
03/10/2025 |Teoria UNIDAD 2 |Leonardo Makinistian Lab 9
9/10/2025 |Practicas de aula Leonardo Makinistian Lab 9
10/10/2025 [Teoria UNIDAD 3 |Leonardo Makinistian Lab 9
16/10/2025 [Practicas de aula Leonardo Makinistian Lab 9
17/10/2025 [Teoria UNIDAD 4  |Leonardo Makinistian

Lab 9
23/10/25  |Practicas de Aula Leonardo Makinistian Lab 9
24/10/25 |Trabajo experimental |[Leonardo Makinistian MBNab
30/10/25 |Trabajo experimental |Leonardo Makinistian MBLab
31/10/25 |Trabajo experimental |Leonardo Makinistian MBLab
6/11/25 Trabajo experimental |Leonardo Makinistian MBLab
7/11/25 Trabajo experimental |Leonardo Makinistian MBLab
13/11/25 |Trabajo experimental |Leonardo Makinistian MBLab
14/11/25  |Trabajo experimental |Leonardo Makinistian MBLab
20/11/25 |Trabajo experimental [Leonardo Makinistian MBLab
21/11/25  |Presentaciones Finales[Leonardo Makinistian Lab 9
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LUGAR DE DICTADO: Todos los encuentros se realizaran en el horario de 13 a 18 hs, en
el Laboratorio 9 (Lab 9, utilizado como aula) o en el Laboratorio de Magnetobiologia
(MBLab), del Departamento de Fisica de la FCFMyN, UNSL: Ejército de los Andes 950,
Bloque 11, 2do piso.

FECHA PREVISTA PARA ELEVAR LA NOMINA DE ESTUDIANTES
APROBADOS/AS: 19 de diciembre de 2025.

FINANCIAMIENTO DEL CURSO

COSTOS: El costo del curso se destinard a honorarios del docente responsable.

FUENTES DE FINANCIAMIENTO: El curso se autofinancia con los aranceles
ARANCEL GENERAL: PESOS TRESCIENTOS VEINTE MIL ($320.000)

BECA A DOCENTES DE LA UNSL: el arancel sera de PESOS CIEN MIL ($100.000) en
este caso.

BECA A ESTUDIANTES DE LA UNSL: el arancel sera de PESOS OCHENTA MIL
($80.000) en este caso.

OTRAS BECAS: Se realizara un descuento del 100% para un maximo de dos (2) estudiantes
de la UNSL a ser seleccionados de acuerdo a sus antecedentes.
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