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SAN LUIS, 9 de abril de 2026
VISTO:

El EXPE: 2201/2026, mediante el cual se solicita la protocolizacion de la Materia Optativa
"Mecanica de Fluidos Aplicada” para la carrera Ingenieria en Minas, Plan de estudio OCD-3-
11/23;y

CONSIDERANDO:

Que la mencionada Materia Optativa corresponde al Primer Cuatrimestre del Ciclo Lectivo 2026,
con un crédito horario de 60 horas.

Que el Docente Responsable de la Materia Optativa es el Ing. Luis Alberto CABRERA.

Que esta destinada a estudiantes de la carrera Ingenieria en Minas, Plan de estudio OCD-3-11/23,
de la Facultad de Ciencias Fisico Matematicas y Naturales.

Que se encuadra en lo establecido en el Titulo III del Anexo Unico de la OCS 13/03, Anexo I de
la OCD-3-25/11 y la OCD-3-1/16.

Que la Comision de Carrera de la Ingenieria en Minas, el dia 6 de marzo de 2026, aval6 el
dictado de la Materia Optativa mencionada.

Que el Consejo Departamental del Departamento de Mineria, en su sesion del dia el dia 6 de
marzo de 2026, avalo su protocolizacion.

Que corresponde su protocolizacion.
Por ello y en uso de sus atribuciones,
EL DECANO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Protocolizar el Programa de la Materia "Mecanica de Fluidos Aplicada” para la
carrera Ingenieria en Minas, Plan de estudio OCD-3-11/23, correspondiente al Primer
Cuatrimestre del Ciclo Lectivo 2026, con un crédito horario de 60 horas, segun Anexo de la
presente disposicion.
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ARTICULO 2°- Designar al Ing. CABRERA Luis Alberto DU N° 16868216, como Docente
Responsable.

ARTICULO 3°- Comuniquese, publiquese en el Digesto Administrativo de la Universidad
Nacional de San Luis, insértese en el Libro de Resoluciones y archivese.

MNC

Documento firmado digitalmente segiin Ordenanza Rectoral N° 15/21, por el Sr. Decano Dr.
Rodolfo Daniel PORASSO vy el Sr. Secretario Académico Mg. Marco PULITI LARTIGUE.
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ANEXO

Programa Materia Optativa "Mecanica de Fluidos Aplicada” para la carrera Ingenieria en
Minas, Plan de estudio OCD-3-11/23

TITULO: "Mecinica de Fluidos Aplicada”

CREDITO HORARIO TOTAL: 60 horas.

CUATRIMESTRE: Primero

CARRERA: Licenciatura en Ciencias Geoldgicas, Plan de estudio OCD-3-3/11.

I - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Aio Periodo

Mecdnica de Fluidos Aplicada ING. EN MINAS 11/23 1° cuatrimestre

I1- Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
CABRERA Luis Alberto Docente Prof. Adj. Simple 10H
Responsable

III - Caracteristicas del Curso

Tipificacion Periodo
B- Teoria con pricticas de aula y laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde | Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/03/2026 23/06/2026 15 60

IV- Fundamentacion
Es necesario que el futuro profesional tenga conocimientos para poder afrontar las tareas
complementarias a la explotacion de una mina, cuidando las condiciones ambientales y
desarrollando de la mejor manera las tareas de drenajes de una mina, bombeos en general en todas
sus etapas, poder llevar aire comprimido para alimentar los equipos.
Cuidando y respetando siempre las normativas vigentes.

Corresponde a la Resolucion RD-3-236/26
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V - Objetivos / Resultados de Aprendizaje

Conocer y poder calcular caferias para el transporte de liquidos, estaciones de bombeo, redes de
aire comprimido. Conocer controlar y mantener las condiciones ambientales de trabajo en
operaciones subterraneas.

Ejes transversales, su abordaje y evaluacion

EJE N°3: Proyecto, direccion, supervision, gerenciamiento y control de la construccion, operacion
y mantenimiento de las obras de exploracion, explotacion, procesamiento de minerales y
derivados, voladura y movimiento de rocas en operaciones mineras y civiles, (La referencia aplica en
todo lo inherente a los contenidos del espacio curricular)

Como metodologia de ensefianza, se provee al alumno de guias de trabajos practicos por unidades,
de resolucién y presentacion obligatoria, donde se enuncian problemas y/o ejercicios de aplicacion
con semejanza a la realidad practica, y que requieren para su resolucién de los conceptos
desarrollados en las instancias tedricas y en los soportes bibliograficos. Cuando la tematica lo
amerite y la disponibilidad del recurso lo admita, se ejecutaran las labores practicas donde se
desarrollardn a nivel de laboratorio casos asimilables a lo real.

EJE N°6: Identificacion, formulacion y resolucion de problemas de ingenieria en minas.

« Se plantean problemas de ingenieria en minas relacionado con las temédticas que se desarrollan en
este asignatura, lo cuales se deberdn resolver a fin de dar solucién a temas que son muy probables
de que se produzcan en el campo de trabajo.

Su evaluacion

Se trabaja en la evaluacién integral de los conceptos trabajados en la materia, ponderando
especialmente sobre los aspectos practicos, valorando la interpretacion de la consigna, el planteo y
desarrollo realizado, la seleccion y aplicacion adecuada de las técnicas de resolucion, la validez de
los resultados obtenidos y su justificacién

VI — Contenidos

Unidad 1
Mecénica de los fluidos. Ecuacion de Bernoulli. Ecuaciéon de continuidad. Tuberias y tubos
disponibles comercialmente.

Corresponde a la Resolucion RD-3-236/26
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Velocidades recomendadas en tuberias y tubos. Conservacion de la energia. Ecuacion general de la
energia. Pérdidas y ganancias de la energia, bombas, motores de fluidos, friccion de fluidos,
vdlvulas y accesorios. Potencia que requieren las bombas, sistemas de unidades de potencia,
eficiencia de la bomba.

Unidad 2

Nuimero de Reynolds, flujo laminar, flujo turbulento y pérdida de energia debido a la friccidn.
Ecuacion de Darcy. Diagrama de Moody. Pérdidas menores. Coeficiente de resistencia. Sistemas de
tuberias en serie. Célculo de potencia de la bomba y determinacién de las dimensiones de la caneria.
Evaluacion de costos e inversiones.

Unidad 3

Seleccion y aplicacion de bombas. Carga total sobre la bomba, energia que la bomba trasmite al
fluido, eficiencia de la bomba, Bombas centrifugas. Curva de rendimiento de una bomba centrifuga.
Leyes de afinidad para bombas centrifugas.

Cavitacion. Puntos de operacion de una bomba y la seleccion de esta. Bombas en serie y en paralelo.

Unidad 4

El agua en las minas. Estimacion del gasto de agua en una mina. Origen del agua en la mina.
Medidas preventivas para evitar o disminuir la entrada de agua en la mina. El disefio de la red de
desagiie y drenaje en las minas a cielo abierto. Ubicacién de dispositivos y construcciones de
seguridad para el control del agua.

Unidad 5

Aire comprimido. Flujo de aire comprimido en tubos, selecciéon del tamafio de la tuberia.
Determinacion de las necesidades de caudal y presiones. Distribucion del aire comprimido,
descripcion de una red, dispositivos. Velocidades recomendadas. Tendido de red, criterios. Célculo
de una linea de aire. Evaluacién de costos e inversiones.

VII - Plan de Trabajos Practicos

TP.1: Guia de ejercicios de trabajos practicos aplicando conceptos adquiridos durante el desarrollo
de las distintas unidades.

TP 2: Selecciéon de bombas de catdlogos de fabricantes, en funcién de una aplicacion real de una
instalacién de desagote de una mina subterranea

Corresponde a la Resolucion RD-3-236/26
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TP 3: Disefiar un sistema de distribucién de aire comprimido para abastecer un consumo de
aire determinado contemplando todos los elementos a instalar.

VIII - Régimen de Aprobacion

Para obtener la condicién de regular, los alumnos deberdn: Aprobar la totalidad de los trabajos
practicos de aula y de laboratorio. Presentar la carpeta de Actividades Practicas.

Rendir los dos parciales que se tomen durante el desarrollo del cuatrimestre y aprobar con un
minimo de 7/10. Para aprobar la asignatura los alumnos regulares, deberdn rendir examen final de
acuerdo a la reglamentacion vigente.

Los alumnos libres que deseen aprobar el curso, deberdn rendir un examen escrito que contiene
ejercicios y preguntas de las précticas de aula. Una vez aprobado este examen, pasard a la evaluacion
en teoria, la que consistird en el desarrollo de todos los temas que el Jurado solicite. La nota del
examen seré la obtenida de promediar las notas de los exdmenes aprobados.

IX - Bibliografia Basica
[1] - Mecanica de los fluidos- Robert L. Mott - Ed. Pearson Prentice Hall. Sexta Edicion

[2] - Electrotecnia - Garcia Trasancos José - 10a Edicién Paraninfo - Madrid
[4] - Apuntes de Cétedra

X - Bibliografia Complementaria
[1] - Mining Engineering Analysis, Chirstopher J. Bise. Ed SME Society for Mining,
Metallurgy and Exploration, Inc Second Edition.
[2] - Subsurface Ventilation and Environmental Engineering, Malcolm McPearon
[3] - Basic Mine Ventilation, AMC Consultants Pty
[4] - Introduccién al Drenaje Minero, J.H.Herbert. SME
[5] - Catdlogo de bombas Grundfos - www. Grondfos.com.ar
[6] - Catdlogo de bombas KSB. www.ksb.com
[7] - Publicacion del departamento de seguridad minera SERNAGEOMIN

XI - Resumen de Objetivos

Disefiar y calcular redes de aire comprimido, instalaciones de bombeo y electrificacion. Crear
condiciones de trabajo seguras, tanto en seguridad como en higiene laboral de las labores
subterrdneas.

Corresponde a la Resolucion RD-3-236/26
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XII - Resumen del Programa

Unidad 1: El flujo de los fluidos y la ecuacién de la energia.

Unidad 2: Pérdidas menores, célculo de la potencia de la bomba y cafierias. Unidad 3: Seleccion y
aplicacion de bombas.

Unidad 4: Agua en las minas. Unidad 5: Aire comprimido.

XIII — Imprevistos
XIV - Otros

Corresponde a la Resolucion RD-3-236/26
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