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SAN LUIS, 18 de mayo de 2026
VISTO:

El EXPE: 8148/2026, mediante el cual la Dra. Maria Fabiana PICCOLI solicita la
protocolizacion de la Materia Optativa “Computacion Paralela en GPU” correspondiente a la
carrera de Licenciatura en Ciencias de la Computacion, Plan OCD-3-1/23; y

CONSIDERANDO:

Que el equipo docente de la mencionada asignatura estd conformado por la Dra. Maria Fabiana
PICCOLI, como Docente Responsable y la Dra. Natalia Carolina MIRANDA como Docente Co-
Responsable.

Que la Materia Optativa corresponde al Primer Cuatrimestre del ciclo lectivo 2026.

Que esta destinada a estudiantes de la carrera Licenciatura en Ciencias de la Computacion, Plan
OCD-3-1/23.

Que se encuadra en lo establecido en el Titulo III del Anexo Unico de la OCS 13/03, Anexo I de
la OCD-3-25/11 y la OCD-3-1/16.

Que la Comision de Carrera de la Licenciatura en Ciencias de la Computacion, el dia 9 de abril
de 2026 analizé el programa, dando el aval correspondiente para el dictado de la Materia
Optativa solicitada.

Que el Consejo Departamental del Departamento de Informética en su sesion del dia 16 de abril
de 2026, aval¢ el dictado de la Materia Optativa mencionada.

Que corresponde su protocolizacion.
Por ello y en uso de sus atribuciones,
EL DECANO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Protocolizar el programa de la Materia Optativa “Computacion Paralela en
GPU” para la carrera Licenciatura en Ciencias de la Computacion, Plan OCD-3-1/23,
correspondiente al Primer Cuatrimestre del ciclo lectivo 2026, con un crédito horario de 60
horas, segun Anexo de la presente disposicion.
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ARTICULO 2°.- Designar como Docente Responsable a la Dra. Maria Fabiana PICCOLI, DU N°
20826903 y como Docente Co-Responsable a la Dra. Natalia Carolina MIRANDA, DU N°
27167115

ARTICULO 3°- Comuniquese, publiquese en el Digesto Administrativo de la Universidad
Nacional de San Luis, insértese en el Libro de Resoluciones y archivese.

MNC

Documento firmado digitalmente segiin Ordenanza Rectoral N° 15/21, por el Sr. Decano Dr.
Rodolfo Daniel PORASSO vy el Sr. Secretario Académico Mg. Marco PULITI LARTIGUE.

RDO03 - 416 /2026 Pag.2de2



“2026 - Ao de la Grandeza Argentina”

“150° Aniversario de la Creacion de la Escuela Normal
Juan Pascual Pringles”

Universidad Nacional de San Luis “ . . . . .
Facullad deCiencias:Fsico 50 aios por la Memoria, la Verdad y la Justicia. Nunca mds

Matematicas y Naturales

ANEXO

Programa Materia Optativa "Computacion Paralela en GPU” para la carrera Licenciatura en
Ciencias de la Computacién, Plan OCD-3-1/23.

I - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Ano  Periodo

Computacién Paralela en GPU  Lic. en Cs. De la Comp. 1/23 2026  ler. Cuatr.

IT — Equipo Docente

* Dra. PICCOLI, MARIA FABIANA Prof. Responsable
* Dra. MIRANDA, NATALIA CAROLINA Prof. Co-Responsable

IIT — Caracteristicas del Curso

. Crédito Horario Semanal: 4 hs
. Tipificacion: Teoria con practicas de aula y laboratorio
. Cantidad en Horas Total: 60 hs

. Periodo: 1° Cuatrimestre

IV — Fundamentacion

El auge de las nuevas tecnologias y la constante demanda de mejores resultados en las
aplicaciones hace imprescindible el estudio de nuevas técnicas y metodologias de programacion.
La ensefianza de la disciplina Sistemas Paralelos tiene como objetivo proveer las herramientas
basicas para permitir al estudiante considerar la computacion paralela en las nuevas tecnologias o
tecnologias dedicadas como son las GPU. Ademads, le permitiria iniciarse en el campo de la

investigacion cientifica y en desarrollos propios de su drea de interés.
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En el Plan de Estudio de la Licenciatura se introduce el tema en distintas asignaturas a través de
dos topicos fundamentales: el hardware y el software. La presente asignatura pretende establecer
como lograr computacion paralela y desarrollar aplicaciones paralelas eficientes y adecuadas a

ejecutarse en cualquier arquitectura.

V - Objetivos / Resultados de Aprendizaje

El procesador grifico, GPU, surge como una alternativa védlida para la computaciéon de alto
desempefio de aplicaciones de propdsito general. Las GPU comienzan a ser una alternativa de bajo
costo para el desarrollo de aplicaciones de muy alto rendimiento que tradicionalmente han sido
exclusivas de las supercomputadoras. Asi mismo, con la aparicion del lenguaje CUDA, Ia
programacion de las GPU para el desarrollo de aplicaciones de propdsito general se ha facilitado
enormemente.

Son objetivos de este curso: conocer la potencia actual del procesador grafico y su utilizacién para
la resolucion de aplicaciones de propdsito general. Familiarizarse con las formas mds actuales de
programacion grafica para propdsito general: CUDA y OpenCL. Comparar arquitecturas multi-

COore y many-core.

VI — Contenidos

Unidad temaética 1: GPU: Introduccién a GPGPU

* GPU Programacion y Arquitectura

* Caracteristicas de la GPU.

* Arquitectura de GPU: N-vidia, ATI, Tesla, Fermi, Kepler
* Pipeline Gréfico

* GPGPU: Computacion de Propdsito General en GPU.

* Paradigmas de Computacion Paralela: Modelo de Memoria Compartida, Paralelismo de Datos.

Unidad tematica 2: Programacion de GPU a través de CUDA
¢ Introduccion a CUDA
* Modelo de programacion de CUDA

* Caracteristicas Béasica.
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* Diseno de programas en GPU
* Threading.

* Thread, Bloques, Grid.

* Sincronizacion de Threads

* Ejemplos.

Unidad tematica 3: Modelo de Memoria de GPU

* Modelo de Memoria de GPU.

» Jerarquias de Memoria: Registros, Memoria Compartida, Memoria constante, Texturas,
Memoria Global.

* Estructuras de datos bdsicas.

* Creacion de Estructuras de datos en la GPU.

* Ejemplos.

Unidad temadtica 4: Modelo GPU-CPU

* Modelo CPU-GPU.

* Transferencia de datos GPU-CPU.

* Modelos de programacién paralela en GPU: Reducciones, Map, Scan.

* Ejemplos

Unidad tematica 5: Performance en GPU
* Optimizacion de la performance.
* Colisiones de Memoria

» Accesos a Memoria Coallesed.

Unidad tematica 6: Otros Lenguajes de Programacion de GPU

* Otros modelos de programacién GPGPU: OpenCL

VII - Plan de Trabajos Practicos

Practico 1: Arquitecturas de GPU- Distintas Generaciones.
Practico 2: Programacion Basica - Memoria Global
Practico 3: Memoria Shared y de Constante.

Préctico 4: Proyecto Integrador
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VIII - Régimen de Aprobacion

Acerca del dictado de la Materia:

Las clases tendrdn la modalidad tedrico-practica.

Acerca de la regularizacion de la materia:

El estudiante debe:

1- Tener como minimo un 80% de asistencia a las clases tedrico-practicas.

2- Por cada practico, la citedra exigird la entrega de un ejercicio tipo.

3- Desarrollo de un trabajo practico evaluativo consistente de:

1. El disefio de una aplicacion paralela en GPU.

2. Confeccion de un informe. Dicho informe debera: especificar los aspectos tedricos y tener un
andlisis detallado y justificado de las decisiones tomadas.

3. Exposicion del trabajo realizado.

Los puntos 3.1 y 3.2 tendran tantas recuperaciones como la reglamentacién vigente exige.

Acerca de la aprobacion de la materia:
Por promocién: Si la nota obtenida en el trabajo practico evaluativo obtiene una nota mayor o
igual a 7 y el desempeiio del estudiante durante la cursada fue satisfactorio. Ademads, se tomara

un coloquio oral de la materia. La nota final serd el promedio de todas las instancias evacuativas.

Por examen regular: Si el estudiante regulariz6 la materia, puede acceder a un examen regular, el

cual puede ser oral o escrito y versard sobre los temas del programa.

Dadas las caracteristicas de la materia y la importancia de los desarrollos pricticos, no se

permiten estudiantes libres.

IX - Bibliografia Basica

1. Buck I. “Gpu computing with nvidia cuda”. ACM SIGGRAPH 2007 courses ACM, New
York, NY, USA. 2007.

2. Guil N. y Ujaldon M. “La gpu como arquitectura emergente para supercomputacion”. In
XIX Jornadas de Paralelismo de Castellon. 2008.
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3. Kirk, D.,Hwu, W.. “Programming Massively Parallel Processors: A Hands-on Approach”.
ISBN: 978-0323984638. Morgan Kaufman. 2022.

4. Fenlor. M. Practical GPU Programming: High-performance computing with CUDA,
CuPy, and Python on modern GPUs. ISBN-13 : 978-9349174795. GitforGits. 2025

5. Gaster, B., Howes, D., Kaeli, D., Schaa, P., Lombard, D.. “Heterogeneous Computing
with OpenCL”.ISBN: 978-0-12-405894-1. Morgan Kaufmann. 2013.

6. NVIDIA. “CUDA Programming Guide Release 13.1”. In NVIDIA. 2025.

7. NVIDIA. “Nvidia geforce 8800 gpu architecture overview”. In NVIDIA. 2006.

8. NVIDIA. Nvidia geforce gtx 200 gpu architectural overview. In NVIDIA. 2008.

0. NVIDIA. NVIDIA’s Next Generation CUDATM Compute Architecture: Fermi. In
NVIDIA. 2010.

10. NVIDIA. NVIDIA GeForce GTX 980 Featuring Maxwell, The Most Advanced GPU Ever
Made. In NVIDIA. 2014.

11.  NVIDIA. NVIDIA AMPERE GA102 GPU ARCHITECTURE, Second-Generation RTX.
In NVIDIA. 2021.

12. NVIDIA. NVIDIA’s Next Generation CUDATM Compute Architecture: Kepler TM
GK110/210. In NVIDIA. 2014.

13. NVIDIA. NVIDIA TESLA V100 GPU ARCHITECTURE THE WORLD’S MOST
ADVANCED DATA CENTER GPU. In NVIDIA. 2017.

14. Piccoli, Maria Fabiana. Computacién de Alto Desempeio en GPU. Edulp. ISBN 978-950-
34-0759-2. 2011.

15. Ryoo S., Rodrigues C., Baghsorkhi S., Stone S., Kirk D., y Hwu W. Optimization
principles and application performance evaluation of a multithreaded gpu using cuda. ACM. 2008.
16. Sanders, J., Kandrot, E.. “Cuda by Example: An Introduction to General- Purpose Gpu
Programming”. ISBN: 0131387685. Addison-Wesley Professional. 2010.
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