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SAN LUIS, 25 de marzo de 2026.-
VISTO:

El EXPE: 12667/2023, en el cual obran las actuaciones vinculadas a la Pasantia de Posgrado:
Identificacion, a través de técnicas de biologia molecular de hongos y bacterias; y

CONSIDERANDO:

Que se presento la propuesta de Pasantia de Posgrado de la Lic. Maria Itati AMIEVA, estudiante
del Doctorado en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos a realizarse en el Laboratorio de
Diabetes, Facultad de Quimica Bioquimica y Farmacia, Universidad Nacional de San Luis, bajo
la direccién de la Dra. Maria Cecilia DELLA VEDOVA, DU N° 31845611.

Que el Consejo Asesor de Posgrado de la Facultad de Quimica Bioquimica y Farmacia, en su
sesion del 18 de diciembre de 2023 considerd que la propuesta cumple con la reglamentacion
segun la normativa vigente (OCS N° 29/2022) y recomendo la aprobacion del Plan de Pasantia.

Que el Consejo de Posgrado de la Universidad Nacional de San Luis, en su sesion del 15 de
mayo de 2024, luego de analizar el expediente de referencia, acordo avalar el plan de la Pasantia
de Posgrado y autorizé su realizacion.

Que a fs. 61-73 del expediente de referencia obra el Informe de Pasantia de Posgrado de la Lic
Maria Itati AMIEVA, DU N° 38750510.

Que la Comision Asesora de Posgrado de la Facultad de Quimica Bioquimica y Farmacia, en su
reunion del dia 30 de mayo de 2025, recomend6 la aprobacion del informe.

Que el Consejo de Posgrado de la Universidad Nacional de San Luis, en su sesion del 3 de junio
de 2025, luego del analisis, acuerda la aprobacion del informe y solicita su protocolizacion.

Que corresponde su protocolizacion.
Por ello, y en uso de sus atribuciones:
EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN LUIS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Dar por aprobada la Pasantia de Posgrado Identificacion, a través de técnicas de
biologia molecular de hongos y bacterias; realizada por la Licenciada en Nutricion Maria Itati
AMIEVA, DU N° 38750510, estudiante del Doctorado en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos,
llevada a cabo en el Laboratorio de Diabetes, Facultad de Quimica Bioquimica y Farmacia,
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Universidad Nacional de San Luis, bajo la direccion de la Dra. Maria Cecilia DELLA VEDOVA,
DU N° 31845611.

ARTICULO 2°.- Comuniquese, notifiquese, publiquese en el Digesto Administrativo de la
Universidad Nacional de San Luis, insértese en el Libro de Resoluciones y archivese.

RC

Documento firmado digitalmente segun Ordenanza Rectoral N°® 15/2021 por: Rector GIL, Raul
Andrés - Secretaria Académica, de Innovacion Educativa y Posgrado LORENZO, Rosa
Alejandra.
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ANEXO

PASANTIA DE POSGRADO

APELLIDO Y NOMBRE DE LA PASANTE: Maria Itati AMIEVA

CARRERA DE POSGRADO: Doctorado en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos
UNIVERSIDAD DONDE CURSA LA CARRERA: Universidad Nacional de San Luis
(UNSL).

DENOMINACION DE LA PASANTIA: Identificacion, a través de técnicas de biologia
molecular de hongos y bacterias

FECHA DE INICIO: 26 de febrero de 2024

DURACION: 100 horas.

APELLIDO Y NOMBRE DE LA DIRECTORA: Dra. Maria Cecilia DELLA VEDOVA
INSTITUCION LABORAL DE ORIGEN: Universidad Nacional de San Luis-Facultad de
Quimica Bioquimica y Farmacia-

LUGAR DE REALIZACION DE LA PASANTIA: Laboratorio de Diabetes, Bloque 1.
Facultad de Quimica Bioquimica y Farmacia, Universidad Nacional de San Luis
FUNDAMENTACION:

El plan de tesis doctoral tiene como objetivo general “Seleccionar microorganismos con
actividad antifungica y caracterizar los metabolitos responsables de dicha actividad para
evaluar su aplicacion como aditivo alimentario en productos de panificacion”. En la primera
etapa la estudiante doctoral aislé hongos de panes en deterioro y microorganismos a partir de
un efluente de una planta lactea y del kéfir. Algunos de estos microorganismos mostraron la
actividad buscada y se requiere realizar la identificacion de los mismos asi como de los hongos
que deterioran el pan, que se usan como reporteros de la actividad de interés. Por lo
mencionado, es importante que la Lic. en nutricion aprenda las técnicas que se desarrollaran
durante la realizacion de la presente pasantia para poder cumplir con la identificacion de los
microorganismos que utiliza durante el desarrollo de su tesis de posgrado.

OBJETIVOS:

Objetivo General

Adquirir entrenamiento en el disefio de primers, extraccion de ADN, amplificacién por PCR y
uso de herramientas de bioinformatica, para realizar una caracterizacion molecular.
Objetivos Especificos

Conocimiento tedrico y experimental de técnicas de extraccion de ADN.

Extracciéon de ADN de hongos y bacterias a través del uso de kits comerciales.

Determinar la concentracion de ADN por espectrofotometria usando la relacion 260/280
Uso y aplicacion de electroforesis en geles de Agarosa

Entrenamiento en el uso de diferentes programas informaticos para el disefio de primers
Analisis e interpretacion de los resultados obtenidos.

Aplicacion de herramientas de bioinformatica para el alineamiento de secuencias
Conocimiento tedrico de las diferentes técnicas de secuenciacion
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PROGRAMA DETALLADO:

La idea bésica de la reaccion en cadena de la polimerasa, conocida comunmente como PCR es
amplificar un fragmento concreto de ADN hasta obtener miles o millones de copias del mismo.
Para seleccionar la region a amplificar se utilizan dos pequefios fragmentos de ADN
complementarios a los extremos del ADN de interés, que se unen a ambas cadenas de la doble
hélice de ADN y pueden ser utilizados como cebadores por la enzima encargada de la sintesis
de ADN, la ADN polimerasa. La clave de la técnica es que una vez se obtiene la primera copia
de ADN amplificado, ésta puede actuar como molde de las sucesivas copias. Asi, a través de
diferentes ciclos el nimero de copias del fragmento amplificado va aumentando de forma
exponencial.

La PCR se ha convertido en una herramienta fundamental tanto en investigacion basica como
aplicada, una pieza vital en las diferentes areas de la biologia molecular y biotecnologia.
Diagnostico médico, clonacion de fragmentos de ADN, terapia génica, caracterizacion génica,
expresion génica, ciencias forenses, etc.

En la ultima década, la deteccion e identificacion de especie por PCR seguido de secuenciacion
nos permite identificar microorganismos de una forma mas reproducible y exacta que por
caracteristicas fenotipicas, sobre todo en agentes dificiles de identificar o cultivar,
contribuyendo a la identificacion de especies no descritas localmente e, incluso, al
descubrimiento de nuevos especies. Estas nuevas herramientas no s6lo representan un aporte al
establecer la taxonomia de un microorganismo en casos que la microbiologia tradicional no lo
logra, sino que ayuda a seleccionar o adecuar el tratamiento antibiotico.

1. Muestreo

2. Extraccion de ADN

Se realizara la extraccion de ADN de muestras provenientes de Hongos y Bacterias utilizando
los kits comerciales PURO Fungi y PURO Bacteria (PB-L,Productos Bioldgicos) y seran
cuantificadas utilizando espectrofotometro Nanodrop-1000 Spectrophotometer (Thermo
Scientific). La integridad del ADN sera evaluada mediante un gel de agarosa al 1%, tefiido con
EcoGreen y observado bajo transiluminador UV.

3. Disefio de Primers

Los primers seran disefiados utilizando el programa accesible en internet Primer3 Program
(http://primer3.ut.ee/). Para el disefio de los mismos se utilizaran secuencias consenso para
Hongos y Bacterias.

Los primers seran analizados con el programa OligoAnalyzer
(https://www.idtdna.com/pages/tools/oligoanalyzer), y se elegira el set de primers que no
genere heterodimeros ni Hairping loop.

Para verificar el correcto annealing de los primers con el templado y que no presente
hibridacién en ninguna otra region del genoma, se utilizard el programa Primer-BLAST
(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/tools/primer-blast/) .

4. Optimizacion de la técnica de PCR

Se evaluaran los siguientes pardmetros: concentracion y pureza del ADN, la correcta
concentracion de los reactivos de PCR (concentracion de C12Mg, unidades de Taq polimerasa,
dNTPs), la concentracion de los primers y la temperatura de annealing realizando PCR en
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gradiente. En cada una de las etapas se verificaran los productos de PCR mediante un gel de
agarosa al 1%, tefiido con EcoGel y observado bajo transiluminador.

5. Secuenciacion

Los productos de PCR seran enviados al CERELA para su purificacion y secuenciacion.
Finalmente, las secuencias obtenidas seran sometidas a un proceso de alineamiento de
secuencias utilizando BLASTn y la base de datos de NCBI (www.ncbi.nlm.nih.gov) para la
identificacion de las especies.

METODOLOGIA SEGUIDA EN EL DESARROLLO DE LA PASANTIA:

Para realizar la presente pasantia se llevaran a cabo ensayos de extraccion de ADN utilizando
kits comerciales, electroforesis en geles de agarosa con el fin de observar la integridad del
ADN vy los productos de la amplificacion por PCR a partir de muestras de Hongos y Bacterias.
Adquisicion de un manejo adecuado de la bibliografia sobre el tema.

1. Preparacion de las muestras para extraccion de ADN.

a. Determinacion de la pureza e integridad del ADN obtenido mediante espectrofotometria UV
y geles de agarosa.

. Preparacion de reactivos, soluciones stock y buffers.

. Busqueda de secuencias génicas y disefio de primers.

. Uso de diferentes programas para el disefio y analisis de los primers a utilizar.

. Puesta a punto de la técnica de Amplificacion por PCR.

. Se utilizaran diferentes temperaturas de annealing y concentraciones de reactivos.

. Interpretacion de resultados / posibles inconvenientes con la amplificacion por PCR.

. Secuenciacion

. Uso de herramientas bioinformaticas para la alineacion de las secuencias obtenidas.

. Participacion de seminarios internos del grupo de trabajo.

. Redaccion de informe final de la pasantia interna.

NN N RO W NGO

CRONOGRAMA
Actividad Febrero Marzo Abril

Busqueda bibliografica X

Disefio de primers
Manejo de programas de uso en biologia
molecular

X
X
X

Muestreo

Extraccion ADN

Electroforesis

PCR

Mol R R X

Envid de las muestras al CERELA
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Secuenciacion y Alineamiento X

Informe

BIBLIOGRAFIA:

Beck TF (2016) Systematic Evaluation of Sanger Validation of Next-Generation Sequencing
Variants. Clin Chem doi: 10.1373/clinchem.2015.249623

Morley AA. Digital PCR: A brief history. Biomol Detect Quantif. 2014 Aug 15;1(1):1-2.
eCollection 2014 Sep. Review

Lura MC., Benitez JD., Jauregui S., Gonzales AM (2006). Evaluacion de diferentes técnicas de
extraccion de ADN de Hongos Filamentosos. Revista FABICIB vol 7 pag. 37-44.

SISTEMA DE EVALUACION:

La asistencia requerida para aprobar el trabajo sera de 10 hs semanales hasta completar las 100
hs. totales de la pasantia. La modalidad de evaluacion sera a través de seminarios en el que se
expondran los fundamentos y resultados obtenidos en la totalidad del trabajo de pasantia. Al
finalizar este trabajo el pasante debera presentar un informe con una descripcion detallada de
las actividades realizadas y los logros alcanzados.

FUENTES DE FINANCIAMIENTO:

Los gastos seran solventados por el Proyecto PROICO-2023-2026, directora Dra. Miriam E.
Viasquez Gomez y PICT 2021-GRF-TII 00202 otorgado al grupo de la Dra. Villegas.
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