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SAN LUIS, 12 de junio de 2026.-
VISTO:

El EXPE: 22848/2024, en el cual obran las actuaciones vinculadas a la Pasantia de
Posgrado “Introduccion al manejo de herramientas SIG en sistemas hidrologicos de rios

serranos de la Provincia de San Luis”;y
CONSIDERANDO:

Que se presentd la propuesta de Pasantia de Posgrado de la Lic. Cynthia Gabriela ORTIZ,
estudiante del Doctorado en Biologia, bajo la direccion del Dr. Brian Lucas MUNOZ.

Que el Consejo Asesor de Posgrado de la Facultad de Quimica Bioquimica y Farmacia, en su

sesion del 11 de abril de 2025 recomendo la aprobacion del Plan.

Que el Consejo de Posgrado de la Universidad Nacional de San Luis, en su sesion del 22 de abril
de 2025, luego de analizar el expediente de referencia, acordé avalar el plan de la Pasantia de

Posgrado y autorizé su realizacion.

Que finalizadas las actividades, la Lic Cynthia Gabriela ORTIZ presenta el Informe de Pasantia

de Posgrado, que se encuentra a fs. 63-79 del expediente de referencia.

Que la Comision Asesora de Posgrado de la Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmacia, en su

reunion del dia 1 de abril de 2026, recomienda la aprobacion del informe.

Que el Consejo de Posgrado de la Universidad Nacional de San Luis, en su sesion del 9 de abril

de 2026, luego del anélisis, acuerda la aprobacion del informe.
Que corresponde protocolizar el Plan de Pasantia y el Informe Final aprobado.
Por ello; y en uso de sus atribuciones:
EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN LUIS

RESUELVE:
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ARTICULO 1° - Dar por aprobada la Pasantia de Posgrado “Introduccién al manejo de
herramientas SIG en sistemas hidrologicos de rios serranos de la Provincia de San
Luis”, realizada por la Licenciada en Ciencias Biologicas Cynthia Gabriela ORTIZ, DU
30569374, estudiante del Doctorado Biologia, bajo la direccion del Dr. Brian Lucas MUNOZ,
DU 35475326, llevada a cabo en Departamento de Geologia de la Facultad de Ciencias Fisico

Matematicas y Naturales, Universidad Nacional de San Luis.

ARTICULO 2°.- Comuniquese, notifiquese, publiquese en el Digesto Administrativo de la

Universidad Nacional de San Luis, insértese en el Libro de Resoluciones y archivese.

RC

Documento firmado digitalmente segiin Ordenanza Rectoral N° 15/2021 por: Secretaria
Académica, de Innovacion Educativa y Posgrado LORENZO, Rosa Alejandra - Rector GIL, Ratl
Andrés.
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ANEXO
PASANTIA DE POSGRADO

APELLIDO Y NOMBRE DE LA PASANTE: Cynthia Gabriela ORTIZ
CARRERA DE POSGRADO: Doctorado en Biologia

UNIVERSIDAD DONDE CURSA LA CARRERA: Universidad Nacional de San Luis
(UNSL).

DENOMINACION DE LA PASANTIA: INTRODUCCION AL MANEJO DE
HERRAMIENTAS SIG EN SISTEMAS HIDROLOGICOS DE RiOS SERRANOS DE LA
PROVINCIA DE SAN LUIS

FECHA DE INICIO: 30 de abril de 2025
DURACION: 40 horas.

DIRECTOR: Dr. Brian Lucas MUNOZ, Universidad Nacional de San Luis Facultad de
Ciencias Fisico Matematicas y Naturales. Departamento de Geologia.

LUGAR DE REALIZACION DE LA PASANTIA: Departamento de Geologia FCFMyN,
Universidad Nacional de San Luis

FUNDAMENTACION

Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) son herramientas poderosas que permiten
recopilar, analizar, gestionar y visualizar datos geoespaciales. En Argentina, los Sistemas de
Informacion Geografico se utilizan en una amplia variedad de sectores, como la
planificacion urbana, la gestion de recursos naturales, la agricultura, el analisis territorial y
en la gestion de emergencias, entre otros. Algunos de los sistemas mas importantes en el
ambito argentino incluyen datos sobre catastro, la infraestructura, el uso del suelo, y el medio
ambiente. En el caso de los rios, los SIG pueden ser fundamentales para evaluar la calidad
del agua, ya que no sélo permiten monitorear variables fisicas y quimicas del agua, sino
también analizar el contexto territorial, identificar fuentes de contaminaciéon, y hacer
proyecciones de impacto sobre los ecosistemas acuaticos. Por su parte, el uso de estas
herramienta resulta fundamental para el reconocimiento de caracteristicas geoespaciales y
fisicas de los rios, tales como, red fluvial, delimitacion de cuencas, orden, entre otras, que a
su vez permiten realizar mapas tematicos detallados para una mejor representacion e
interpretacion de datos.
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Tomando en consideracion que la informacion sobre las caracteristicas de los rios que se
estudian en la tesis antes mencionada es escasa y no existiendo informacion pertinente como
sustratos, ancho del rio, pendiente, vegetacion, entre otras que son requeridas en para el
analisis de datos, es necesario contar con conocimiento de herramientas que permitan
obtener dicha informacion, la que posteriormente serd contrastada con los datos en campo,
segun los objetivos planteados. Asi mismo, es también necesario que la Tesista adquiera
conocimiento en el desarrollo de mapas, donde se pueda visualizar la informacion recabada
en los distintos sitios analizados

OBJETIVOS:
- Reconocer las principales caracteristicas de los sistemas de informacion geografica.

- Conocer los distintos entornos de programas vinculados a SIG y su aplicacion en sistemas
fluviales.

- Aplicar los conocimientos adquiridos para caracterizar rios serranos de la provincia de San
Luis estudiados en el marco de tesis “Macroinvertebrados bentonicos en ambientes acuaticos
continentales de San Luis: caracterizacion de perfiles composicionales con implicancia en
biomonitoreo™.

PROGRAMA DETALLADO:

UNIDAD 1. Fundamentos teéricos y conceptuales de Sistemas de Informacion Geograficos
(SIG).

Introducciéon a los SIG. Definicién y componentes. Funcionalidades de los SIG. Usos
generales de los SIG: aplicaciones a los sistemas fluviales. Principales herramientas y
programas SIG. Bases de datos geograficas: organizacion, creacion, almacenamiento.
Importar tablas y datos. Reconocimiento del entorno QGIS.

UNIDAD 2. Introduccion a la Cartografia en sistemas hidricos.

Elementos que debe contener un mapa. Concepto de escala; tipos; grafica y numérica.
Coordenadas: latitud y longitud, planas. Georeferenciacion. La salida cartografica y sus
componentes. utilizacion de herramientas vinculadas a la hidrologia mediante programas
SIG. Operaciones sobre Objetos Geograficos. Red de drenaje. Definicion de cauces.
Segmentacion de cauces. Red de 6rdenes. Cuencas de captacion. Posibles errores. Longitud
del cauce principal. Pardmetros generales: area, perimetro, desnivel altitudinal. Longitud de
cada orden de la red hidrica. Longitud de la red hidrica.

UNIDAD 3. Comunicacién de resultados: Modelo de mapas hidrolégico.

Acceso a datos: geoservicios y datos abiertos. Capas de informacién de la cuenca. Sistemas
de visualizacion y almacenamiento de la informacion geografica en Internet: servidores de
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bases de datos espaciales, servidores y navegadores de mapas web. direccion y acumulacion
de flujo, la red de o6rdenes y tipos de cuencas.

METODOLOGIA SEGUIDA EN EL DESARROLLO DE LA PASANTIA:

Para la presente pasantia se utilizardn distintos programas del entorno SIG de acceso libre
como asi también cartografias online. Asi mismo, el software principal serd QGIS por sus
bondades y libre acceso. En cada unidad se desarrollara un trabajo practico que permita
integrar los conocimientos adquiridos que se aplicaran a sitios especificos correspondientes
arios de la provincia de San Luis. Se espera que la pasante pueda elaborar mapas de al menos
cinco rios con sus correspondientes caracteristicas hidrologicas. Materiales requeridos: Para
la realizacion de la presente pasantia se requiere contar con PC, acceso a internet y software
especificos.

CRONOGRAMA

Semana Semana Semana Semana
Actividad

Introduccion al estudio de los
Sistemas de Informacion Geografica. | X X
importancia y uso.

Manejo basico de entornos SIG en
diferentes programas

Caracterizacion de rios serranos y
elaboracion de mapas.

Evaluacion final X

BIBLIOGRAFIA:

Buzai G., 2008. Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y cartografia teméatica: métodos
y técnicas para el trabajo en aula. 1°. Ed. Lugar Editorial. Buenos Aires. 131 pp. ISBN: 978-
950-892-298-4.

Chapman AD & Wieczorek JR (2020) Guia de buenas practicas de georreferenciacion.
Copenhague: Secretariado de GBIF. https://doi.org/10.15468/doc-gg7h-s853 Version
8928428, 2023. UTC

Gazaba F, J. 2021. Introduccion a los Sistemas de Informaciéon Geograca con QGIS.
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Grupo de Geodesia Satelital de Rosario Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y
Agrimensura Universidad Nacional de Rosario. 2022. GEORREFERENCIACIO.

Olaya V., 2012. Sistemas de Informacion Geografica. Tomo I. http://wiki.osgeo.org/wiki/
Libro_SIG. 442 pp.

Olaya V., 2012. Sistemas de Informacion Geografica. Tomo II. http://wiki.osgeo.org/wiki/
Libro SIG. 437 pp.

Venkatesan A., Jothibasu A., Anbazhagan S. 2015. GIS Based Quantitative Geomorphic
Analysis of Fluvial System and Implications on the Effectiveness of River Basin
Environmental Management. 10.1007/978-3-319-13425-3 11..

SISTEMA DE EVALUACION:
Se requiere un 90% de asistencia.

Se evaluari la asistencia, el dominio de los conocimientos de programas, herramientas SIG
y técnicas en el desarrollo de cartografias tematicas.

FUENTES DE FINANCIAMIENTO: Los materiales necesarios para el desarrollo de esta
pasantia seran provistos por Director y Pasante.
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