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SAN LUIS, 21 de julio de 2026.-
VISTO:

El EXPE: 8616/2026, mediante el cual se solicita la protocolizacion del Curso de

Posgrado Metodologias que aplican inmunomarcacion: citometria de flujo; y
CONSIDERANDO:

Que el Curso de Posgrado se propone dictar en el ambito de la Facultad de Quimica, Bioquimica
y Farmacia desde 3 de julio al 4 de septiembre de 2026, con un crédito horario de 40 horas

presenciales, bajo la coordinacion de la Dra. Maria Silvia DI GENARO.

Que el Consejo Asesor de Posgrado de la Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmacia,

recomienda aprobar el curso de referencia.

Que el Consejo de Posgrado de la Universidad Nacional de San Luis, en su reunion del 02 de
junio de 2026, analiz6 la propuesta observando que el programa del curso, bibliografia,
metodologia de evaluacion y docentes a cargo constituyen una propuesta de formacion de

posgrado de calidad en su campo especifico de estudio.

Que, por lo expuesto, el Consejo de Posgrado aprueba la propuesta como Curso de Posgrado,
segun lo establecido en Ordenanza CS N° 35/2016.

Que corresponde su protocolizacion.
Por ello; y en uso de sus atribuciones:
EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN LUIS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Protocolizar el dictado del Curso de Posgrado Metodologias que aplican
inmunomarcacion: citometria de flujo, en el ambito de la Facultad de Quimica, Bioquimica y
Farmacia, los dias 3, 4 de julio; 7, 8, 21 de agosto y 4 de septiembre de 2026, con un crédito

horario de 40 horas presenciales.
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ARTICULO 2°.- Protocolizar el equipo docente del curso, de acuerdo al siguiente detalle:
Responsable:

Dra. GORLINO, Carolina Virginia; DU N° 29804253

Colaboradores:

Dr. SILVA, Juan Eduardo; DU N° 29.267.717, Dr. ELICABE, Ricardo Javier; DU N°
27893679; Dr. GALLIUSSI, German; Mgtr. PERELMUTER, Karen; Dra. RANOCCHIA,
Romina; DU N° 28930174; Dra. SANCHEZ VALLECILLO, Fernanda; DU N° 32140369; Esp.
MARIN, Ana Maria Carolina; DU N° 22736921

Dra. LEPORATI, Marianecla; DU N° 3707197.

ARTICULO 3°.- Aprobar el programa del Curso de referencia, de acuerdo al Anexo de la

presente disposicion.

ARTICULO 4°.- Comuniquese, notifiquese, publiquese en el Digesto Administrativo de la

Universidad Nacional de San Luis, insértese en el Libro de Resoluciones y archivese.
NLGP

MBF

Documento firmado digitalmente segin Ordenanza Rectoral N°® 15/2021 por: Secretaria
Académica, de Innovacion Educativa y Posgrado LORENZO, Rosa Alejandra - Rector GIL, Raul
Andrés.
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ANEXO

IDENTIFICACION DEL CURSO
UNIDAD ACADEMICA RESPONSABLE: Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmacia.

DENOMINACION DEL CURSO: “Metodologias que aplican inmunomarcacion: citometria
de flujo”

CATEGORIZACION: Perfeccionamiento

FECHA DE DICTADO DEL CURSO: 3-4 de julio, 7-8 y 21 de agosto y 4 de setiembre de
2026

MODALIDAD DE DICTADO: Presencial.

CREDITO HORARIO TOTAL: 40 hs 40 hs (20 hs. tedricas, 10 hs. de practicas de aulay 10
hs. de practicas de laboratorio)

COORDINADORA: Dra. DI GENARO Maria Silvia, DU N° 17665407

EQUIPO DOCENTE

RESPONSABLE:

Dra. GORLINO, Carolina Virginia; DU N° 29.804.253, UNSL, CONICET
COLABORADORES:

Dr. SILVA, Juan Eduardo; DU N° 29.267.717, UNSL, CONICET

Dr. ELICABE, Ricardo Javier; DU N° 27.893.679, UNSL, CONICET

Dr. GALLIUSSI, German; del Instituto Pasteur Montevideo (Uruguay)

Mgtr. PERELMUTER, Karen; del Instituto Pasteur Montevideo (Uruguay)

Dra. RANOCCHIA, Romina; DU N° 28.930.174, del Laboratorio Fares Taie (Mar del Plata)

Dra. SANCHEZ VALLECILLO, Fernanda; DU N° 32.140.369, de la Clinica Dr. Roberto
Rafia, Neuquén

Esp. MARIN, Ana Maria Carolina; DU N° 22.736.921, del Servicio Inmunologia Hospital
Central de Mendoza.

Dra. LEPORATI, Marianela, DU N° 37.107.197, del Instituto Pasteur Montevideo
(Uruguay)

PROGRAMA ANALITICO
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FUNDAMENTACION:

La citometria de flujo constituye una herramienta de analisis multiparamétrico utilizada de
manera rutinaria en laboratorios clinicos, biotecnologicos y de investigacion biomédica para
cuantificar propiedades fenotipicas, bioquimicas y/o moleculares de células y particulas
individualizadas mediante el uso de fluorocromos especificos. Esta tecnologia permite
obtener, en forma rapida y simultdnea, informacién de multiples parametros celulares y
establecer relaciones entre ellos a partir del andlisis de miles de células por segundo,
generando resultados de elevada sensibilidad, robustez estadistica y confiabilidad analitica.
Asimismo, la citometria de flujo posibilita la identificacion y caracterizacion de poblaciones
celulares presentes en baja frecuencia dentro de una muestra heterogénea, asi como el
aislamiento y separacion de poblaciones de interés mediante sistemas de separacion celular
de alta velocidad (cell sorting). Entre sus principales aplicaciones en microbiologia,
hematologia, inmunologia, oncologia y medicina traslacional, se incluyen:
inmunofenotipificacion, ensayos funcionales (estallido respiratorio, potencial de membrana,
viabilidad celular y apoptosis), dinamica celular (andlisis de ciclo celular, proliferacion y
sefalizacion intracelular mediante fosfoproteinas) y plataformas multiplexadas para la
cuantificacion de analitos solubles (citocinas). En los ultimos afios, la emergencia de la
citometria de flujo espectral ha redefinido los limites de la alta dimension en el analisis
celular. Al capturar la firma de emision completa de cada fluorocromo a través de matrices
de detectores de alta eficiencia (en lugar de la filtracion Optica convencional), esta tecnologia
optimiza el disefio de paneles masivos multicolor mediante algoritmos de desmezcla lineal
(spectral unmixing) y la gestion matemadtica de la autofluorescencia celular intrinseca. Esta
innovacion incrementa drasticamente la resolucion de poblaciones celulares complejas,
minimiza las limitaciones fisicas del solapamiento espectral tradicional y expande la
capacidad analitica en investigacion traslacional y diagndstico de especialidad. En este
contexto, el curso propuesto busca brindar formacion teodrico-practica actualizada en
citometria de flujo y citometria espectral, promoviendo la incorporacién de estas
metodologias en proyectos de investigacion de la Facultad y en aplicaciones clinicas que
requieran andlisis celulares multiparamétricos de alta precision. La propuesta aporta al
campo de las ciencias bioldgicas, biomédicas y de la salud, atendiendo la creciente demanda
de capacitacion especializada en tecnologias de analisis celular avanzado, fundamentales
para la investigacion contemporanea y el desarrollo de estrategias diagnosticas y terapéuticas
de precision.

OBJETIVOS:
Objetivo General

Capacitar a los profesionales en el dominio teérico-practico de la citometria de flujo y
espectral, proporcionando las herramientas metodoldgicas necesarias para el disefo,
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ejecucion y analisis critico de ensayos de inmunomarcacion avanzados aplicados a la
investigacion biomédica y el diagnoéstico clinico.

Objetivos Especificos

-Introducir a los participantes en los fundamentos tedricos y practicos de la citometria de
flujo y la citometria espectral, destacando sus aplicaciones en Biologia, Inmunologia y
Ciencias Biomédicas.

-Brindar conocimientos sobre los principios fisicos, instrumentales y metodologicos de la
citometria, incluyendo disefio experimental, seleccion de fluorocromos, adquisicion y
analisis multiparamétrico de datos, asi como los fundamentos del anélisis espectral y la
deconvolucion de sefiales fluorescentes.

-Capacitar a los estudiantes en la aplicacion de la citometria de flujo y espectral en
investigacion bdsica, traslacional y clinica, incluyendo inmunofenotipificacién, analisis
funcional celular, apoyo diagndstico en patologias hematoldgicas e inmunologicas.

-Ofrecer una formacion integral y actualizada a estudiantes de posgrado y doctorado en areas
bioldgicas y biomédicas, promoviendo la interpretacion critica de resultados y las buenas
practicas experimentales en citometria multiparamétrica avanzada.

CONTENIDOS MINIMOS:

Fundamentos, instrumentacién y calibraciéon en citometria convencional y espectral.
Fluorescencia y propiedades de fluor6foros. Analisis espectral y algoritmos de desmezcla
lineal (spectral unmixing). Disefio estratégico de paneles multiparamétricos.
Inmunomarcacion de antigenos de superficie e intracelulares. Fundamentos de separacion
celular (cell sorting). Software de adquisicion y analisis de datos. Estrategias de gating
jerarquicas, analisis poblacional complejo y deteccion de poblaciones raras. Ensayos
funcionales y cinéticos. Disefio experimental: inmunomarcacion multiparamétrica en células
de bazo de raton y ensayo funcional en neutréfilos de sangre periférica humana. Aplicaciones
traslacionales en investigacion biomédica, inmunologia, hematologia, biologia celular y
diagndstico clinico.

PROGRAMA DETALLADO:
Clases teoricas

Mobdulo 1. Fundamentos e instrumentacion de la citometria de flujo convencional y
espectral: componentes Opticos, fluidica y sistemas de deteccion. Principios de
fluorescencia, propiedades y limitaciones de fluor6foros simples y en tandem. Bases del
analisis espectral y algoritmos de desmezcla lineal (spectral unmixing). Disefio estratégico
de paneles multiparamétricos de alta dimension y seleccion de fluoréforos. Metodologia de
la inmunomarcacion directa e indirecta de antigenos de superficie celular. Inmunomarcacion
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intracelular (citoplasmica y nuclear) y analisis de vias de sefializacion. Principios de
separacion celular por flujo (cell sorting) y tecnologias afines. Herramientas bioinformaticas
y software para la adquisicion y analisis de datos. Estrategias de gating jerarquicas, analisis
poblacional complejo y deteccion de poblaciones de baja frecuencia (poblaciones raras).

Modulo 2. Disefio experimental riguroso: optimizacion de muestras, viabilidad celular y
tipificacion de controles criticos (monomarcas, FMO, isotipos y autofluorescencia). Ensayos
funcionales celulares (estallido respiratorio, viabilidad y metabolismo) y cinéticos.
Evaluacion de la dindmica celular: proliferacion, apoptosis y ciclo celular. Aplicaciones
traslacionales de la citometria convencional y espectral en investigacion biomédica,
inmunologia, hematologia, biologia celular y diagndstico clinico especializado.

Clases practicas

Laboratorio 1. Obtencion de esplenocitos de raton, lisis osmotica de globulos rojos,
inmunomarcacién multiparamétrica (CD3/CD19/CD11b/Gr-1) y adquisicion en citometro
FACSCalibur. Anélisis panel. Aula 1. Introduccién al uso de programas de adquisicion y
analisis de datos de citometria de flujo.

Laboratorio 2. Aislamiento de neutrofilos, estimulacidon y ensayo funcional con
DihidroRodamina 123 (DHR) para evaluar el estallido respiratorio. Adquisicion en
FACSCalibur. Analisis de los datos. Aula 2. Anélisis y discusion de datos de citometria de
flujo de muestras humanas y de raton. Resolucion de problemas. Aula 3. Disefio de estudios
de citometria de flujo para evaluar la respuesta inmune. Andlisis e interpretacion de ensayos
funcionales e inmunofenotipos

Monografia. Como actividad integradora del curso, los estudiantes deberdn realizar una
monografia basada en el andlisis critico de un articulo cientifico actual que emplee citometria
de flujo para la evaluacioén de la respuesta inmune. El trabajo incluird la evaluacion del
disefio experimental, la descripcion y discusion de las estrategias de gating utilizadas, y el
analisis de la interpretacion y relevancia de los resultados presentados. Se promovera la
integracion de fundamentos tedricos y metodologicos de la citometria de flujo.

SISTEMA DE EVALUACION:

Al finalizar el curso, cada estudiante debera realizar una evaluacion escrita individual. Esta
evaluacion tiene como objetivo integrar los contenidos tedricos y las actividades practicas
de discusion de casos clinicos abordados durante el curso. Se requiere una asistencia minima
del 80 % de las clases para aprobar el curso.

BIBLIOGRAFIA:
Bibliografia general:
-Givan, A. L. (2001). Flow Cytometry: First Principles (2nd ed.). John Wiley & Sons.
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-Shapiro, H. M. (2003). Practical Flow Cytometry (4th ed.). Wiley-Liss.

-Hawley, T. S., & Hawley, R. G. (Eds.). (2024). Flow Cytometry Protocols (5th ed.). Humana
Press / Springer.

-Wiley, J. & Sons. (Ediciones con actualizacion continua). Current Protocols in Cytometry.
John Wiley & Sons.

-Elsevier / Academic Press. (Ediciones actualizadas). Methods in Cell Biology: Flow
Cytometry. Academic Press.

- Bain, B. J,, et al. (2020). Flow Cytometry in Hematopathology: A Visual Guide. Humana
Press.

Bibliografia especifica en citometria espectral y alta dimension:

- Nolan, J. P. (2019). Spectral Flow Cytometry. Methods in Molecular Biology, Vol. 2060.
Humana Press / Springer.

- Cossarizza, A., et al. (2024). Guidelines for the use of flow cytometry and cell sorting in
immunological studies (4th edition). European Journal of Immunology, 54(1). - Nolan, J. P.,
& Condello, D. (2013). Spectral flow cytometry. Current Protocols in Cytometry.

- Perfetto, S. P., Chattopadhyay, P. K., & Roederer, M. (2004). Seventeen-colour flow
cytometry: unravelling the immune system. Nature Reviews Immunology, 4(8), 648-655.
(Hito historico en el desarrollo de paneles complejos).

- Maecker, H. T., & Trotter, J. (2006). Flow cytometry controls, instrument setup, and the
determination of positivity. Cytometry Part A, 69(9), 1037-1042. (Base metodologica para
el uso de controles FMO e isotipos).

Articulos cientificos y revisiones metodoldgicas complementarias:

- Lugli, E., Roederer, M., & Cossarizza, A. (2010). Data analysis in flow cytometry: the
future just started. Cytometry Part A, 77(7), 705-713.

- Chattopadhyay, P. K., & Roederer, M. (2010). Good cell, bad cell: flow cytometry reveals
T-cell subsets important in HIV disease. Cytometry Part A, 77(7), 597-607.

- Mahnke, Y. D., & Roederer, M. (2021). Optimized Multicolor Immunophenotyping Panels
(OMIPs). Se utilizaran las publicaciones de paneles validados (OMIPs) actualizadas en la
revista Cytometry Part A para el disefio de estrategias de gating en el trabajo de aula.

- Seleccion de trabajos cientificos y reportes de casos clinicos de actualizacion reciente
(2022-2026) sobre aplicaciones en inmunomarcacion avanzada y desmezcla espectral
publicados en The Journal of Immunology, Nature Immunology, Frontiers in Immunology y
Journal of Experimental Medicine.
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CARACTERISTICAS DEL CURSO

DESTINATARIOS/AS Y REQUISITOS DE INSCRIPCION:

Egresado de carreras de 4 o mas anos de duracidon con titulo de formacion bioldgica
(Médicos, Bioquimicos, Lic. en Biologia Molecular, Bidlogo, etc.). Estudiantes de las
carreras de posgrado de la Facultad.

CUPO: Numero minimo de cinco (5) estudiantes y un maximo de treinta (30) estudiantes.
PROCESO DE ADMISION:

Los profesionales interesados realizaran su inscripcion a través de la pagina de posgrado de
la UNSL y enviando un e-mail a la Coordinadora del curso, fundamentando su interés en el
curso. La admision serd evaluada en base al cumplimiento de los requisitos especificados y
la fundamentacion presentada.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES:

Fecha Actividad Docente/s a cargo Lugar

MODULO 1: .
Fundamentos de la Dr. Juan Silva

Viernes 3 de | Citometria de Flujo. Dra. Carolina Gorlino Aula 44 Posgrado

julio de 2026 | Fluorocromos y disefio FQByF

(mafana) experimental. Dr. German Galliuss
Citometria espectral.

Cell sorting.

Dra. Karen Perelmuter

Laboratorio de

Viernes 3 de LABORATORIO 1: Dr. Juan Silva Inmunopatologia y
lio de 2026 Inmunofenotipificacion Dr. Javier Elicabe Citometria de Flujo
J(tar & de células de bazo de ' (FQByF UNSL

raton Dra. Carolina Gorlino IMIBIO SL

CONICET)
AULA 1: Introduccion | Pr- Juan Silva
1 . .

Sibado 4 de [ ¥250 4o pogrmss e | over Blieabe | Aul 44 Posgrado
- u y
julio de 2026 de datos de citometria | Dra. Marianela Leporati FQByF

de flujo Dra. Carolina Gorlino
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Viernes 7 de
agosto de
2026
(mafiana)

MODULO 2:
Planificacion de
experimentos de
citometria de flujo.

Aplicaciones clinicas
de la citometria de
flujo: estudio de
plaquetas.

Aplicaciones clinicas
de la citometria de
flujo: Alergias y
reacciones adversas a
farmacos. alergias y
reacciones adversas a
farmacos.

Aplicaciones clinicas
de la citometria de
flyjo:
oncohematologia.

“2026 - Afio de la Grandeza Argentina”
“150° Aniversario de la Creacién
de la Escuela Normal Juan Pascual Pringles”

Dra. Marianela Leporati
Dra. Carolina Gorlino

Dra. Fernanda Sanchez
Vallecillo

Dra. Romina Ranocchia

Esp. Carolina Marin

“50 anos por la Memoria, la Verdad y la Justicia. Nunca m4s”

Aula 44 Posgrado
FQByF

Viernes 7 de

agosto de
2026 (tarde)

LABORATORIO 2:
Test de
Dihidrorodamina en
muestras de sangre
periférica humana

Dr. Juan Silva
Dr. Javier Elicabe

Dra. Carolina Gorlino

Laboratorio de
Inmunopatologia y
Citometria de Flujo
(FQByF, IMIBIO
SL CONICET)

Sabado 8§ de
agosto de
2026

AULA 2: Analisis y
discusion de datos de
citometria de flujo de
muestras humanas y de
raton. Resolucion de
problemas

Dr. Juan Silva
Dr. Javier Elicabe
Dra. Marianela Leporati

Dra. Carolina Gorlino

AULA 3: Diseio de
estudios de citometria
de flujo para evaluar la
respuesta inmune.
Andlisis e
interpretacion de

Dr. Juan Silva

Dra. Carolina Gorlino

Aula 44 Posgrado
FQByF Aula 44
Posgrado FQByF
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ensayos funcionales e
inmunofenotipos

Presentacion de
monografia: analisis
critico de un articulo

cientifico actual que Dr. Juan Silva

utilice citometria de

Viernes flujo para evaluar la Dra. Carolina Gorlino Aula 44 Posgrado
de agosto de

respuesta inmune, Dr. Javier Elicabe FQByF
2026 . o
incluyendo disefio
experimental, Dra. Marianela Leporati
estrategias de gating e
interpretacion de
resultados
Dr. Juan Silva
Vi 4d . . .
1TRES T €€ | Examen escrito Dra. Carolina Gorlino Aula 44 Posgrado
septiembre e
de 2026 individual Dr. Javier Elicabe F QB yF

Dra. Marianela Leporati

LUGAR DE DICTADO: Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmacia. UNSL, Aula 44 de
posgrado.

FECHA PREVISTA PARA ELEVAR LA NOMINA DE ESTUDIANTES
APROBADOS/AS: La némina de alumnos aprobados se elevara al finalizar el mes de agosto
del 2026.

FINANCIAMIENTO DEL CURSO
COSTOS: Honorarios docentes.

FUENTES DE FINANCIAMIENTO: El curso se autofinancia con los aranceles de las
inscripciones de los estudiantes del curso y de la carrera de Maestria en Inmunologia.

ARANCEL GENERAL: $ 100.000 (pesos cien mil).
Docentes de la UNSL: beca del 50 %, monto a abonar $ 50.000 (pesos cincuenta mil).

BECA AL ESTUDIANTE DE LA UNSL: beca del 50 %, monto a abonar $ 50.000 (pesos
cincuenta mil).
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ESTUDIANTES DE LA MAESTRIA EN INMUNOLOGIA: beca del 100 % (los
estudiantes regulares de la maestria acceden a este curso sin pago de arancel)

OTRAS BECAS: Se analizaran pedidos especiales solicitados por nota.
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