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SAN LUIS, 24 de septiembre de 2026
VISTO:

El EXPE-11066/2026, mediante el cual se eleva para su protocolizacion el programa del Curso:
“Algebra Lineal” para la Carrera de Posgrado: “Maestria en Matematica” (OCD-3-7/21); y

CONSIDERANDO:
Que el Profesor Responsable del curso “Algebra Lineal” es el Dr. Alejandro NEME.

Que el mencionado Curso tiene un crédito horario total de 100 horas y corresponde a los cursos
del Plan de Estudios de la Maestria.

Que el Comité Académico aconseja su aprobacion a fs. 27 del presente expediente.
Que corresponde su protocolizacion.
Por ello y en uso de sus atribuciones,
EL DECANO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa del Curso: “Algebra Lineal” para la Carrera de Posgrado:
“Maestria en Matematica” (OCD-3-7/21) segun el Anexo tnico.

ARTICULO 2°- Designar como Profesor Responsable al Dr. Alejandro NEME (DNI N°
10.945.376).

ARTICULO 3°.- Comuniquese, notifiquese, insértese en el Libro de Resoluciones, publiquese en
el Digesto Administrativo y archivese.

mot

Documento firmado digitalmente segiin Ordenanza Rectoral N° 15/21, por el Sr. Decano Dr.
Rodolfo Daniel PORASSO vy el Sr. Secretario de Investigacion y Posgrado Dr. Augusto Francisco
MOROSINI.
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ANEXO

IDENTIFICACION DEL CURSO

FACULTAD/RECTORADO: Facultad de Ciencias Fisico-Matematicas
DENOMINACION DEL CURSO: Algebra Lineal

CATEGORIZACION DEL CURSO: Perfeccionamiento

FECHA DE INICIO Y FIN DE DICTADO: 9 de marzo al 26 de junio de 2026
MODALIDAD DE DICTADO: Presencial

CREDITO HORARIO TOTAL: Horas teéricas: 100

EQUIPO DOCENTE RESPONSABLE:

Apellido y Nombre: Roberto Pablo ARRIBILLAGA
Titulo/s: Doctor en Ciencias Matematicas
Documento de Identidad: 30.896.847

Institucion laboral actual: UNSL

PROGRAMA ANALITICO

FUNDAMENTACION:

Un curso abstracto de dlgebra lineal es formativo y de suma utilidad para diferentes ramas
de la matemadtica. Este curso introduce la nocién de mddulos, el cual es un concepto
unificador.

OBJETIVOS:

Introducir al alumno a los espacios vectoriales de dimension arbitraria. Introducir al alumno
a otras estructuras algebraicas: modulos, algebras. Un andlisis de sensibilidad de sistemas de
ecuaciones.

CONTENIDOS MINIMOS
Espacios vectoriales de dimension arbitraria. Mddulos. Algebras. Sensibilidad de sistemas
de ecuaciones.

PROGRAMA DETALLADO

Tema 1: Espacios vectoriales de dimension arbitraria. Espacio Vectoriales. Subespacios.
Suma directa. Conjuntos generadores. Independencia lineal. Dimension. Bases ordenadas.
Matrices de Coordenadas. Complejizacidn de un espacio vectorial real.

Corresponde a la Resolucion RD-3-864/26
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Tema 2: Transformaciones lineales. Imagen y Kernel. Isomorfismos. Teorema rango y
nulidad. Transformaciones lineales de F'n a F"'m. Matriz de cambio de base. Equivalencia de
matrices. Similaridad de matrices., Similaridad de operadores. Subespacios invariantes.
Pares reducidos. Operadores de proyeccion. Espacios Vectonales Topoldgicos. Operadores
lineales sobre V"C.

Tema 3: Teoremas de Isomorfismo. Espacios cocientes. Propiedad Universal de los
cocientes. Primer teorema de isomorfismo. Complementos. Co-dimension. Otros teoremas
de isomorfismo. Funcionales lineales. Bases Duales. Re flexibilidad. Aniquiladores.
Operadores Adjuntos.

Tema 4: Modulos: Motivacion. Moddulos. Sub-médulos. Conjuntos generadores.
Independencia lineal. Elementos de torsién. Aniquiladores. Moddulos libres.
Homomorfismos. Mdédulos cocientes. Correspondencia. Teoremas de isomorfismo. Sumas
directas. Médulos libres y Noetherianos. Rango de un médulo libre.

Tema 5: Sensibilidad de Sistemas Lineales. Normas matriciales. Sensibilidad de sistemas
lineales. Nimero de condicién. Eliminacién Gaussiana con matrices mal condicionadas.
Sistemas triangulares. LU-descomposicion. Algoritmos. Error de redondeo. Pivoteo
Matrices Ortogonales y Minimos cuadrados. Subespacios ortogonales. Matrices ortogonales
y unitarias. Transformaciones de Householder, Givens y Gauss. Solucién del problema de
minimos cuadrados. Método de Gram-Schmidt. QR-factorizacién. Proyecciones
ortogonales. Andlisis de sensibilidad. Sistema de evaluacidon: Presentacion de los ejercicios
propuestos y examen final.

BIOGRAFIA
Advanced Linear Algebra. Steven Roman. Springer-Verlag. Matrix Analysis and Aplied
Linear Algebra. Carl Meyer. Siam. Matrix Analisys. R. Horn and Ch. Johnson. Cambridge

CARACTERfSTICAS DEL CURSO DESTINATARIOS/AS Y REQUISITOS DE
INSCRIPCION:
Estudiantes de Maestria y Doctorado en Matemadtica

CUPO: 2y 10

PROCESO DE ADMISION: Inscripcién en la Maestria en Matematica

Corresponde a la Resolucion RD-3-864/26
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CRONOGRAMA DE DESARROLLO DEL CURSO

FECHA TIPO DEACTIVIDAD! RESPONSABLEIS | PLATAFORMA
DE LA ACTIVIDAD | DIGITAL
. L. . Aula 1.
11, 18, 25 de marzo Clases teorico-Practicas Alejandro Neme IMASL
1,8, 1522 y 29 de abril | Clases tedrico-Practicas Alejandro Neme Aula 1.
> IMASL
6, 13,20y 27 de mayo | Clases tedrico-Praicticas Alejandro Neme Aula 1.
»o IMASL
3,10, 17 y 24 de junio | Clases tedrico-Praicticas Alejandro Neme Aula 1.
T IMASL

LUGAR DE DICTADO: Aula 1. IMASL FECHA PREVISTA PARA ELEVAR LA
NOMINA DE ESTUDIANTES APROBADOS/AS: Octubre de 2024

FINANCIAMIENTO DEL CURSO COSTOS

UNSL FUENTES DE FINANCIAMIENTO: No posee arancelamiento

ARANCEL GENERAL: BECA A DOCENTES DE LA UNSL

BECA A ESTUDIANTES DE LA UNSL

Corresponde a la Resolucion RD-3-864/26
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